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� � � � � � � C – M          or           
MC
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�
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��	��� ��#� (%	�
�	� 
�� ����� ��4����5	��  �
6�	�  78� �	��� �	���
�

	���		���
��	���
	���
!�9��	!�
	����%�:	�����!��

 �����#�
 
RONa & 	��$��� ;1
	,- 	.$+�� CH3COONa& 	��$��� ; !/�/+��
CH3COOAg &� 1�
� ; !/��+�� RSK &�	�/��:	��� �

��</	.$+� RNHK (N-�
;�1
���	�/�:	��	.$+�� (CH3COO)4Pb &��$/0�/	. !/�/+��.��	�%#�
����
��5�� ���%��=��5�� ���%��=��5�� ���%��=��5�� ���%��=� ���%�5		� ��	� ��� �
� (CH3)4Si�&/0�/	���*	�� ����� TMS+� �	!�
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	,��;
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�
�
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	�  � �� �����7�	�� (%	�
�	� ��� ��	
� ���	
��
� ��#�
�����	
����	
��
������
	����;�����>���:	����
�	�	�� ;
�%7 
��
�� 	*	��	���!��
 � ��	��
����	�"	
	���*		���>���:	���;������	�����
 �	�	���	���
����	�"	
	�
 ��	�����
������#�

� � � � � � �
C _ Mg X &�����	
����	
��
���	��
	��?�	��
��		�+�

 
	���		���
� �	���
	��� ����� �		���
� �
�	�	2� �	.$0	�
 	���� �7�
� & ��@<���
� ��@<���;��2��/
��;�� 	.�-�
�;
	����/
+�
��
	���� ����$A	�
��	�����	�
�2
� ��B	�� 6�?�	� �7�
� 
�� 
	���� �
�	�	��  ��  ��	����� 
 ��	� ��#� 
�C�
(%	�
�	��!6���%���������#�
����
 ��D<��;��2��/
� �����	
� ���	
��
�=� ��D<��;��2��/
� �����	
� ���	
��
�=� ��D<��;��2��/
� �����	
� ���	
��
�=� ��D<��;��2��/
� �����	
� ���	
��
�=� (Saturated Aliphatic Grignard 
reagent):   CH3 - Mg I  &���*	����>���:	����	�	�$	.$+�
�
� ��D<�� ;��2��/
� �����	
� ���	
��
� =� (Unsaturated Aliphatic 
Grignard reagent) 

(i) ;�1
���� (Alkenyl)������	
����	
��
=������� CH2 = CH - CH2 - MgX��
&;�����>���:	������	.$+�
 

(ii) ;1
	.���� (Alkynyl)� �����	
� ���	
��
� =� CH º  C - CH2 - MgX 
&��	��	������>���:	�����	.$+�

C L A S S E S
.......the support

R

�
�  And God Said :   Let  
 
there be lights made in  
 
the      firmament     of  
 
heaven,  to  divide  the  
 
day and the night, and  
 
let  them  be  for sings,  
 
and for  seasongs, and  
 
for days and years.” 
�
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� ;�� 	.�-�
������	
����	
��
� : Alycyclic Grignard reagent :- 
 
    MgX & 	.-�	����- ���>���:	�����	.$+�
�
� ;
	����/
������	
����	
��
�=� (Aromatic Grignard reagent):- 
 
    MgX  &2�������>���:	������	.$+�
�
� ��B	�6?!��;
	����/
������	
����	
��
�=� (Heterocyclic Aromatic Grignard reagent):- 
 
    MgX &��
!$!�3�E3���>���:	������	.$+�
�
� ��B	�6�?���	,�;
	����/
������	
����	
��
� (Heterocyclic Nonaromatic Grignard reagent):- 
 
    MgX &���
!$!�3E3��>���:	������	.$+�
�
� �����	
����	
��
���������	�����
�	�	�� (X)� 	�	���=� Cl, Br �	� I ��
�	�	���	���������*		������	
����	
��
�����.�
!��

�?�	:	!��	�
	���4��?���	��	���#�
RMgI>RMgBr>RMgCI ���� ����

��������FFFF���� �����	
����	
��
�
!���
6������	�=������	
����	
��
�
!���
6������	�=������	
����	
��
�
!���
6������	�=������	
����	
��
�
!���
6������	�=� (Methods of Preparation of Grignard reagent) 
 

    RX + Mg 

	�G�.�*	
H

��
�;	�IH

¾®¾  RMgX 

 
 �����	
����	
��
���	�������.�*	
�;
����	�
�
��J���� ������-���
�	��	�	���#��	)�������.�*	
�;
����	�
�
� �J������


	��� ��!�� 

�	� ������ ��� ��.� �K		
�&.��-/0	��%	�	+� �	���� 
�� 
	
�	� �����	
� ���	
��
�
�� 	*	�(� � ��	��! � ���	���	�
���	���#�.�*	
�
��%	����	��������	
����	
��
�
��;
� ��	��
�� 	*	�(� � ��	��!����		���"	
	���$A��
������ #�. ���
	
����������
 �
���
	�������	
����	
��
�
	�$	..�*	
�/�
������#�� � ������>���:	���
	��B/
��7�	���	���� �������	
���� 	
��
�)*		�����

!���)*		���	<��

�	���#�

� �
�
�
�
�
�
��������������������������������������������������� ������;�1
��>���H	������	.$�
��������������������������������������������������� �����������&$	..�*	
�/+�
�
��������LLLL���� �����	
����	
��
�
!����	�?�	;���=������	
����	
��
�
!����	�?�	;���=������	
����	
��
�
!����	�?�	;���=������	
����	
��
�
!����	�?�	;���=� (Chemical Reactions of Grignard reagent) 
 
 �����	
����	
��
�
������	����71�	
�	���
����������� ��	�	���	�����
������	
����	
��
�
��
	������>���:	� �����	����� 35% 

�	���
� �K	�	� (��)*	�� 
���� ��#� ��=� . � �	������ (� � � �	��
� ���	� (Coordinate bond)� 
�� ��B	�	�:	� ��5	�$��  ��

	��;�	��������
!����D����	.���	�!���#��� 	��!6��%: 		��	���	���#�

� � �
XMg:RXMg

R
QÅ

+
Q

¾®¾
QÅ

¬
2

�

�
� (�
	�-�� ���	�?�	� ���� ������� 
	��M�		���"	
	� ���� �	 ���
� 
�� �	�� �	��:	� ��-�� .��-/0	,��)���!� 
��%���
��	 ?��	��
�	�

�	�	� ��#� ��=� ��� 
�	� �	�  
�	� ��� �
� ��%� �����	
� 
	�� � ��	
	

� (Substrate)� �	�� �
�	� �	��� �	�� .��-/0	,�� )���!�
�	?�	
	
!�� MgX 
	����)*		����

�%��	������*		��N�.��-/0	,�)���!��� ��)*		����#� (SE) �	��	���#�

� � � +(��	%E
E S(ER

:R
MgXR -¾®¾

Q
¾®¾-

Å
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�
�����	
� ���	
��
� ��4����5	�� p ����	� ��-�� �	���
	��� 
��  	*	� ���	�?�	� 

� �	��	
� )�� �!� �	��	��
� ���	�?�	�	��� "	
	�
�	��	��
�(��	%���%	��

�����#�

� �
�
�
� (%	�
�	�
�
�
�
� � � � � � � �	��	���	%� (adduct) ����
�
�  �	���	.$0	�
	�����7�
	���
!�(��)*	���
��2�)�J���� ���	
����	
��
	���
!��?�	:	!��	�
	���4����5	��?���� 	<���	��	�

��#�
� �  RMg I  > RMgBr > RMgCI 
  

�����	
����	
��
���4��%	����
	
�
!����	�?�	;�����%� :	���

�����#�
��������EEEE���� �����	
����	
��
�
�� 	�:���B	
�(��	�������	
����	
��
�
�� 	�:���B	
�(��	�������	
����	
��
�
�� 	�:���B	
�(��	�������	
����	
��
�
�� 	�:���B	
�(��	��� ���
�
��E��� ;1
���
	� �:��B	�	� : (Synthesis of alkenes) �
���� (i)���� �?���	.$0	�����
�	�	����-���	���
	���
�� 	*	����	 �?�	�"	
	 �?���	.$0	�����
�	�	����-���	���
	���
�� 	*	����	� ?�	�"	
	 �?���	.$0	�����
�	�	����-���	���
	���
�� 	*	����	� ?�	�"	
	 �?���	.$0	�����
�	�	����-���	���
	���
�� 	*	����	� ?�	�"	
	� ���
�
� � ZMgXHRZHMgXR +-¾®¾-+- �

� � X)OH(MgHCHOHHMgXCH +-¾®¾-+- 33 �

� � X)OR(MgHHCORHMgXHC +-¾®¾-+- 5252 �

� � X)HOC(MgHHCHOCHMgXHC 56735673 +-¾®¾-+- �

� � X)NH(MgHHCNHHMgXHC 252252 +-¾®¾-+- �

� � X)NHR(MgHCHNHRHMgXCH +-¾®¾-+- 33 �

� � X)NR(MgHHCNRHMgXHC 252252 +-¾®¾-+- �

� � X)HNHC(MgHCHHNHCHMgXCH 563563 +-¾®¾-+- �

� � X)SR(MgHHCSRHMgXHC +-¾®¾-+- 5252 �

� � X)CN(MgHCHNCHMgXCH +-¾®¾º-+- 33 �

� � MgXHCHHCCHCHMgXHC -º+-¾®¾º-+- 5252 &;*		.������>�!�:	������	.$+�

� � MgXCCRHCHCRCHMgXCH -º-+-¾®¾º-+- 33 &;1
	.�����	.���>�!�:	������	.$+�
�
� ��%������	
����	
��
�
��J���������*	����>���:	���� ��	.$�����-���
�	��	����	���
 !��	���
�����(��)*	�� �����
� �?��

�	.$0	�����
�	�	��
�������;
��	�����*	����� ����!�� �#���%����	�?�	�����(�������*	����� �
	��	�����	��� ��	��	����	��
�
 !��	���
�����(��)*	�� �?���	.$0	�����
�	�	��
!� �5�	�O	��
!��	� 
�!���#� �?���	.$0	�����
�	�	��	��� 
!� �5�	�
O	��

���
!�. �����	�
	����
����/�	,2�����	� (Zerewitinoff method)�
����P�#�

�
���� (ii) ����;�1
�����	.$�
�� 	*	;�1
�����	.$�
�� 	*	;�1
�����	.$�
�� 	*	;�1
�����	.$�
�� 	*	� ���& ��	����& ��	����& ��	����& ��	���� (couplinh)with alkyl halide) 

   R - MgX + X’ _ R’ ¾®¾  R - R’ + MgXX’ 
� �
��E�F� ;1
!��	���
	� �:��B	�	�=� (Synthesis of alkenes) �
�
� � R - MgX + X’ - CH2 - CH = CH2 ¾®¾  R - CH2 - CH = CH2 + MgXX’ 

     ;�������	.$�
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� � � (allyl  halide)�
��������EEEE����LLLL���� (Q6�
�;1
	.�	���
	� �:��B	�	�=�(Q6�
�;1
	.�	���
	� �:��B	�	�=�(Q6�
�;1
	.�	���
	� �:��B	�	�=�(Q6�
�;1
	.�	���
	� �:��B	�	�=� (Synthesis of non-terminal alkynes) ����
� (i) ���=�;1
	.��
� � �

RH

RMgX

HCCR

-

¾®¾-º � "RCC'R

MgX

X"R

CMgXCR -º-

-

¾®¾º-

2

�

��������EEEE����EEEE���� ����
	��3�		���
��	���
	���
	� �:��B	�	�=�����
	��3�		���
��	���
	���
	� �:��B	�	�=�����
	��3�		���
��	���
	���
	� �:��B	�	�=�����
	��3�		���
��	���
	���
	� �:��B	�	�=� (Synthesis of other oranometallic compunds) ����
� � 4R - MgCI + 2PbCI2 ¾®¾  R4Pb + Pb + 4MgCI2 

  
%	�� ��5�� ���)2	�/
� (antinock)� �	���
�� /0�/	;�*	�� ��$� (T.EL.)� �	�
� /�0/	���*	�� ��$� (T.M.L.)� 
	�� (�
	�-�� ���	�?�	�
"	
	�������� (manufactured)��
�	��	�	���#�

� �
�  2R - MgCI + HgCI2 ¾®¾  R - Hg - R + 2MgCI2 

      $	.�;�1
��
�
!�
� � 2R - MgCI + CdCI2 ¾®¾  R - Cd - R + 2MgCI2 

      $	.�;�1
�
�$�����
� � 4R - MgCI + SnCI4 ¾®¾  R4Sn + 4MgCI2 

      /�0/	;�1
��/��
�
��������EEEE����RRRR���� ;1
	���	���
	� �:��B	�	�=�;1
	���	���
	� �:��B	�	�=�;1
	���	���
	� �:��B	�	�=�;1
	���	���
	� �:��B	�	�=� (Synthesis of Alcohols) ����
� �����	
����	
��
�"	
	���4����5	������	�	���
	���� 	
�

�;1
	����
	��(��	%�
��J��������	<���
�	��	� 
� 	���#�
���� (i)����
	�	�������	���
	���"	
	�
	�	�������	���
	���"	
	�
	�	�������	���
	���"	
	�
	�	�������	���
	���"	
	� (From carbonyl compounds) ����
� �
� �
�
�
��������������������������������������������������� ����������������
�
��������������������������������������������������� ��������������������;1
	����
���� ����
����

(a) ��	*	��
��	���	*	��
��	���	*	��
��	���	*	��
��	� 10����;1
	����;1
	����;1
	����;1
	���� (Primary or 1 0 Alcohols) ����
� �����	
����	
��
�
!�2	��;�1$�	.$� �����	�?�	�"	
	� ��	*	��
�;1
	����
	��(��	%�
��J����������-���
�	��	 � 
�	�P�#�
� �
�
�
�
�
�
��������������������������������������������������� ������������������� S�;1
	����
���� (b)�����"�!�
��	��"�!�
��	��"�!�
��	��"�!�
��	� 20����;1
	����;1
	����;1
	����;1
	���� (Secondary or 2 0 alcohols) ����
� &�+�2	��;��$�	.$�
������
-�������
 !��	!�;�1$�	.$�  �������	
����	
��
�
!����	�?�	�"	
	��"�!�
�;1
	��� �
	��

(��	%�
��J��������	<���
�	��	� 
�	���#�
�
�
�
�
�
���������������������������������
�

����������������������������������F S�;1
	����
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(2)����2	���
�;)/
� ��=�2	���
�;)/
� ��=�2	���
�;)/
� ��=�2	���
�;)/
� ��=� (From Formic Ester) ����
� �

�����	
����	
��
�
!����	
��	8	�����2	���
�;)/
�
	�� 	���

�	���
��2�)�J����	<��(��	%�
������T	/�� ���"� ����
;1
	���	���
	��(��	%�
��J��������	<���
�	��	�	���#�

�
�
�
�
�
�
���� (c)�����D�!�
��	�L�D�!�
��	�L�D�!�
��	�L�D�!�
��	�L 0���� (Tertiary or 3 0 alcohols) ����
���� ����

(1)���������	
����	
��
�
!��
 !��	!�
!/	��� �����	�?�	�"	 
	�=�����	
����	
��
�
!��
 !��	!�
!/	��� �����	�?�	�"	
 	�=�����	
����	
��
�
!��
 !��	!�
!/	��� �����	�?�	�"	
 	�=�����	
����	
��
�
!��
 !��	!�
!/	��� �����	�?�	�"	
 	�=��D�!�
�;1
	���	���
	����	<���
�	��	� 
�	���#�
�
�
�
�
�
�
��������������������������������������������������� ����������������������L S�;1
	����
�
� (2)������	
����	
��
�
���	��	-��
!����	�?�	�2	,���
�;) /
�
������
-������(Q6�
� �	�!��;)/
�
�� 	*	�

�	��� �


��2�)�J����	<��(��	%�
������T	/�� ���D�!�
�;1
	��� 	���
	��(��	%�
��J��������	<���
�	��	�	���#�
�
�
�
�
�
�
�
�
� (�
	�-�����	�?�	�����;�1
�� �7�� R�
	����
������

���	��3��	���;1
	���	���
	����<���
 �	��	� 
�	�����
�
� (ii) .�	,- !��	���
	���"	
	�.�	,- !��	���
	���"	
	�.�	,- !��	���
	���"	
	�.�	,- !��	���
	���"	
	� (From Expoxides) ����
�
�
�
�
�
��������������������	,- !
������������������������� ��������������������������������� S�;1
	����
��������������������������������������������������� ������������������������������&F� �����	
�
	���+�
���� (iii) �	,- !���"	
	��	,- !���"	
	��	,- !���"	
	��	,- !���"	
	� (From Oxygen) ����
����
���� (a)����;�1
	��	,��
	� �:��B	�	�;�1
	��	,��
	� �:��B	�	�;�1
	��	,��
	� �:��B	�	�;�1
	��	,��
	� �:��B	�	� (Synthesis of alochol) ����
�
� � R - MgX + O = O ¾®¾  R - O - O - MgX 
 

  R - O - O MgX + R - MgX ¾®¾  2R - O - MgX 
 

  R - O - MgX + HOH ¾®¾  R - O - H + Mg (OH)X 
 
 (�
	�-�����	�?�	�"	
	���	*	��
���"���
�;����D�!�
�; 1
	���	���
	����	<���
�	��	� 
�	���#�
� �
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(b)����2!�	,��
	� �:��B	�	�2!�	,��
	� �:��B	�	�2!�	,��
	� �:��B	�	�2!�	,��
	� �:��B	�	� (Synthesis of phenols) ����
� � ;�
����>�!�:	�����	��	.$�
!��	,- !��� ���?�	�"	
	 �����(��	%�
������T	/�� ���2�	,����	<���	��	���#�

C6H5MgBr + O = O ¾®¾  C6H5O - OMgBr 

  C6H5 - OMgBr + C6H5MgBr ¾®¾  2C6H5 - OMgBr 

 C6H5 - OMgBr + H2O ¾®¾  C6H5 - OH - Mg (OH) Br 

��������EEEE����UUUU���� ;�1$�	.$	���
	� �:��B	�	�;�1$�	.$	���
	� �:��B	�	�;�1$�	.$	���
	� �:��B	�	�;�1$�	.$	���
	� �:��B	�	� (Synthesis of Aldeydes 
 
 �����	
����	
��
�;���2	���
�;)/
�
!� �	���	8	�
!��� �	�?�	�
��2�J�J����	<��(��	%�
������T	/�� ��;�1$�	. $�

��	<���	��	���#�
� �
�
�
�
� �
����������������������������������������������6��B
 	��	!���	����!��
�
� . ����	�?�	�
!��?�	����	� SN2��?�	����	�
��	�!���#�
�
��������EEEE����VVVV���� 
!/	��	���
	� �:��B	�	�=�
!/	��	���
	� �:��B	�	�=�
!/	��	���
	� �:��B	�	�=�
!/	��	���
	� �:��B	�	�=� (Synthesis of Ketones) ����
����
���� (i)���� 
	�	���- ��
� ;)/
� ;��� ;� $� -�	�
	.$�  ��&2	���
� ;)/ � 
�� ����
-�+�
	�	���- ��
� ;)/
� ;��� ;� $� -�	�
	.$�  ��&2	���
� ;)/� 
�� ����
-�+�
	�	���- ��
� ;)/
� ;��� ;� $� -�	�
	.$�  ��&2	���
� ;)/� 
�� ����
-�+�
	�	���- ��
� ;)/
� ;��� ;� $� -�	�
	.$�  ��&2	���
� ;)/� 
�� ����
-�+� (From carboxylic easter and acid 

chloride (other than formic easter) =3=3=3=3����
�
�
�
�
�
�
�
���������������������������6��B	
	��	!�������!��
�
� ��	'� G = -OEf, - CI 
 
 . ����	�?�	�����6��B	
	��	!�������!�����	���#�. ��; �����?�	����	� SN

2��?�	����	�
��	�!���#�
�
� W�
�%!����	�?�	�
	�� 
���
!
�� ����	�����
	
���5	� ���#�
� �
�
�
� �
eg.  
 
 
 
 
e.g  
 
 (ii) ;�1
�� 	��	.$�;�1
�� 	��	.$�;�1
�� 	��	.$�;�1
�� 	��	.$� (Alkyl cyanides) ���� � � � �����
�
� �����	
����	
��
�;���;�1
�� 	��	.$�
!����	�?�	�"	
 	���	<��(��	%�
������T	/��
��2�)�J����	<��(��	%� R2C = 

NH (kitimine)�
�����=�����T	���
����
�		�)�J��
!/	�����	<���	��� ���#�
� � 0222 =¾¾ ®¾=¾¾ ®¾=¾®¾+ CRNHCRNMgXCRRCNRMgX HOHHOH �
� � � � � � � 
!/!�!��� � 
!/	���
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��������EEEE����XXXX���� 
	�	���- ��
��4�	���
	� �:��B	�	�
	�	���- ��
��4�	���
	� �:��B	�	�
	�	���- ��
��4�	���
	� �:��B	�	�
	�	���- ��
��4�	���
	� �:��B	�	� (Synthesis of Carboxylic acids) ����
�
� ���1 
!����	
��
�
��.�*	
!�������� (ethereal solution)�
!�
	���$	.��	,- 	.$� �����	�?�	�
��2�)�J����	<���

�	��	��
�(��	%�
������T	�� ��
	�	���- ��
��4����	<� ��	������#�
�
�
�
�
� �
�
��������EEEE����YYYY���� 
	�	���- ��
�;)/
�
	� �:��B	�	�=�
	�	���- ��
�;)/
�
	� �:��B	�	�=�
	�	���- ��
�;)/
�
	� �:��B	�	�=�
	�	���- ��
�;)/
�
	� �:��B	�	�=� (Synthesis of Carboxylic acid esters) ����
�
� �
 !����	��������)*		�!�;)/
�
!������	
����	
��
� ���?�	�

�	����
�(Q6�;)/
���	<���	������#�
�
� � RMgCI + CICH2COOEt ¾®¾  RCH2COOEt + MgCI2 

����
��������EEEE�����S�S�S�S���� .�*	
�
	� �:��B	�	�.�*	
�
	� �:��B	�	�.�*	
�
	� �:��B	�	�.�*	
�
	� �:��B	�	� (Synthesis of Ethers) ����
�
� ��4��
�-�	�
!����-��.�*	
	��� (lower chlorinated ether)�
!����	�?�	������	
����	
��
� ��

�	���
��2�J�J��( Q6�
�

.�*	
	���
	� �:��B	�	��
�	��	� 
�	���#�
� � R - MgCI + CI - CH2 - O - R ¾®¾  R - CH2 - O - R + MgCI2 

  CH3MgCI + CI - CH2 - O - C2H5 ¾®¾  CH3 - CH2 - O - C2H5 

                   -�	�
	����*	��;�*	��.�*	
�� ��$	.�;�*	��.�*	
�
����
��������EEEE���������������� ****					�	���&�
��</��+�
	� �:��B	�	�=�	�	���&�
��</��+�
	� �:��B	�	�=�	�	���&�
��</��+�
	� �:��B	�	�=�	�	���&�
��</��+�
	� �:��B	�	�=�(Synthesis of Mercaptans) ����
�
� �����	
����	
��
�
��.�*	
!��������
!� 12
�
�� 	*	� ���	�?�	�
��2�)�J����	<���	��	��
�(��	%�
������T	/� ��

�
"	
	�*		�	���&�
��</��+���	<���	������#�

� �
� � � CI)OH(MgHSRMgCISRSMgCIR HOH +--¾¾ ®¾--¾®¾+- �
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�

FFFF����������6����6����6����6�� ����
����
��
6���
6���
6���
6�� ���

��6��� 
�� ������� �	.$0	����&�*	�	�$��/��
��+�
	��"�� �	� �
� �	��� �	�
� �
 !� �
�	�	�� �	�  �7��
	� �	.$0	����& �*	�	�
$��/��
��+� "	
	� ����)*		��� 
	� ������ �
�	� �	�	� ��#� % 7 
�� Z	[%	��� ���� ��6��� 
	� �*	�� ��3� �	.$0	���!

�	�
(Hydrogennation)��*	�	��	.$0	����	��!�  � (Hydrogenolysis)�
����
��6���
!�����	�	����6���
!�����	�	����6���
!�����	�	����6���
!�����	�	�� (Methods of Reduction) :- 
����

F�� (����

!���	.$0	���!

�	�(����

!���	.$0	���!

�	�(����

!���	.$0	���!

�	�(����

!���	.$0	���!

�	� (Catalytic hydrogenation):- �(����

	���
��%	����5����	����������		�����
�	��	�  
�	����%	��	���
�!���5��=� �?��	����� (transitional elements)�;���.�
���	���
��	������#�

�
F���� ��B	�	�:	�(����

���B	�	�:	�(����

���B	�	�:	�(����

���B	�	�:	�(����

� (Hetergeneious catalysts):- &(����

����	�?�	��	�����������������#+�

�
��B	�	�:	�(����

!���	.$0	���!

�	�����(����

�67�	 ��J����������-���
����	�����#� [�� ��
������
���6	

	����
������$����
(Pd/C),�<���/����		����	�. 
	��	- 	.$ ]�����	�	��	�	�����
��?�	
	
!���	�� (Substrate)�������
�	�	��	������� �	�:	�
J<� ����5	��$���	����������
	�(����

�
!� ����
�
	 	���
���:		�B	�	��	��	#��?�	
	

�
	��	!�(����

�
!�  ����
�

	 	���
���:		�B	�	��	��	���#�
�
 	�	������	�?�	� 	�	������	�?�	� 	�	������	�?�	� 	�	������	�?�	� (General Reaction) 
 
 
 
 
;1
!�	���
	��	.$0	���!

�	�;
�WB�	K	��!����	�?�	��� #� :)kJmolH( 10 120 --@D �

�
heatRCHCHRHRCHCHR Ni +---¾®¾+-=- 222 ��

�
(-�����?�	�WB�	K	��!���#���	'��������

!��;�
!��
�� �����(Q6� �?��	�W�	���	��!������=�
�
��
���	���
��� �����

!��
���	�?�	���!���	��!#��	.$0	���!

�	�
!��?�	�(����

 �
!�(��)*	�������
�
��
���	���
���
	�� 4�����	��!�� ��-�	���
�
(����

����	�?�	�
���������	��	���(��[�	�

	�	����� � ����
�� �?��	�W�	��
!��	�:�
�	��	��!���#�
�
�
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� ��B	�	�:	��	.$0	���!

�	�(����

����:	B/�J�� ����! ��<���/���67�	��������$������
���*	�	�
��$��� (rhodium) �	�%��������

	����67�	��(Charcoal)�
!� ����
�;
�8�� (deposite)�

���	�	��	�	�����	.$0	���!

�	��	)��������		���
! � ����
�
 4�����	��	���#���	,�;�
!��
	�%����������	.$0	����� 	�
�(����

�
�� 	*	� 4�
�������	�	���#��	.$0	������  �.���		���
(����

�
!� ����
����	:		��B	�� (adsorbed)��	���	�!�����	�
� H - H����	�
	��
��	�
���	%��!���#��)���=���%� H2��	�
�
D2�
	�� Pt�(����

�
!�(��)*	�����������	��%�	��	����	��%	��	� �� �)*		��
� (Isotopes)�Z	!T	��	�7��
�(����

�
!��	�
�\�/���
�����	�
�HD, D2��*		� D2�
	�;
�����:6����9�	� (Random mixture)���	�����#�

� �	.$0	���!

�	� ��B	�	�:	� (����
�	� 
	� (%	�
�	� ��� -� 	���
� (����

�&]	� +� ���	
	

� ������  �� ��	��� ��)*		 � ���� �	��	� ��#�
. 
�� ���
!��  �	�:	� (����
�	� ���� ���	
	

� �	�
� (���� 

� ;
� �!� ��)*		� ���� �	���� ��� �� �� ;1
	��	,�� 
	� �4�� (����

!��
�����!

�	#���
�		�)�J��%	��	����	.$0	�����
�	�	��� ��	
	

���	��
��;�!��	�
� ���	���

�����#�. ���
	
� 
���	���
	�
� ���	���
�������#�

� � � � �  
���	
	

���	
	

���	
	

���	
	

  (��	%(��	%(��	%(��	% 

 
RCOCI 
 
RNO2 
 

CRRC º  
 
RCHO 
 
RCH=CHR 
 
RCOR 
 

NRC º  
 
RCOOR’ 
 
RONHR 
 

 
RCHO 
 
RNH2 
 
RCH2CH2R 
 
RCH2OH 
 
RCH2CH2R 
 
RCHOHR 
 
RCH2NH2 
 
RCH2OH+R’OH 
 
RCH2NHR 

 
 ;�
	.�	���
	� ;�
!�	��� ���� �	�:	
� ��6��� ���$�	
�(��� �

� 
��  	*	���B	�	�:	� �	.$0	���!

�	��	��	���#����$ �	
�(����

�

��:	�B	���
	
� ����	�	���	� Pd�(����

���#�
� � �
�
�
�
� �
���� ���$�	
�(����

����$�	
�(����

����$�	
�(����

����$�	
�(����

�;
���B	��-�������$���(����

����. � �67��	������
��� 12�/��
������$���
!��
��6^A	
	
��- ��	��!�� ��

��B		-��

���	�	��	�	���#���
���	�
	.$� Ni2B, (P-2�(����

+�& 	��$���; !/�/�;��� 	��$����	�
	��	.$0	. $� ����	�	�
��	+��	!�;1
	.�� ��;1
!����	���
�������;
�������QC	 ���
�1�
�(����

���#�

�
� ;� $�-�	�
	.$�
	�� Pd. BaSO4�(����

�"	
	�;�1$�	.$��������6���
�	��	�	���#�

� � CHOCH

CICCH

O
BaSOPd/H -¾¾¾¾¾ ®¾

--

-
3

3

42 �

�
�  �����	�?�	�
	�������$���6���
��	�!���#�
FFFF������������FFFF����  �	�:	�(����

� �	�:	�(����

� �	�:	�(����

� �	�:	�(����

� (Homogeneous catalysts) =3=3=3=3�(����

����	�?�	��	�����������	�:	!���	��	�6	��� �#�
eg. &/0	.�2����2	)2!�-�	�
	��
	��$��+�RhCI (Ph3P)3����1
� ��(����

�#�
�  �	�B	� (����
�	� ���� �	.$0	���� 
���� �		��� (����

� 
 !�  ��� �
� 
	 	���
� ��:		�B	�	� "	
	� �!�  �?���� ��!�� �	 ��!� ��1
�

��������)*		������		����
�	�	��
��6	
	����	�
��	��	 
	
�J������ �����)*		����


���	!� �?���	��!���#�
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eg. ���� ����
 
 
 
eg.  
 
 
 
eg.  
 
 
 
eg.  
 
 
 
eg.  
����
����
����
FFFF����FFFF���� �		���
��	.$0	.$	���;���;�
	�- 	.$	���"	
	���6���=�		���
��	.$0	.$	���;���;�
	�- 	.$	���"	
	���6���=�		���
��	.$0	.$	���;���;�
	�- 	.$	���"	
	���6���=�		���
��	.$0	.$	���;���;�
	�- 	.$	���"	
	���6���=� ���
����
���� (Reduction by metal hydrides and alkoxides) ====����
�
� 
�C� �
����		���
��	.$0	.$��� ���	�
����	�
�;�7��� �����	. 	����	��	- 	.$�;� �����	
��
������	��
	�	�� �����	���
	���
	��

��6���
���;�� �%��
����	�����#�
����
FFFF����FFFF������������ LiAIH 4(LAH) �������*	���;�7��������	.$0	.$�=���*	���;�7��������	.$0	.$�=���*	���;�7��������	.$0	.$�=���*	���;�7��������	.$0	.$�=� LAH�. �����
	�������!� 	�	���;�����
�6�����	
��
���#�� ����	��/
�

���	�
	��� 
�� ����� �����  ���%�:	�� ���� ��=� . ��  	��		 �!� �7��
� ���	
� �
��� ���� �����!�� ���	�
�  	�	���=� .�* 	
� 
	��
���	�
�
��J����������-���
�	��	�	���#�. ���		���
�� 	.$0	.$� ��_����������	��	�	��	� 
�	���#�
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�
�
�
�
�
�
�
�
�
� �
�
FFFF����FFFF����FFFF���� NaBH4���� & 	��$��� �	�
	��	.$0	.$+=& 	��$��� �	�
	��	.$0	.$+=& 	��$��� �	�
	��	.$0	.$+=& 	��$��� �	�
	��	.$0	.$+=� ���LAH� 
!� ���K		� ���	
� ���:	B/� ���� -�	���
� ��� ;�1$�	.$� �	 �
� 
!/!�	��� 
	�� ����

�?�	��
� �7�	���
	�����		�����
������	� �����	��;1
 	��	,�	����������6��

�%��	���#���	,���
��
������	� �/
����	�
��� ��
;1
	��	,�������	!����		�!���#������-/	����	�
�;� $� -�	�
	.$	���
	���	!����6��

�%��	���#��
����;)/
	�� �
	����!�#�

� �
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
 
 
 
 
 
 
eg.  
 
 
 
 
eg.  
 
 
 
 
 
 
 
eg.  
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FFFF����FFFF����LLLL���� �	. 	�� ��	�����;1
	���	. 	�� ��	�����;1
	���	. 	�� ��	�����;1
	���	. 	�� ��	�����;1
	��	,��;��� ;�7��������	. 	���	��	 ,- 	.$�"	
	���6���=3�����!
����3��	,�$0	2�3������ �� 6��� �	!�	,��;��� ;�7��������	. 	���	��	,- 	.$�"	
	���6���=3� ����!
����3��	,�$0	2�3������ ��6��� �	!�	,��;��� ;�7��������	. 	���	��	,- 	.$�"	
	���6���=3� ����!
����3��	,�$0	2�3������ ��6��� �	!�	,��;��� ;�7��������	. 	���	��	,- 	.$�"	
	���6���=3� ����!
����3��	,�$0	2�3������ ��6��� �	!�

��	�	���#
��	�	���#
��	�	���#
��	�	���#� ���

� �
�
�
�
���� . 
�����
!�����	�?�	��	���	,
��	,- !

�	�. 
�����
!�����	�?�	��	���	,
��	,- !

�	�. 
�����
!�����	�?�	��	���	,
��	,- !

�	�. 
�����
!�����	�?�	��	���	,
��	,- !

�	� (Oppenaur-oxidation) ����
��	�!���#
��	�!���#
��	�!���#
��	�!���#� ���
�
�
�
�
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
eg.  
����
����
����
FFFF����LLLL���� �		���������"	
	���6����		���������"	
	���6����		���������"	
	���6����		���������"	
	���6��� (Reduction by Dissolving Metals) =3=3=3=3����
�
� �		���	���
	�������:	!����	

���6���

���
!��?�	�� ���	�. ��*���
��	�		�
������
��		��� ����*	��.��-/0 	,��)8	���
��

J������
	���

������.��-/0	,�����	
	

� ����$A

�;
 �����	�
	����-���7�
� (Free radical)��	�
�M�		��� (anion)�����
��5	��$��

�%��������*	�	��"���	� �����	

�����	%�) *		�!��7�
���	�����	�����#�

�
� � ·· ++¾®¾- B:Aor:BABA e �
�

� �
:B

AorB
A

BA e Q
--

Q
¾®¾= ·· �
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FFFF����LLLL������������ Na �*	�	��*	�	��*	�	��*	�	� Li/NH 3����"	
	���6���&��6����6��+�"	
	���6���&��6����6��+�"	
	���6���&��6����6��+�"	
	���6���&��6����6��+� (Reduction by Na or Li/NH 3)(Birch reduction) ����
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
� �
�
� &.��-/0	,��%	�	� �7���
� -R, - OR, - NH2)�
� �
�
� &.��-/0	,����	�!� �7���

- NO2’ - COOH, - CHO, - CN)  

 
 
 
 
 

 ¾¾¾ ®¾-º- 3NH/NaRCCR              &;�/!��	��+�
 

 
 

e.g. ¾¾¾ ®¾-º-- 3
323

NH/NaCHCCCHCH   

   F3���/	.�� � � � � ������
��������������������������������������������������� ���������/0	� 3F3���/!��
FFFF����LLLL����FFFF���� Na/C2H5OH "	
	���6���"	
	���6���"	
	���6���"	
	���6��� [�7�!�3�[�	�
���6���7�!�3�[�	�
���6���7�!�3�[�	�
���6���7�!�3�[�	�
���6�� ]���� [Reduction by Na/C 2H5OH [Bouvealt - Blanc reduction] ����

Na/C2H5OH �	� n-[�7/��	,��
�����	-��"	
	�;�1$�	.$��
!/	����*	�	�;)/ 
	���
	���6����7�	�3[�	�
���6���
��	�	�
��#�

�
�
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e.g. OHCHCHCHOCH OHHC/Na
233

52 ¾¾¾¾¾ ®¾  
  
 
 
 
  

 
 
 
 
�
�
�
FFFF����LLLL����LLLL���� -���� ����6���-���� ����6���-���� ����6���-���� ����6��� (Clemmensen’s Reduction) ====����
�
� ����?�	�
	�	�������	���
	�� ��;1
�����	<��

������ �����-��
!��	�!���#�
� �
�
�
�

� � OHRCH
HCI.conc/HgZn

CHOR 23 +
D

¾¾¾¾¾¾¾¾ ®¾ -
- �

� � OH'RRCH
HCI.conc/HgZn

'RCR

O

22 +
D

¾¾¾¾¾¾¾¾ ®¾ -

--

�

 
 

eg.  OHCHCH
HCI.conc/HgZn

CHOCH 233 +
D

¾¾¾¾¾¾¾¾ ®¾ -
-  

 

eg.  OHHCCHCH
HCI.conc/HgZn

]H[HC_CCH

O

25223

523 4

+
D

¾¾¾¾¾¾¾¾ ®¾ -

+-

�

� -����� ����6���; ���	���
	���
����;�(���-����!���� ��	���4��
������� ���%�:	!�� �7��
5	�����#�
�
FFFF����LLLL����EEEE���� �	��23�
:	�
���6����	��23�
:	�
���6����	��23�
:	�
���6����	��23�
:	�
���6��� NH2NH2/KOH (Wolff-kishner reduction with NH 2NH2/KOH) 

� . 
	�(��	���
	�	�������	���
	��� ��;1
�����	������ ��
�	��	�	���#� Used to get alkane from carbonyl compounds 
  
 
 
 �
�
�
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2
22 /

RCH
KOHNHNH

RCHO
D

�

�

'
/

' 2
22 RRCH

KOHNHNH
RRCO

D
- �

�
FFFF����LLLL����RRRR���� �	�� P�;��� HI�"	
	���6��� (By Red P & HI) ����
�

� � 3CHR
HIPdRe

O

OHCR

=
D

¾¾¾¾¾ ®¾ +-

�

�

� � 3CHR
HIPdRe

O

CICR

-
D

¾¾¾¾¾ ®¾ +--

�

�

� � 3CHR
HIPdRe

O

OEtCR

-
D

¾¾¾¾¾ ®¾ +--

�

�

� � RCHR
HIPdRe

O

RCR

--
D

¾¾¾¾¾ ®¾ +--

2 �

 

eg. 33

3

CHCH
HIPdRe

O

OHCCH

-
D

¾¾¾¾¾ ®¾ +--

 

 

eg. 323

33

CHCHCH
HIPdRe

O

OHCCH

--
D

¾¾¾¾¾ ®¾ +--
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����	�����6	�
��%	*		����
��(��	���"	
	�����	����?� 	��
� �7���	�
�(�
��(��	%����	�����6	�
��%	*		����
��(��	���"	
	�����	����?� 	��
� �7���	�
�(�
��(��	%����	�����6	�
��%	*		����
��(��	���"	
	�����	����?� 	��
� �7���	�
�(�
��(��	%����	�����6	�
��%	*		����
��(��	���"	
	�����	����?� 	��
� �7���	�
�(�
��(��	%� ���
 
[Various functional groups and their products by th e use of different reducing agent] ����
�
�
�
�
�
�
�
�
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�

LLLL��������;1
��;1
��;1
��;1
�� �

LLLL������������ ;1
��	���
	����	;1
��	���
	����	;1
��	���
	����	;1
��	���
	����	���
!� 	�	�������	�	'����
!� 	�	�������	�	'����
!� 	�	�������	�	'����
!� 	�	�������	�	'� (General methods of Preperation of alkanes) ����
�
L������ ;1
!��;���;1
	.��
��(����

!����6���"	
	�=� (Catalytic reduction of alkenes and alkynes)�
�

� � 'RCHCHR
PdorPt,Ni

'RCCR
CH '

---¾¾¾ ®¾-º- 22

250
2

�

�

� � 'RCHCHR
PdorPt,Ni

'RCHCR
CH '

---¾¾¾ ®¾-=- 22

250
2

�

� �
���� �	.$0	���!

�	��	.$0	���!

�	��	.$0	���!

�	��	.$0	���!

�	� (Hydrogenation) ® �����
 !���	������(��)*	��� ��D<�����	������	.$0	���� (H2)�
���	���
��"	
	� ��D<���	����


!����?�	��	.$0	����
��	�!���#�
�
���� �	.$0	���!

�	�%	����
	
� ���	��	����=�	.$0	���!

�	�%	����
	
� ���	��	����=�	.$0	���!

�	�%	����
	
� ���	��	����=�	.$0	���!

�	�%	����
	
� ���	��	����=� ���
� (a)���B	�	��!��	.$0	���!

�	� f(Heterogeneous Hydrogenation)�
� (b)� �	��!��	.$0	���!

�	� (Homigeneous Hydrogenation)�
����
���� (a)���� ��B	�	��!��	.$0	���!

�	���B	�	��!��	.$0	���!

�	���B	�	��!��	.$0	���!

�	���B	�	��!��	.$0	���!

�	� ® ����%	����	�)*		�J�!��	.$0	���!

�	����	�?�	�������  ����(����

��		����� �� Ni, Pt��	�

Pd��*		�;1
!��������%	�����)*		�	��������7�	��J�� ��� ��		����
������#�
����
���� (b)���� �	��!��	 �	��!��	 �	��!��	 �	��!��	.$0	���!

�	�.$0	���!

�	�.$0	���!

�	�.$0	���!

�	� ® ����;
����	�)*		�J�!��	.$0	���!

�	����	�?�	�������  ����(����

��*		�;1
!��%	��	����!�

������J������
������#�. ���
	
�
!��	.$0	���!

�	��� �	�?�	�����(����

� �?��	��		��� (transition metal)��� �� Rh��	�
Ir�
��
	����
� �
����	������#�

� �	.$0	���!

�	����	�?�	�WB�	�K	��!� (exothermic)��*		���
�		��
� (quantitative)��	��!���#��	.$0	���!

�	����	�?�	�
��
%	�
	��;
��	���� ��D<���	.$0	�
	����
���	.$0	���!

 �	�
��2�)�J��(�����
���WB�	�
!��	8	��	.$0	���!

�	� WB�	�

��	�!���#�

�
� �	.$0	���!

�	�
!�WB�	�"	
	� �	���!� (isomeric)�;1
!�	���
��)*		�����
	��	����
�	��	�	���#�

� � ;1
!��
	�)*		����
�	�
!�WI	���!

�	�	.$0

1
µ �

 
 
e.g  
 
 
 
 
�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ������������&&&&�! 	��! 	��! 	��! 	�++++ 
 
 
 
eg. ���� ����
�
�
��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������&
� ���
���9� 	+&
� ���
���9�	+&
� ���
���9�	+&
� ���
���9�	+����
����
LLLL������������FFFF���� ;�1
����	.$�"	
	�;�1
����	.$�"	
	�;�1
����	.$�"	
	�;�1
����	.$�"	
	� : (From alkyl halide) ����
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� (A)�
	���		���
��	���
	��� (organomeallic compound)�"	
	� ® �����	���
��������
MC

d+

-

d
����	�&��	'� M ® +�(��)*	��


��	�����
	���		���
��	���
�
��	�����#�
 (i) ��/�����/�����/�����/������	�?�	�"	
	����	�?�	�"	
	����	�?�	�"	
	����	�?�	�"	
	� (By wurtz reaction) 
 

  NaXRRNaXR 222 +-¾¾¾¾ ®¾+- 
�.�*	
	�IH  
 

  'R'R,'RR,RR
Na

X'RXR ---¾¾ ®¾-+-

�.�*	
	�IH

  

 
� �?�	����	�=���/������	�?�	� 	�	����=�%	����
	
�
!� �?�	����	�	' � (mechanisms)� "	
	� 4�����	��!���# �
 (a) �	���
��?�	����	 �
  
�
�
�
�
�
�
�
�
� (b)���-�3�7�
��?�	����	�=��
�
�
�
�
�
���� �	�:�
� ��
�)*	���	'��	�:�
� ��
�)*	���	'��	�:�
� ��
�)*	���	'��	�:�
� ��
�)*	���	'� (Condition) ====� 	�	��� �	�
� �
� � 0� ;���F 0� ;�1
����	.$	��� "	
	� ��/��N� ���	�?�	�%!� �	�!� ��#�L 0�

;�1
����	.$���/��N����	�?�	���!��%������#-�	��
�. � ���(��)*	���;�1
�� �7�	���"	
	�(������8�����	�		�
� �
	
�	� SN2�
�?�	����	�;�����-�3�7�
� ��	���� (coupling)� ��	����!���	��	����=�. ��)*	�������L 0�;�1
����	.$	����������	�������	�?�	�
�	��2
���B	�	���	�!

�	� (disproporionation)��!� ��	���	��	���#�

� �	���
��?�	����	��������	�?�	������(��	����
�	���	 �.�*	
�Z	�B
�(dry)��	��	�6	���������*		�;�1
�� 	��$��� )
NaR

(
ÅQ

�

"	
	����	�?�	�������	<��
R

Q
��	���
�����K		
��*		��N��	��	
�)���!�
!��
��_���	
 ���%�:	���

�	������*		��	�� R - X�
�� 	*	�

SN2����	�?�	�%��	�����.�*	
�����(��)*	����!��*		��N��� �
�� 	*	����	�?�	�

� R - R�
��)*		���
� R - H�
	����	��	�

�
���	���#�

�
���� e.g. 322323 CHCHCHCHBrCHCH Na ---¾¾ ®¾--  
 

 e.g. 322332333233 CHCHCHCHCHCHCHCHCHCICHCHCICH Na ---+--+-¾¾ ®¾--+-  

�
���� (ii) ����;�1
����	.$	���
����6���"	
	�=�;�1
����	.$	���
����6���"	
	�=�;�1
����	.$	���
����6���"	
	�=�;�1
����	.$	���
����6���"	
	�=� (By reduction of alkyl halides) ����
�
� (A)��		���
��4�	���"	
	�=�

� � HKHRXR H/e +-¾¾ ®¾

ÅQ

-

�		��`�4�
�

���� ��6	�
��%	*	����6	�
��%	*	����6	�
��%	*	����6	�
��%	*	�� Reducing agent 
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 Zn / �4��� Zn - CU / H2O or Zn - Cu + �4��
�
� Zn - Cu / C2H5OH, Na - Hg / �4��� AL - Hg / H2O .��	�%�
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� �?�	����	�=�
�
�������������������������������		���
�
� �
�
�
�
�
����
���� (B)�����		���
��	.$0	.$	���"	
	��		���
��	.$0	.$	���"	
	��		���
��	.$0	.$	���"	
	��		���
��	.$0	.$	���"	
	� : (With metal hydrides) ����
� �

(a) TPH (Ph3SnH) : ���� 0��F0��	�
�L 0�;�1
�����	.$	���
	����6����

�	���#�

� � HRXR SnHPh -¾¾¾ ®¾- 3 �
� �

(b) NaBH4 HR
&

XR NaBH -¾¾¾ ®¾
-

4
00 32

 

  

(c)  H,R
&

XR LiAIH -¾¾¾ ®¾
-

4
00 21

 

  ¾¾¾ ®¾
-

4
03

LiAIHXR
;1
!��

����
LLLL������������LLLL���� 
	����		���
��	���
	���"	
	
	����		���
��	���
	���"	
	
	����		���
��	���
	���"	
	
	����		���
��	���
	���"	
	� ���
���� (i) �����	
����	
��
�"	
	�=������	
����	
��
�"	
	�=������	
����	
��
�"	
	�=������	
����	
��
�"	
	�=� (From Grinard Reagent) ����

� � � � RMgX
,

XR Mg

.�*	

¾¾ ®¾-

000 321
�

� � � � RMgX +  �	!� �?���	.$0	����� ¾¾ ®¾ - HR �
� � � � � �
�	�	����-���	���
�
� �
� � �
�
�
�
�
�
�
����
���� (ii) 
	�
�3�	( �;1
��� �:��B	�	�
	�
�3�	( �;1
��� �:��B	�	�
	�
�3�	( �;1
��� �:��B	�	�
	�
�3�	( �;1
��� �:��B	�	� : (By correy house alkane synthesis) ����
� �
�
�
�
�

�?�	����	�=�
���	�?�	������������������� ����	<���	��	���#�

�
�
�
�
���������������������������������������	�%� �����	� ?�	���!�

�	���#��
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�
� (iii) ����a��
���$����	
��
�"	
	�=�a��
���$����	
��
�"	
	�=�a��
���$����	
��
�"	
	�=�a��
���$����	
��
�"	
	�=� (By Franklands reagent) ����
� �

R - X + Zn + R - X ¾¾ ®¾ .�*	
  R - R + ZnX2 

  
� �������������
�
�
�
�
�

�

	����
��	���
�

 
LLLL������������EEEE����  	�$	�	.�� 	�$	�	.�� 	�$	�	.�� 	�$	�	.�� (Soda lime) ����"	
	�"	
	�"	
	�"	
	� ® �� !���4����	.$0	�
	����
���QC�� �	����	����	�����# �
	�	���- ��
��4�	���
�� 	��$���

���		��� (R - COONa)�
	����� 	�$	�	.�� (NaOH - CaO) �
�� 	*	������
�	��	�	�����	���	.$0	�
	������	<���	 ������������
���	�?�	���
	�	���- �!

�	� (decarboxylation( -COOH� �7��
	� H- �
�	�	��"	
	���)*		��+�
��	�!���#�

� � �
32CONaHR

/CaO
NaOH

O

ONaCR
NaOH

O

OHCR +-
D

¾¾¾ ®¾--

ÅQ
¾¾¾ ®¾--

�

����
LLLL������������RRRR���� 
	�1�����b��3��T	/��"	
	�
	�1�����b��3��T	/��"	
	�
	�1�����b��3��T	/��"	
	�
	�1�����b��3��T	/��"	
	� (By Kolbe’s electrolysis) ����
�

�  2RCOOK + 2HOH ¾¾¾¾¾¾¾ ®¾
���T	/���b��  R - R + 2CO2 + H2 + 2KOH 

���� �?�	����	�=�?�	����	�=�?�	����	�=�?�	����	�=����
� �
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
� (�
	�-��  �:��B	�	� ���� ���	
	

�
��J�� ���� ����� ���� 
	�	���- ��
� �4�� 
�� ���	� ���� ��%�(��)*	�� 
	���� �
�	 �	��	��� 
!�

 �5�	� n��	���	����	<��(��	%�;1
�������
	�����
�	�	��	���
! � �5�	� 2(n-1)��	��!#�

� (%	�
�	� 2CH3 - COOK + 2H2O ¾¾¾¾¾¾¾ ®¾
���T	/���b��  CH3CH3 + 2CO2 + H2 + 2KOH. 

����
LLLL������������UUUU���� ��6���"	
	�=��6���"	
	�=��6���"	
	�=��6���"	
	�=� ���
���� (a)����-�!��� ����6���=�-�!��� ����6���=�-�!��� ����6���=�-�!��� ����6���=� Zn - Hg /  	�%�� 	�%�� 	�%�� 	�%��HCI����"	
	���6��"	
	���6��"	
	���6��"	
	���6��� ���

� � OHRCHCHOR
HCIHg/Zn-

23 +
D

¾¾¾¾¾¾¾¾ ®¾-
����T	/�

�

�

� � OH'RRCH

RCR

O HCIHg/Zn-

22 +
D

¾¾¾¾¾¾¾ ®¾

--

�� 	�%�
�
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���� (%	�
�	�(%	�
�	�(%	�
�	�(%	�
�	�� OHCHCHCHOCH
HCIHg/Zn-

2333 +
D

¾¾¾¾¾¾¾ ®¾-
�� 	�%�

�

�

� � � OHHCCHCH

]H[HCCCH

O HCIHg/Zn-

25223

523 4

+
D

¾¾¾¾¾¾¾ ®¾

+--

�� 	�%�
�

�
� ��� �	���
� ������� �4��  ���%!� (acid sensitive )�  �7�� (��)*	�� 
���� ���� 
�� ��6��� 
�� ����� -�!��� �� �� 6��� 
	�

(��	�����!���
�	��	�	�#�
� (b)��	�12�
:�
���6���"	
	� (NH2NH2 / KOH "	
	���6��+�
�

� � � 3RCHRCHO
/KOH

2
NH

2
ZH

D

¾¾¾¾¾¾ ®¾ �

�

� � � 'RRCH'RRCO
/KOH

2
NH

2
ZH

2
D

¾¾¾¾¾¾ ®¾- �

�
� K		
� ���%!�(base sensitive)� �7����-���	���
	���
����6���
��������	�12�
:�
��� 6���
	�(��	�����!���
�	��	�	�

��#�
�
LLLL������������VVVV���� �	��2	,)2	�

��*		� 	�%���	.$0	�	�	��$
��4���	��2	,)2	�

��*		� 	�%���	.$0	�	�	��$
��4���	��2	,)2	�

��*		� 	�%���	.$0	�	�	��$
��4���	��2	,)2	�

��*		� 	�%���	.$0	�	�	��$
��4�� (P & HI)����"	
	�="	
	�="	
	�="	
	�=����
�
� � �	��2	,)2	�
 ��*		� 	�%���	.$0	��	�	��$
��4������ ���6	�
���#�
�
� � � 3CHRCOOHR H P -¾¾¾¾¾ ®¾- I+�	� �
�

� � � 3CHR

O

CICR
H P -¾¾¾¾¾ ®¾

--
I+�	� � �

�

� � � 3CHR

O

OEtCR
H P -¾¾¾¾¾ ®¾

--
I+�	� �

�
� � � HRXR H P -¾¾¾¾¾ ®¾- I+�	� �
�
� � � HROHR H P -¾¾¾¾¾ ®¾- I+�	� �
LLLL����FFFF���� ;1
��	���
!�
	 	���
����	�?�	;��=;1
��	���
!�
	 	���
����	�?�	;��=;1
��	���
!�
	 	���
����	�?�	;��=;1
��	���
!�
	 	���
����	�?�	;��=� ���
� ��-�3�7�
�����)*		������	�?�	;���;1
��	���
!��	K	� �	
����	�?�	;����	��!���#�������	�?�	;��� 	�	���=�9 D�5	�	����	�?�	;���

�	��!������	����4����5	����5���!���%	��������7�	��� 	��!����
� (i) 9D�5	�	���	
4�	�

����	�	��%� (chain initiation)�
� (ii)�9D�5	�	� ��N�
5	����	�	��%� (chain propagation) 
 (iii)�9D�5	�	� �	<��

����	�	��%� (chain termination)�
� ��-�3�7�
�����)*		������	�?�	�
��(%	�
�	� ® �
����
LLLL����FFFF������������ ���	���!

�	����	���!

�	����	���!

�	����	���!

�	� (Halogenation) ====����

� HXXR
C

temporLightUV
XHR +-

-

¾¾¾¾¾¾¾¾ ®¾+-
002

400250
�
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���� ;1
���
!����	���!

�	��?�	����	�=;1
���
!����	���!

�	��?�	����	�=;1
���
!����	���!

�	��?�	����	�=;1
���
!����	���!

�	��?�	����	�=� ���
�
� (i) 9D�5	�	���	
4�	�

����	�	��%=����;
�(B�	:		�B	!� (endothermic)��%���#�

� � X
C

temporUV
X �2

400250 002
-

¾¾¾¾¾¾ ®¾ �

�
� (ii)�9D�5	�	� ��N�
5	����	�	��%�=�
� � HXRHRX +¾®¾-+ �� �
� � XXRXXR �� +-¾®¾-+ �
�
� (iii)�9�D5	�	�
	�� �	<��

����	�	��%�=���������:		�WB�	K 	��!��	��	���#�
� � 2XXX ¾®¾+ �� �

� � RRRR -¾®¾+ �� �
� � XRXR -¾®¾+ �� �
���� ���	���!

�	�
���%���	���!

�	�
���%���	���!

�	�
���%���	���!

�	�
���%� ��� ���� ���� �����
��%�
������������
��%�
������������
��%�
������������
��%�
������� HD ����
���	��&�
�	�`
��	�
!`�	��+
���	��&�
�	�`
��	�
!`�	��+
���	��&�
�	�`
��	�
!`�	��+
���	��&�
�	�`
��	�
!`�	��+� ���
� � � � � � F CI Br I� � � � � �
� (i) XX �22 ¾®¾    +38 +58 +46 +36 
 

 (ii) HXHCCHX +¾®¾+ 34
��  -32 +1 +16 +33 

 

 (iii) XXCHXHC �� +¾®¾+ 323  -70 -26 -24 20�
�
� ���	���� (X2)�
!��?�	:	!��	�
	�?��=� F2 > CI2 > Br2 > I2 

 ���	�����
�	�	��	���
!�(�
	�-���?�	:	!��	�
��?��
	� � HD �&W�	����
����+�
��"	
	�)�B/��
�	��	� 
�	���#�
�
� H-��
�	�	��	���
!��?�	:	!��	�
	�?�� 30H > 20H > 10H 
�
� c�	�
!�� �
�	�	�� (F2)� ;1
��� 
��  	*	� ���	�
�� ;���  	�	��� 
�
�� 
�� �	��	�� �
 � ������ ���!�  �� ���	�?�	� 

�� ���� ��=�

���	
��
	���
	���������?�	��� �"	
	����� (dilute)�

����	��	�	���#�
� ;1
���
	� �	�	�$!�!

�	� (Iodination)�(�?��	!�� (reversible)����	�?�	���#����	�?�	� 
��2�)�J�� ��	<��(��	%� HI�

�!��� ��6	�
� ���	
��
� �	���� 
�� 
	
�	� ��� ��	<�� ;�1
�� �	�	�$	.$� 
	�� ���=� ;1
��� ���� ��6���� 

� %��	� ��#� ��= �
�	�	�$!�!

�	����	�?�	�
�����!����	,- !

�	����	
�� 
	����� �� HIO3,HNO3��	� HgO�
!�(��)*	��������!��7�	��

�	�!�
�	� 
�!���#�

� � � I+I+¾¾¬¾®¾I+- HRHR 2 �

� � � 223 335 I+¾®¾I+I OHOHH �

� � � HgOHHgOH ++I¾®¾+I 222 �

� � � 2223 222 NOOHHNOH ++I¾®¾+I �
� ��=���-��7�
	���
��)*		�����
	�?���	��	�=�
�
� 323233322223 HCHCCHHC)CH(C)CH(HCCHCHHCPhHCPhCPh �������� >>>>-=>->> �
����

���� (%	(%	(%	(%	��������� 4

3223

4
2222

CCI
h

CI

HCI

CHCI

h

CI

HCI

CICH

h

IC

HCI

CIHC

h

CI
CH

u
¾¾ ®¾+

u
¾¾ ®¾+

u
¾¾ ®¾+

u
¾¾ ®¾

��

�

� (�
	�-�����	�?�	�������%���*	���;��� CI2� �	���	8	�����������	��������	�����	�?�	�
��2�)�J� �6	
� ��		����(��	%	���
	�
��9�	���	<���	��	�������
����%����	�?�	�������*	��� 
	���	��	-���������	��	����	����	<��(��	%	������� CH3CI� �	���	
��	8	�����
��	<���	��	���#�
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���� 
�
�
�
�CCCC�������	
��
��	���
����	���!

�	����	�?�	�
!�%
�
	���� �		����

�����#���	
��
��	���
����	���!

�	����	�?�	�
!�%
�
	����� 		����

�����#���	
��
��	���
����	���!

�	����	�?�	�
!�%
�
	����� 		����

�����#���	
��
��	���
����	���!

�	����	�?�	�
!�%
�
	����� 		����

�����#� ���
���� ����

(%	�
�	�
������(%	�
�	�
������(%	�
�	�
������(%	�
�	�
������� ���
���� (i)���� ��	
4�	
���	
4�	
���	
4�	
���	
4�	
� (initiators) ====����9D�5	�	�
	����	
4�	�

����	������	
��
��	����� �#�R2O2,��
;)/
� (Prester’s)�.��	�%���5��

��	
4�	���#�

� � � � O
*

R
h

ROOR
�	�?�

	���
¾¾ ®¾ u

--- �

� � � �

O

OCRhRC

O

OCR *--
¾¾ ®¾ u----

�	�?�
	���

0

�

���� (ii) ���� ��
	��	
���
	��	
���
	��	
���
	��	
� (Inhibitors) ���� ® ���� ���	
��
� �	�� ���	�?�	� 
!� ���� 
	�� 
�� 

��� ���� �* 	�	� ���	�?�	� 
	�� 
	�
��� ����
��
	��	
�
��	�����#�

�
� (%	�
�	�
������� O2�;
��QC����
	��	
�
��J������
	���

�	���#�

� � � ROORROOROR *** ---¾®¾+--¾®¾+ 2 �
� �

(�
	�-�� ���	�?�	� "	
	� )�B/� ��� �
�  �	!�  �?�� ;�1
�� �� -��3� �7�
	�� 
	� ��
	��	
� "	
	� (��	��� 

� ���	� �	�	� �� �
�� 
��2�)�J�����	�?�	�;
����:6������	�
�������J
��	 �!���#�

� �
�	.$0	�����
�	�	��	���
!��?�	:	!�	.$0	�����
�	�	��	���
!��?�	:	!�	.$0	�����
�	�	��	���
!��?�	:	!�	.$0	�����
�	�	��	���
!��?�	:	!��	�
	�?����	�
	�?����	�
	�?����	�
	�?�� ®  30 > 20 > 10 

  
67��
�;�1
����-���7�
�
	����	��	����	�?�	�
!�%
�
	� ����		��
��

����	�	��%������=��	.$0	�����
�	�	�� (H-atom)�
����	����	
��?�	:	!���	��	�����(�����!����	
�)*		�! ���-���7�
�
	����	��	�

��	#� (Eact�W�	��
	��	��
���	����
��

	
�	+��

� (Q6�
�;1
��	����������	���!

�	����	�?�	�=(Q6�
�;1
��	����������	���!

�	����	�?�	�=(Q6�
�;1
��	����������	���!

�	����	�?�	�=(Q6�
�;1
��	����������	���!

�	����	�?�	�=� ���
�

� (i)  CICH

%

CHCH

%
CI
|

CHCHCH
C

CI
CHCHCH ---+--¾¾ ®¾-- 223330

2

323

45

55

25�	��
	H
 

 

 (ii) CI

%

CHCHCHCH

%

CHCHCH
C

CI
CHCHCHCH ---+---¾¾ ®¾---

28

72

25 2233230

2

3223 �	��
	H
 

 

 (iii) 3

3

33230

2

3

3

3

3664

25
CH

%
CI

C

CH

CHCH

%

CHCHCH
C

CI
CH

CH

CHCH --+---¾¾ ®¾--
�	��
	H  

 

 (iv) 33223
0

323

97

325

2
CH

%

Br

CHCHBrCH

%

CHCH
c

Br
CHCHCH --+---¾¾ ®¾--

��	�
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 (v) Br

%over
CH

C

CH

BrCH

trace

CH

CHCH
C

Br
CH

CH

CHCH -+--¾¾ ®¾--

99

25

3

3

3

3

30

2

3

3

3 ��	�
 

� (�
	�-�����	�?�	�	���������	<�� �	���!�(��	%	���

 !��	8	�(��	����
�	��������	����
����
	
��
����	�
�
 
�!���#����
%�5		� ��	���� �
� ;1
��� 
!�-�	�
!

�	� ���	�?�	� ���� �� 	<�� �	���!�%	��	��� (��	%����	��  �	�� �	8	����� �	��� ��������
�
;1
���
!���	��!�!

�	����	�?�	�������	��� �	���!�(� �	%	�������;
� �	���!�(��	%������	
�����:	��	� (97% - 99%)�
��-�� �	��	� ��#���=�
�	� �	�  
�	� ��� �
� ;1
��	��
!� ��� 	���!

�	����	�?�	� ����	<�� �	���!�(��	%	��� 
!�  4� ���	��
(��	�%���	8	�
	����		�
�	�
�C�
	

	��"	
	����		���� �	��	���#�

� �

	

�=3�
	

�=3�
	

�=3�
	

�=3� (Factors affecting the relative yields) =3=3=3=3����

� �
���
	

���5��=���4����5	�����

� �
(i)���� ��		_��	�
	

� ��		_��	�
	

� ��		_��	�
	

� ��		_��	�
	

� (probablity factor) � ® ���
	

���	������(��)*	�������
���
	
�
�� H-��
�	�	��
!� �5�	��
����	�
�


�	���#�

����
���� (ii) �����	.$0	����
!��?�	:	!��	��	.$0	����
!��?�	:	!��	��	.$0	����
!��?�	:	!��	��	.$0	����
!��?�	:	!��	� Reactivity of hydrogen ® �;1
��������	.$0	�����
�	�	��	���
!��?�	:	!��	�
	�? �����

30 > 20 > 10�
� (�
	�-���!�	�����
	
�
���	.$0	�����
�	�	��
!����	� ��!

�	����	�?�	�
��������?�	:	!��	�
!� 	��K	�%
��	 ��O	��
!���!��

��4����5	�����
� �

� 250C��	�?���
�-�	�
	��!

�	����	�?�	�
����;�
� 1270C��	�?���
���	��!�!

�	����	�?�	�
����;��

�
�
�
���� (iii) �����?�	:	!��	���6��	��
�	�
	������=��?�	:	!��	���6��	��
�	�
	������=��?�	:	!��	���6��	��
�	�
	������=��?�	:	!��	���6��	��
�	�
	������=� (Reactivity v/s selectivity principle) ® ����
�
� ���	
� �?�	:	!�� ���	���� 
�� 6��	��
� �	��!� ���� . ���� � ���	
� �?�	:	!�� -�	�
!�� ��-�3�7�
� 
�� 6��	��
� �	�
�

 ��		_��	� 
	

� "	
	� ���	
� ���		���� �	��	� ��#� . 
�� � ��
!�� 
�� �?�	:	!�� ��	��!�� ��-�3�7�
� ���	
� 6��	��
� � 	�
�
 ��		_��	�
	

	���"	
	�
�����		�����	��	���#�

 
 
 
 
 
 
e.g.  
 
 
 
 
� �
�
�

� % (��	%�of A = %.
.

328100
221

6
=´ �

�

� % (��	%�of B = .%
.

.
71100

221

215
=´ �

��	*	��
� �"�!�
� �D�!�
�

� � L�X� R�

�� XF� �USS�
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LLLL����FFFF����FFFF���� �	./0!

�	��	./0!

�	��	./0!

�	��	./0!

�	� (Nitration) ====�;1
�����	./0

�	����	�?�	�
��������?�	:	!��	���%� :	���

��������
����(Q6�	���
�;1
���
	�

����;
��	.$0	�����
�	�	���!�3� NO2� �7��"	
	�����)*		�����	�

�(��	%���	�	���#�

� � OHNOCHHNOCH C
223

500400
34

0

+¾¾¾¾ ®¾+ - �

232233

2

32223
500400

3324

0

NOCHNOCHCHCH

NO

CHCHNOCHCHCHHNOCHCHCH C -+-+--+---¾¾¾¾ ®¾+-+ -

�
� (Q6�
�;1
��	��������	./0!

�	����	�?�	�
��%	�
	��( ��	����
��� HNO3�
!��	,- !
	

���
D���
��
	
�	� C - C����	�
	�

��5	�$���	���	�	���#�
�
LLLL����FFFF����LLLL����  12	��!

�	� 12	��!

�	� 12	��!

�	� 12	��!

�	� (Sulphonation) =�  	�	���==�  	�	���==�  	�	���==�  	�	���=� ��4��
� ;1
���  
��	�  ��  12	��!
D�� ��!�� �	 ��� ��� ���
�� ��- ��� �	� ����

(Q6�
� ;1
��	��� 
	�� ��� 4000C� �	��	�� �
� �	������ & 	�%�� H2SO3H + SO3+� 
��  	*	� ���� �
�	� �	�	� ���� �	�� ���
 12	��!
D���	�

�(��	%�
��J������;1��� 12	���
��4�� ��	�����#�

� � OHHSOHCSOHHC C
23136

400
42146

0

+¾¾¾ ®¾+ �
�
LLLL����FFFF����EEEE���� �		���		���		���		�� (steam) ����
�� 	*	����	�?�	�=
�� 	*	����	�?�	�=
�� 	*	����	�?�	�=
�� 	*	����	�?�	�=� ���
� � 2

1273
24 3HCOOHCH K,Ni +¾¾¾ ®¾+ �

� � � � � ����� � (Water Gas) 
����
LLLL����FFFF����RRRR����  �	���!

�	� �	���!

�	� �	���!

�	� �	���!

�	� (Isomerisation) ====����
�

� 3

3

303223
300

3

CH

CH

CHCH
C

CHCHCHCH
HCI/AICI

--¾¾¾¾¾¾¾ ®¾

/���	. 	�[�

���!��
�

�

�

	����/�����

�

3

3

303323
300

3

CH

C

CH

CH
C

CH)CH(CH
HCI/AICI

-
¾¾¾¾ ®¾

- �

�
LLLL����FFFF����UUUU���� ;�1
�!

�	�;�1
�!

�	�;�1
�!

�	�;�1
�!

�	� (Alkylation) ====� 	�%��H2SO4��	� HF�
!�(��)*	�����������	. 	�;1
��������	. 	�;1
!��
	� �	���

�	�	�

�	�	�����	��(��	%�
��J������(Q6�
�Z		�5	��;1
�����	 <���	������#�
� �
�
�
�
����
����
����

���
�����	. 	�[�7/������������	. 	�[�7/!��������������� �������������	. 	��	,-/	���

����
����
LLLL����FFFF����VVVV���� ;
	���/!

�	�=�;
	���/!

�	�=�;
	���/!

�	�=�;
	���/!

�	�=� (Aromatisation) ====���� ;1
��� �������C=��	�C=� �� ���	
� 
	���� �
�	�	�� ( ��)*	��� �	������� (Q6��	���
�

�	,- !
	

����	
��
�
!�(��)*	��������	,- !
D���	�

 �&���	.$0	���!

�	��	�
�6�?�

�	�"	
	+�����!��_���� ����	���
	���

	����	��	�

�����#�
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� 3423 CH)CH(CH -- � � �
(Q6%	�

C
OAIOCr

0600
3232 ¾¾¾¾¾ ®¾ +

�

��������������������������������������������������� �����������������������������!��
�
�

� 3523 CH)CH(CH -- � � �
(Q6%	�

C
OAIOCr

0600
3232 ¾¾¾¾¾ ®¾ +

�

��������������������������������������������������� ������������������������/	,��.��
�
�
�

� 3623 CH)CH(CH � � �
(Q6%	�

C

OAIOCr
0600

3232 ¾¾¾¾¾ ®¾ +

�

��������������������������������������������������� ���������������������������������������������	*		�� �3��	.�!��
�
�

� 3

3

423 CHCH

CH

)CH(CH --- � �
(Q6%	�

C
OAIOCr

0600
3232 ¾¾¾¾¾ ®¾ +

�

��������������������������������������������������� ��������������������������/	3�	.�!��
�
�
�
�
�

� 32

3

323 CHCHCH

CH

)CH(CH ---- �
(Q6%	�

C
OAIOCr

0600
3232 ¾¾¾¾¾ ®¾ +

�

��������������������������������������������������� �������������������������
	3�	.�!��
LLLL����FFFF����XXXX���� �	���T	/��	���T	/��	���T	/��	���T	/�� ���`���)2	�/��`���)2	�/��`���)2	�/��`���)2	�/�� (Pyrolysis / Cracking) ====����
�

� � 24222333

0

323

500400
HCHCHCHCHCHCHCHCH

c
CHCHCH ++=+=+¾¾¾¾¾ ®¾ -

--
	��+
!������)*�&�	�

�

�
� (Q6�
�;1
��	���
	������	���
!������)*	������������ 
�	��	�	�P���	�����������4��&C	�/�+�;1
��	��������� 5	��$���	���	�����#�

�	���
����	
�����
�.��	���	������#�(Q6�
�;1
���
��� 	���T	/�� ����	<����9�	�������4��
�;1
���� �	!� ��	 	����;1
!��
�*		��	.$0	�����
�	�	���	������#�

�
LLLL����FFFF����YYYY���� %���%���%���%��� (Combustion) ====����

� � � )veH(OH)n(nCOO
n

HC nn -=D++
D

¾¾¾ ®¾
�
�

�
�
�

� +
++ %��

%��
22222 1

2
13 �

� � � � � � � � � � (B�	K	��!����	�?�	�

� � � OH
y

xCOO
y

xHC yx 222 24
+

D

¾¾¾ ®¾
�
�

�
�
�

�
++

%��
�

� � � OHCOOHC 222125 658 +
D

¾¾¾ ®¾+
%��

�
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���� %���
!�WB�	�=�%���
!�WB�	�=�%���
!�WB�	�=�%���
!�WB�	�=�(Heat of combustion:) �������	����	.$0	�
	����
	��7�	��J�� ��%����
�	��	� 	������	��(��	%�
��
J������ CO2��������	<���	������#�(�
	�-����?������WB�	���:	��� ���������
�����
	��%���
!�WB�	� (Heat of combustion)�

������#�

����
���� %���
!�WB�	�"	
	�;1
��	���
��)*		�����
	����		�
�	 �=%���
!�WB�	�"	
	�;1
��	���
��)*		�����
	����		�
�	� =%���
!�WB�	�"	
	�;1
��	���
��)*		�����
	����		�
�	� =%���
!�WB�	�"	
	�;1
��	���
��)*		�����
	����		�
�	� =����
� ��	�=�%������	�?�	�
	�(��	���;1
��	��
��)*		�����
 	��O	��

��������
�	��	�	���#�
� ���	
�Z		�5	��;1
������	
�)*		�!��	��������*		�.�
 !�%���
!�WB�	�
	��	��
���	��	���#�

� � (%	�
�	�� CH3 - CH2 - CH2 - CH3, 3

3

3 CH

H

C

CH

CH -- �

� � � � I �
� � � )*		����� I>II � � � � II �
� � � %���
!�WB�	� II>ID :H%�� �
� ���	
�Z		�5	��;1
��	����������	
� �5�	�������	*	�� 
� C - H ���	�(��)*	���	����
��2�)�J�����	�W�	��
	��	�����	
 ��	��	�

��#�
�  �	�!��;1
��� �	�!��;1
��� �	�!��;1
��� �	�!��;1
��� (Homologes) ����====�(Q6�
� �	�!��;1
��	��
�������%���
!�WB�	�
	��	��� ��	
��	��	���#�
� � CH4 < C2H6 < C3H8 

  
 �	���!�;1
��� �	���!�;1
��� �	���!�;1
��� �	���!�;1
��� (Isomers) ====����	
�Z		�5	�� �	�����	���
�������%���
!�WB�	�
	� �	��
���	��	���#�

� �

� � 3

3

3

332

3

332223 CH

CH

C

CH

CHCHCHCH

CH

CHCHCHCHCHCC -->--->---- �

�  	.-�	��3�;1
��� 	.-�	��3�;1
��� 	.-�	��3�;1
��� 	.-�	��3�;1
��� (Cyclo-alkanes) ====����	
���	�� (stained)���-������
������������ - CH2�.�
	.��%���
!�WB�	�
	�
�	�����	
��	��	���#�

� � � � � �
�
� � � � � � ����������� )'CH'perH( .
	.�%�� 2D �
�
����
���� ;1
!��;��� 	.-�	�;1
���=;1
!��;��� 	.-�	�;1
���=;1
!��;��� 	.-�	�;1
���=;1
!��;��� 	.-�	�;1
���=�;1
!�	���
������� 	.-�	�3; 1
���
!����K		�%���
!�WB�	�
	��	�����	
��	��	���#�
����
LLLL����FFFF�����S�S�S�S���� �	,-/��� �5�	�=��	,-/��� �5�	�=��	,-/��� �5�	�=��	,-/��� �5�	�=��	,-/��� �5�	��%������	�?�	�
��%	�
 	���
 !�.��	��
�������
��2�)�J���( �.��	��
!�
	��K	 ��	�
	�

�	����
	�;
��	�%�$���#����	
�Z		�5	��;1
���%���
��% 	�
	��
����)2	�/
��	�	��(�����

���������=����	
��Q C��
.��	���	����	�����#�_�� 	��
� (commercial)��	�
��
��	. 	���	,-/��� �5�	��SS��*		� n-���</���
��������	,-/��� �5�	�
‘O’�
	����		�
�	��
�	���	���#�

� �

� � � 2

3

2

3

3

3 CH

CH

CHCH

CH

C

CH

CH ---- � � � �	,-/��� �5�	�d��SS�

� � � 3222223 CHCHCHCHCHCHCH ------ � �	,-/��� �5�	�d�S�
� �
� (%	�
�	� 
�� ����� ��%� �
 !� .��	�� 
!� �	,-/���  �5�	� XS � ��� �	�� . 
	� �	����� ��� �
� ( � .��	�� 
!� 
	��K	��	� 80%�

�	. 	3�	,-/����*		� 20% n-���</�����-����9�	�
!�
	��K	��	�
�� �	���	��!#�
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�

Grignard Reagent                                          Exercise -1 
�
��� C6H5COOH + CH3Mg ¾®¾I  ?�
� (A) C6H5COOMgI  (B) CH4   (C) A �*		� B�%	��	��� � (D) 
	�.����!��
�
�
F�� � � � �
�
�
�

(A)                                              (B)                                    (C) Both                                     (D) None of these �
�
�
�
L�� ��		����5	���	���
	���
�� 	*	� CH3MgBr�
!��?�	:	!��	�
	�?����4������ ���	��	�e�
�
�
�
�
�
�
�
� (A) III>II>I>I V   (B) III>I>I>II V  (C) III>I>II>I V  (D) III>I>II>IV   
�
E�� �
�
�
� (�
	�-�����	�?�	�����(��	%���	��	�e�
� (A) OHCH)CH(CH --- 2423    (B) 3

3

3 CH

CH

CHCHCHCH --=-   

(C)       (D) 32

3

3 CHCH

CH

CHCH ---  

R��
OHby

Followed
MgCHOEt

O

CCHCI
2

32 2 ¾¾¾¾¾ ®¾I+--- �

� (�
	�-�����	�?�	�������	<��(��	%���4������ ���	��	� e�

� (A) 
3

3

2 CH

OH

C

CH

CHHO ---    (B) 
OEt

OH

C

CH

CHCI ---

3

2
  

(C) OEt

O

CCHCH --- 23
   (D) 

3

3

2 CH

OH

C

CH

CHCI --   
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U�� 2CH2 = CH - CH2 CI ¾¾®¾¾¾ ®¾ YX
Mg

.�*	

 (CH2 = CH - CH2)2 CH - OH + CH3 - CH2 - OH 

 (�
	�-��%!���!�
	 	���
����	�?�	����� Y �	��	�e�
�
� (A) ;�*	��2	,
��/�� � � � (B) ���*	�2	,
��/�
� (C)��	. 	���	������*	��	�;/� � � � (D)�;*	��	,;�-�	�
	.$�
�
V�� ��4����5	�����	�?�	�
	���:��5	�	� (Analyse)�
!����#�
�
� HOCH2CH2COCH2CH2CO2Et RQP MgXCHMgXCHMgXCH ¾¾¾¾ ®¾¾¾¾¾ ®¾¾¾¾¾ ®¾ 333 111  

 ��%�a OMgXCHCH

O

CCHCH

O

CEtO 2222 ------  

 b : OMgXCHCH

OMgX

C

CH

CHCH

O

CEtO 22

3

22 -----  

 c : OMgXCHCH

O

CCHCH

O

CCH ------- 22223  

 d : OMgXCHCH

O

CCHCH

OMgX

C

CH

CH ------- 2222

3

3  

� �
� �	����	����4������ ��
	�� 	���
1�� �!���!�����e�
���� (A) P, a������#��#��#��#���� ���� (B) Q, c ������#��#��#��#���� ���� (C) R, d ������!����#��!����#��!����#��!����#�������� (D) Q, b������#��#��#��#����
�
X��  76!�I �;��� II �
	�� �!� �������

���		����5	�� �
��	�� (code)����� �� �!� �
���
	�6���
!����#�
�  76!� I � �  76!� II �

� (a) RMgX + HCHO ® �	��	���	%� ¾¾¾ ®¾
ÅOH3 � � (i)�
!/	���

� ���  n - 
	���� �
�

� (b) RMgX + (CH2)2O ® ��	��	���	%� ¾¾¾ ®¾
ÅOH3 � � (ii) 10 ;1
	��	,�� (n + 1)�
	����

�      n - 
	����
�

� (c) RMgX + CO2 ® ��	��	���	%� ¾¾¾ ®¾
ÅOH3 � � (iii) �4�� (n + 1) 
	����

�      n - 
	����

� (d) RmGx + Ph - C º  N ® ��	��	���	%� ¾¾¾ ®¾
ÅOH3 �� (iv) 10�;1
	��	,�� (n + 2) 
	����

�      n - 
	����
)�)�)�)�				
��
��
��
��  i Ii iii Iv 

A a d b c 
B d a c b 
C d b a c 
D b a c d 

�
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�

Y�� � � ���
OH

MgXCH

2

31

+

¾¾¾¾¾¾¾ ®¾
�	��

�

�
�
�
�
�
�
� (��	%����#�
�
�
�

(A)    (B)    (C)    (D) 	
���
�
�
� �
�
�

�S�� ���	�?�	� BrCH2CH2CH2Br + Mg ¾¾¾ ®¾
OEt2  

 
 (A) CH3CH2CH3   (B) BrMgCH2CH2CH2MgBr 

 
 
 (c)      (D) CH3 CH = CH2 

 
 
MCQ 

���� RX + Mg ¾¾ ®¾ Ether �RMgX ¾¾¾¾ ®¾
OHCH

3 �[�7/���
� (�
	�-�����	�?�	�?������ R��	�� 
�	����e�
�
� (A) n-�[�7�/�� � � (B) �"�!�
�3[�7�/�� � (C) n-��	����� � (D) �	. 	���	�����
�
�F�� �"�!�
3[�7�/����!�:	����	�	�$	.$�
!� !�	���;1
	 .��
�� 	*	����	�?�	�

����
�-�	�(��	%�����	#�
�
� (A)��	. 	�[�7/��� � � � (B)�n-[�7/���
�
� (C)�(Q6�
�;1
	.�� � � (D) � ��D<�������	
����	
��
�
�
�L�� ��4����5	������ ���
 !����	�?�	�"	
	���	<���	�� ���	%�
������T	/��
��2�)�J�� n-��	�����;1
	����(��	%�
��J�������

��	<���	��	�e�
�
� (A) EtMgX�;��� HCHO   (B) MeMgX�;��� (H2)2O 

 
 (C) EtMgX�;��� O2   (D) MeMgX�;��� CH3CHO 

�
�E�� ;
��D�!�
�;1
	���� OH�
	������	
����	
��
�
!���4������ ���
 
�� 	*	����	 �?�	�"	
	���	<���
�	��	� 
�	����e�
�
� (A) O2    (B) .�	,- 	.$� (C)�
!/	��� (D)�;� $�_���������:	�B	�=�;� $����	.$�
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�R�� ��4����5	������ ��
	�� !����	�?�	�����	
� �:��B 	�	�
������� �!����	�?�	���!�����e�
�
�

 
(A)  
 
 
 
 
(B) 
 
 
 
(C) 
 
 
 
(D) 

�
�
�
�
�U�� �
�
�
�

� CH2 = CH - Br �Z 'Z
OH/x

Z/Mg ¾¾¾¾¾ ®¾¾¾¾¾ ®¾ 2�� .�*	
  

 (�
	�-�����	�?�	�	���
����B	��������4������ ��
	���  	�
*	�� �!����e�
 
 (A) Z’, BaCO3 
�� 	*	� CO2��� �%�� 
�	���#�
� (B) Z, ��	��	.�� (propyne)� �����	�?��

�;*	!�� (ethene)�%��	���#�
� (C)�Z�����)*		��;����	��	��
����	�?�	���%�:	���

�	���#�
� (D) (�
	�-�� �	!��*��������#�
�
�V�� 
	�� !����	�?�	� �!���#�
� �

(A)  
 
 
 
 
(B) 
 
 
 
(C) 
 
 
 
(D)�
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�
Subjective 
�X�� ��4������ ��
	��� ���	���
�����	
����	
��
�
��� ���� �	���	
�(�������	�
����e�
�
� (a) n- ��- ��� � � (b) C2H5 - O - C2H5   (c) CHCI3 

 (d)  	.-�	���- ���� � (e)�����!�� � � � (f) CH3 - O - CH2 - CH2 - O - CH3 

 
 
 (g)    (h)��
����������������������������������������
����������������������������������������������E�$	. ��	,- ���
�Y�� ��4�����	�?�	�	�������(��	%��	����3��
� (a) ���*	���>�!�:	����	�	�$	.$� + D2O ¾®¾ ? 

 (b) �	. 	�[�7�/���>�!�:	����	�	�$	.$���2����; !�/�!�� ¾®¾ �e�
�
�
� (c)  
�
�
FS�� X, Y �	�
� Z�
!� �
6�	�%!��;�#�

� CHOCHHCHOZMgBrCHCH
THF

X OY
Mg

32
3 +¾¾ ®¾¾®¾-=

¾¾ ®¾ �

�

F��� ¾¾ ®¾¾¾¾ ®¾
Å

2

3

1

3

2110
Cl

Y
OH)(

Mg)(

)x(

BrHC
 R���
	
�
���	��	�-�	�
	�(��	%�& �
6�	��
� �	���!+�

� Y�����
���� 10 �	�
� 20 
	�����
�	�	����#���	'� X 10�;�1
�����	.$���#� X��	�
� Y�
!� �
6�	�%!��;#�
�
FF�� ;
�
	����
��	���
��� 
	���	� 78� C4H4O3��������*	����>�!�:	�����	��	.$�
�� 	*	�L��	����� � %��	�����( ��	���
�
	�

 �
6�	� 78����5	;#�
�
FL�� ��%�:	��� 
!����� �
� �
 � ��
	
� 
	� ��4����5	�� ;1
	 ���	��� 
	�� ��	<�� 

��� 
�� ����� ;� $-�	�
	.$� ;��� ;)�
 � ���� �����	
�

���	
��
�
	��	���

�����e�
� (a) Ph3 C - OH   (b) 3-;�*	�� 2-���*	� -3-���/��	,�� � (c)�$	.� 	.-�	����- �2������*	��	,��
�
FE�� ��4����5	�����	�?�	�	������������T	/�� (hydrolysis)�
���:6	����	<��
	����
�(��	%	���
	����%�:	���
!��� �#�
�

 
(a)� � � � � � � (b) 

  
 
 
 

 
(c) 

�
�
�
FR�� ��4�����5	�����=���
�����
	���	���
 ���
	
�

�� ������%�:	���
!����#�
� (a)� 2����;*		.�� 2356 )CH)(OH(CCCHC º¾®¾ � (b) 
 
 
 (c) 



Download FREE Study Package from www.TekoClasses.com  & Learn on Video 
www.MathsBySuhag.com  Phone : 0 903 903 7779, 98930 58881        Page 34 

 
FU�� �
�
�
�
�
� (R)-2-�2�������	������� � � � 3-2����[�7/�� -2-�	,��
� �

(a)�-�	�(��	%���
	�:	
� �?�����e�
� (b)�L�2����[�7/��� -2-�	,��
���
�����8���� �	���!����������		�. �����8��� �
 	���
� 4���	���	.��#�
�
FV�� ;�*	�!���	,- 	.$� �������	
����	
��
�
!��?�	�"	 
	���4��;1
	��	,���
 ���
	
���	<��

	���#�
�
�
� (a) 2-2�����.*	��	,�� � (b) 4-���*	�� -1-����/��	,�� � (c) 
�
FX��  �������
!��;�=�
� �

I  II  
 
(A)  CH3MgBr + H2O 
            (X) 
 
(B)  X  + CH3OH 
 
 
(C)  X  + 
 
 
(D)  X + CH3OCH3 

 
(E)  X + XH2 = CH2 
 
(F)  X + CH3NH2 
 
(G) X + HC = CH 
 
(H)  X + NH3 
 
 
(I)   X +  
 
�

 
(p)�
����;
� CH4���	��%��	���#�
 
 
(Q)�%	��CH4���	��%��	���#�
 
 
(r)�
	�.�����	�?�	���!�#�

�
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�

Answers  
EXERCISE – 1 

Que. 1 2 3 4 5 6 7 8 9 
Ans.  C B C C D A B B A 
Que. 10 11 12 13 14 15 16 17  
Ans.  C A,B  B,D A,B  A,B,C,D  A,B,D A,B,C B,D 

 
18. b,f,g,h 
 
 
19. (a) 
 
 
 
 
 (b)       (c) 
 
 

20. 33223
33

CHC

O

HHC

O

H
Zn

O
CHCHCH

)Y(

BrCH
MgBrCHTHFMgBrCHCH --+--¾¾ ®¾-=¾¾¾¾ ®¾-=¾¾¾ ®¾+-=  

 

21. �(��	%
	��	��	�-�	�52
823

3
2823 ¾¾¾ ®¾¾¾ ®¾

Å

CL
)CH(CH

OH

Mg
BrCH)CH(CH  

 
22. C4H4O3 

 MgBrCC

H

C

OMgBr

C

O

BrMgOCH
MgXCH

CHC

H

C

OH

C

O

HO -º---+¾¾¾¾¾ ®¾º--- 4333
 

23. (a)                 COHPh
OH

PhC

Ph

Ph
PhMgBr 3

2
2

¾¾¾ ®¾--¾®¾
d+d-

+  

(b)
32

333

332

32
3

323

3

3
22 CHCH

OH

C

CHCH

CH

CH

CH
OH

CHCH

CHCH

C

OMgBr

CH

CHCHMgBrCHCHCLC

O

CH

CHCH --

-

--¾¾¾ ®¾--

ÅQ

--¾®¾+---  

 
 
 
(c) 
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24.  (a)    (b)    (c) 
 
 
 
 
 

25. (a) 3

3

2

43

3

0

3

CH

OH

C

CH

CCPh

OH)ii(

CHCCH)i(

CMgBrCPhCHMgBrCHCHCPh --º-
¾¾¾¾¾¾¾ ®¾

--

º-+¾®¾+º-  

 (b)   3

3

2

3
CH

OH

C

CH

Ph
OH)ii(

MgBrCH)i(
--¾¾¾¾¾¾ ®¾  (c)      

OHby

Followed
MgBrCH

2
32 ¾¾¾¾¾ ®¾+   

26. (a)  �!��(��	%���
	�:	
� �?����#    (b) %	���8���� �	���!��*		��������
�� �	���!��	����#�
 
 
 
27. (a)  

 
 
 
 
 
 
 
 
(b)  
 
 
 
 
 
 
(c)  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
28. A - p,   B – p,  C – r,  D – r,  E – r 
 
 F – p,  G – q,  H – p,  I - R 
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Reduction                                                                                        Exercise - 2 
Single correct option 
�
��� F3[�7/��	,��
����6�������
�
�
���������                     ?�:	=�A,B��*		� C����
� �

�

(A) 333 CHCH

OH

CHCH  in all cases  (B) 323323323 CHCH

H

C

OD

CH,CHCH

D

C

OD

CH,CHCH

D

C

OH

CH  

 

(C) 323323323 CHCH

H

C

OD

CH,CHCH

H

C

OH

CH,CHCH

D

C

OH

CH  (D) 323 CHCH

D

C

OH

CH  in all case�

F�� ��4�����	�?�	����� a��*		� b����
�
�
�
�
�
�
�
(A)�%	��	�������
�
�
�
�
(B)�%	��	�����
�
 
 
 
(C)�
�
�
�
(D) 
�

�
L�� ��4�����	�?�	����� x��*		� y�
	����6	�	���
� �
�
�
�
�
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(A)�%	��	���� � � � � � � (B) %	��	����
�
�
 
 
 

(C)          (D)  
 
�
�
�
E�� ��������������������������������������� A, A����=�
�
�
�
 (A)         (B)  
�
�
�
�
�
� (C) (A)��*		� (B)%	���	�� � � � � � (D)�.����� ��
	�.����!��
�
�
R�� B�
�
�
� A �*		� B����=�
�
� (A)                 %	��	����)*	������� � � � � (B)               %	��	����)*	�������
�
�
� (C) A I ����B II���#� � � � � � (D) A II ����B I ���
�
U�� ��4������A��	�
� B����e�
�
�

B�
�
�
� (A)  �	!��)*	�������� � � � � � (B)� �	!��)*	�������
�
�
�
� (C)� �	!��)*	�������� � � � (D) A� ������������������	�
� B�
�
�
�
V�� �
�
�
� (A) 
���� (R,R)�(��	%� � � � � � (B) 
���� (S,S)�(��	%�
� (C)��! 	���	���
� � � � � � � (D)�
� ���
���9�	�
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�
X�� ���������������������������#  
 
 
 
 
 (A)   (B)   (C)�%	��	��� �!� � � (D)�
	�.����!��
�
�
�
�
Y�� � ����������������(��	%��	�� 
�	����
�
�
�
�
� (A)   (B)   (C)    (D)�
�
�
�
�
�S�� � �������������������������(��	%�
	�� 
�	����
�
�
�
�
�
� (A)   (B)   (C)    (D) 
	�.����!��
�
�
�
�
���� � � � � � � � ���� ,X �	�� 
�	����
�
�
�
�
� (A) NH2 - NH2 / KOH    (B) Zn - Hg/HCI 

 (C) Red P + HI     (D)  �	!��
�
�
�
�
�
�F�� �
�
�
�
�
�
�
� A��*		� B��	�� 
�����#�
�
� (A) %	��	���n���- ����    (B)�%	��	��� ���/	,��
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� (C) A n-��- ���� B  ���/	,����� � � (D) A� ���/	,���*		� B n-���- ���
 
MCQ 
�L�� ��4������ ��
	��� ���?�	��
� �7�� Ni/H2�(����

�
��"	
	����6���	�������e�
� (A) > C = C <  (B) - C º  C -  (C) - CN  (D) - CHO 
�
�E�� ��4������ ���
 �(����

�
	�(��	���;1
	.��
���	� �:	
���6��������
�	��	�	���#�
�
� (A) Ni   (B) Ni2B��	� P-2�(����

� (C)����$�	
�(����

� (D)�.����� ��
	�.����!��
�
�
�
�R�� �
�
�
� X����`����e�
�
� (A) NaBH4/EtOH (B) LiAIH4/THF  (C) AI(OPr)3/CH3 - CH - CH3 (D) Red P + HI 

�
�
�
�U�� � � � ����� X���!���	�� 
�	�
�
� (A) NaBH4/EtOH (B) LiAIH4/THF  (C) Na/EtOH   (D) H2/Pd-BaSO4 

 
Subjective 
�
�V�� ��4�����	�?�	����� a� �� c��
���6	�����
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
� �
�X�� ;
�
	����
��	���
� (A) (m.f. = C7H12O2)� 	�$	�	.��
�� 	*	�����
	�

� (B) (m.f = C6H12)�%��	���#�A 
�� P/HI�
��

��6���"	
	� (C) (m.f. = C7H14)����	���� B��� C Br2����
	��
���!����!��

� 
����*		� C,��	��	�-�	�
!�!

�	�"	
	�
�!��(��	%���	������ (A), (B) �� (C)���	.��#�

�
�Y�� (��	%���6	�����

 
(a)         (b)         (c) 
 
 
 
 
 
(d)          (e) 
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FS����������������������������������������������� n-[�7/����
�
�
� F�
�� �	!� �	���!�%!�����
F��� ��4��
	����	��
!��;�
�
�
�
�
����
����
����
���� ����
���� ���� Column-I    Column-II 
  &��6	�
����	
��
+� � � &�?�	��
� �7�+�
� (A) LiAIH4    (i) r 

 (B) NaBH4    (ii) x 

 (C) Na/C2H5OH   (iii) y 

 (D) MPV���6��� � � (iv) z 
      (v) w 
 

Answers  

EXERCISE - 2 
Qus. 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 
Ans.  B C D B D D D A B A D D 
Qus. 13 14 15 16  
Ans.  A,B,C,D  B,C A,B,C A,B,C 

 
�
�V�� a :     b:� ����������������;)/
� �7�� NaBH4�"	
	���6�!����!���	��	����
�
�
�
� c :               ;)/
���
!/	���%	��	��� LiAIH4�"	
	���6�����	������#�
�
�
�
�
�X�� (A)    (B)    (C)   �
�
�
�
�Y�� (a)          (b)  (c)   (d)            (e) 
�
�
�
FS�� �
�
��������������������������������������������������� ���������������������� 1- butene 
� Cis-2-butene                               trans-2-butene 
�
F��� (A) ®  i, ii, iii, iv, v,  (B) ®  I  (C) ®  i,v  (D) ®  i 
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Alkane                                                       Exercise - 3 
(Method of Preparation) ����
SCQ 
�
��� � ��������������������������������(��	%����
�
�
�

(A)    (B)    (C)     (D) 
�
����������������
	�H	
� �?�������������
	�H	
�� �?� �
����������������������������������������&�D*-
D�+�
F�� H2/Ni�
�� 	*	���4������ ���
 
�� 	*	����	�?�	��!���(B�	K 	��!���#�
�

(A)    (B)    (C)     (D) 
�
L�� �%��������	���
	���
��������	.$0	���!

�	�
!��?� 	:	!��	�
	�?����4����#�

 
(I)      (II) 
 
 
(III )      (IV ) 

�
�
� (A) VI>III>II>I  (B) I>I>III>II V  (C) I>II>I>III V  (D) I>II>III>IV  
E�� ��4������ ��
	�� ��;1
���
!���/������	�?�	�"	
	�  �:��B	�	� ���QC!���[�	���	� 
�����#�
� (A) (CH3)2CH - CH2 - CH(CH3)2   (B) (CH3)2CH - CH2 - CH2 - CH (CH3)2 

 (C) CH3 - CH2 - C(CH3)2CH2 - CH3  (D) (CH3)3 C - CH2 - CH2 - CH3 

R�� ��4������ ��
	��� !����	�?�	;��� �	��(��	%�%��!� ��3�
�
� I ����� �
�
� II ���� ������������� �
�
�
� III ��� � �

�
�
VI �=� � �

 
(A) III &,   (B) V&,, IIIIIII   (C) V&, IIIII   (D) V&, IIIIII   

U�� ��4��(��	%�
!��QC!���[�	���	<��

���
��������?�	 
	

� X��*		� Y�?�:	=��	����#�
�
�
�
�
�
�
� (A) PhLi + ���	�����/��-�	�
	.$� � � (B) PhMgBr + ���	�����/����	��	.$�
� (C) t-Bu - MgBr + ���������	��	.$� � � (D)��������-�	�
	.$� + t- [���/��-�	�
	.$� ¾¾®¾ Na �
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V�� ���	�?�	�������	<��(��	%����
� �
�
�
�
� (A) (BrCH2)3CCH2CH2C(CH2Br)3  (B)  

 
 
(C)      (D) �

 
MCQ 

X�� ¾®¾¾¾ ®¾ I¾®¾ YXCuLiCHCHLiCICHCH 2223 �n-�	�����
�
� (A) �	���
� ‘X’���� (CH3CH2)2CuLi   (B) �	���
� ‘X’���� CH3(CH2)5CH2Br 

 (C) �	���
� ‘Y’���� (CH3CH2)2CuLi   (D) �	���
� ‘Y’���� CH3(CH2)5CH2Br 

����
�b	�:	�b	�:	�b	�:	�b	�:	����
� &��4���b	�:	�
	���^A

���:��Y� ���S�
��(��
�%!���� �
����;
���
1�� �!���+�
� ;1
!�� �
��	.$0	���� 
	� �	��� ;
�(B�	K	��!����	�?�	�� �� �	�
�. ���� �	���� �	�	� ;�*	�1�!� ���� ��
����� �	.$0	 ���
!

�	�
!�

(B�	�
��	�!���#����	
�Z		�5	��;1
!�����	
�)*		�!��	 ��!�����	�
����	��W�	��
���	��!���#�;1
!���� 
!���� 	��W�	��
���	
���	�!�����	�����	
��	8	������	.$0	���!

�	�
! �(B�	���
	��!�����%��������68��!�� �	���!�;1
!�	��� 
	�;�*	�1�!�
��
������%5		�	���	���#�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
Y�� ��%�P, Q��	�
� R�[��/!��
�� �	���!�����	���%�������
*	��
	���	�
��� 	2�
	��%�5	��������P�
	����6	����#�
�

(A)   (B)          (C)   (D) 
�
�
�S�� �%���P, Q �	�
� R����/!��
�� �	���!�����	����4������ �� R��	��	#�

� (A) 2

3

3 CHCHCH

CH

CH =--         (B) 3

3

3 CHCHCH

CH

CH -=-      (C) 32

3

2 CHCHCH

CH

CH --=      (D) A �	�
�� C %	��	���
Subjective 
���� ��4�����	�?�	����?�������O	���	���
	���
	����6	 ����#�

� (a) DCBACHCH ether/Nah/BrMgBrCHh/Br
¾¾¾¾ ®¾¾¾¾ ®¾¾¾¾¾ ®¾¾¾¾ ®¾-

nn 22
33

3  
 
 
  

(b) 
 

 (c) CBACOOHCHCHCH
h/BrNaOH ¾¾¾ ®¾¾¾¾¾¾¾ ®¾¾¾¾ ®¾

n2
223

���T	/�����b  
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�F�� ��4�����	�?�	�
	���7�	��
!��;#�
� (a) Al4C3 + 12 H2O ¾®¾  .................+............... 

 (b) Be2C + 4 H2O ¾®¾ ...................+................. 

  
 
(c) +I-- MgCH

CH

CHCH 2

3

3                                ……………+…………… 

�
�L�� ��4��
	��
� �����	
�

	���#�
� �

(a) C2H5D 
	�� C2H5VBr  ��
�
� (b)                       
	����������������������  ��
�
� (c) �"�!�
�[���/����	��	.$� ���	. 	����/���
	��
�
�
� (d)                                           
	�� ��������������������� ��
�
�
� �

(e)                        
	�� ��������������������� ��
�
�
�E�� ;
��	���
� (A) C4H2O4K2���b�����T	/���
��!���� �� B, C��	�
� D�%��	���#�B�
	���	��!
��� 1�
��	./0�/����� ��

���	
����
� 2�%���K	���%��	���#� C�
	��67���
���	�!� �����	
����
����%���	�	��	���	�	 ����� D��	�	�
�	�
!��	,- !�������
��������	���#� A,B,C��	�
� D�
	����6	����#�

 
(Chemical Properties) ��������
SCQ 
�
�R�� ��
	:	�
	 	���
�-�	�
!�!

�	�
��������?�	:	!��	 �
	� �!�?����#�
�

� (X) CH3 - CH2 - CH2 - CH2 - CH3  (Y) 32

3

3 CHCHCHCH

CH

CH ----  

 

 (Z) 3

3

3

3 CH

CH

C

CH

CH --     (W) 33 CHCH -  

� (A) X > Y > Z > W (B) Y > X > Z > W (C) X > Z > W >Y (D) Z > W > Y > X�
�
�U�� ��4������ ��
	�� ���	���
�
����-�����
�
������� �
���7����W�	��
	���:		�B	�	��	��	���#�
� (A) CH3 - (CH2)2 - CH2Br   (B) (CH3)2CHCH2Br 
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 (C) 323 CHCH

Br

CHCH --    (D) (CH3)3CBr 

�V�� ;1
���
�����	���!

�	�
���������4������ ��
	�� 	�
*	�� �!���e�
� (A) ;1
��	���
�������-�	�
!��
!��?�	:	!�	���	��!��
!��� ��	�
��
���	��!���#�

� (B) �!*	���
����	
	:	
	 	���
�-�	�
!�!

�	�
�������
IC

·
� � ���	!�����%��������	���#�

� (C) ��-���7�
���
	��$�������!���	��������	���
���� ���> ����	�
�����	%�"	
	�)*		�!��	������#�
� (D) ��	��!���
�	�	��-�	�
!���
�	�	��
!����K		� 30��	.$0	����
	������)*		����

����������	
��
���	�)� ��-/���	������#�
�
�X�� ;1
��	���
����-���7�
�����	���!

�	�
���	
����� �
	�� 	�
*	��������#�
� (A)�;
�2	�/	��� ��������	���(��	%���	��	���
!� �5�	��� ���f�	%	���#�
� (B) O2����	����
���	
4�	��������	�?�	�
!�%
�T	/�!������	% ������^A�!���#�
� (C) ����
	��	�
	����-���7�
�
�� 	*	����	����
�9D�5	�	�� ��	�?�	�
	��
	�
� 
�����#�
� (D) 5856 HC

O

OC

O

COHC --- 
!�(��)*	�����-���7�
����	�?�	�
	���	��	��

�!���#�

�Y�� %!��.��9D�5	�	� �6
�	��%�
�������
	�� 	����	��W �	���68� �!���#�

� FHCHFHCH -+
·

¾®¾
·

+-
33 � � mol/kJH 1340 -=D �

� B.E. = 435          B.E. = 569 
� �

 
 
(A)       (B) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
(C)       (D) 

�
�
�
�
�
FS�� n-[��/���
	�� Br2�
�� 	*	� 1300C��
���
	:	�
!�(��)*	�������(�6	�
��

	����
���	<��� �5��(��	%�-�	����e�
� (A) CH3 - CH2 - CHBr - CH3    (B) (CH3)2CHCH2Be 

 (C) (CH3)3CBr      (D) CH3 - CH2 - CH2 - CH2 - Br 

�
F��A� 2- ���*	��[��/���
���	��	�-�	�
!�!

�	�
��%	�
	������� �	��� 4�	��������4�!���>�	���
!� �5�	����
� (A) 2   (B) 3    (C) 4   (D) 1 
�
FF�� %!��.�����	�?�	������
����(��	%���
	�:	
� �?��� ��& �	!� �	���!+�
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� � ¾¾¾ ®¾-----
uh/Br

CHCHCH

CH

CH

CH

C

CH

CH 2
33

3

2

3

3

3
�

� (A) 1   (B) 2    (C) 3    (D) 4 
FL�� [��/���
��2	�/	��
	 	���
���	��	��!

�	�
���	
� �����
	�� 	�
*	�� �!���#�

� � ¾¾¾ ®¾---
uh,Br

CHCHCHCH 2
3223 �

� (A) 1-��	��	�[��/����	�
� 2-�	��	�[��/��� �	���	8	������������#�
� (B) 2-��	��	�[��/���
�������
!�%
�%7 
��-�	�
!�!

�	��
!K 	�	�����2--�	�
	�[��/��� ���!�����#�
� (C) C - H ���	�
	� ���%��� Br - Br ���	�
�� ���%��� ��
�� �?��	�W�	���
��	��	���#�
FE�� C5H12�
	�;
� �	���!��	��	�-�	�
!�!

�	��
�
���C=� �	���! �(��	%�%��	���#���	*	��
��	��	�-�	�
	��
!�����:	��� �[�	�


!���	�	�

	���	���
��

�����#�-�	�
!�!

�	�
������ �C - H ���	�
!� 	��K	��?�	:	!��	���4����#�
�

C – H  �$��$��$��$��!�!�!�!���� 10 C – H���� 20 C – H���� 30 C – H����
-�	�
!�!

�	�
!-�	�
!�!

�	�
!-�	�
!�!

�	�
!-�	�
!�!

�	�
!� ���
 	��K	��?�	:	!��	 	��K	��?�	:	!��	 	��K	��?�	:	!��	 	��K	��?�	:	!��	� ���

�������� LLLL���� RRRR����

�
� (A) 26.8%   (B) 25%  (C) 30%  (D) 50% 

FR��
(��	%

	��
	H

�*	�	�	(I
¾¾¾¾¾¾¾ ®¾---

,CI
CH

CI

CH
*

CHCH
2

323

�

� �"�!�
�[���/��-�	�
	.$�
� ��4������ ��
	�� 	�
*	��������#�
� (A) (�
	�-������ ��;��(��	%�
���!���8���� �	���!���	<�� �	������#�
� (B) 
����%	����>������
�� �	���!���	<���	������#�
� (C)�
����;
��! 	���8���� �	���!���	<���	��	���#�
� (D)�������4��J�!�
��%	����>����	<���	������#�
�

FU�� � ������� ¾¾¾ ®¾
uh,Br2 �(��	%��	����#�

�
�
�
�
�
� (A)    (B)    (C) A��	�
� B�%	��	��� (D) .����� ��
	�.����!��
�
�
�
�

FV�� � � ��� ¾¾¾ ®¾
uh,Br2 (��	%�

�
�
� ��5��(��	%���6	�����3�

� (A) 
BrCH

H

C

CH

CH --- 2

3

3

 (B) 
3

3

3 CH

Br

C

CH

CH --
 (C) BrCHCHCH -- 223       (D) 33 CH

Br

CH

CH --  
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FX��
¾¾¾ ®¾+-- 22

4

3

3

3
OR

CCIH

CH

C

CH

CH
�(��	%��	����#�

� (A) 
CI

CH

C

CH

CH --

3

3

3

 � (B) CHCI3  (C) A��*		� B�%	���	�� � (D) .����� ��
	�.����!��

MCQ 

FY��
+�
	��!

�	&�	��	�-�	

¾¾¾¾ ®¾---
uh/CI

CHCH

CH

CHPh
2

3

3

2  

 �%��������	���
�
����
	:	�
	 	���
�-�	�
!�!

�	�
�� �	
������
	�� ��
*	�� �!���#�
� (A) ��5��(��	%������

���
	����������
����
	�:	
�� �?�� ��#�
� (B) ��5��(��	%�
	���5���7�
������!������	%�)*		�!���#�
� (C)���5��(��	%�
	������!����-���7�
��D�!�
���#�
� (D) �����!����-���7�
� ���������	�
�
������� ���>���"	
 	�)*		�!���#�
�
LS�� ��
	:	�
	 	���
�c�	�
	��!

�	���)2	�/
�������
� �	�	�$	��!

�	�������	!�	��	��	���#�. 
	�
	
�	���#�
� (A) I2�
!����	����	����W�	�������
����#�
� (B) CH3-F�
	����	����	
�(B�K	��!���#� �
 (C) H - F 
	����	����	
�(B�K	��!�������
� H - I 
	����	�(B�	�Z		�B	!���#�
� (D) CI2 �*	�	� Br2� �� F2�
!����	����	����W�	��
���	��!���#�

Answers 
EXERCISE – 3 

Que. 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 
Ans.  B B A B B C D A,D B B 

 

���� (a) A = CH3CH2Br, B = CH3 - CH2 - CH3, ,CH

Br

CHCHC 33 --= 3

33

3 CH

CH

CH

CH

CHCHD ---=  

 (b) ,CHCH

Li

CHA 33 --=  ,CuLi]CH)CH[(B 223=  

 
 
 
 (c) A = CH3CH2 - COONa,  B = CH3 - CH2 - CH2 - CH2 - CH2 - CH3 

 3222332223 CHCHCHCH

Br

CHCHCHCHCH

Br

CHCHCHC -----+-----=  %	��	��� �	���	8	����#�

 
12. (a) 3CH4 & 4AI(OH)3  (b) CH4 + 2Be(OH)2  (c) +-- 3

3

3 CH

CH

CHCH  

 
13. (a) Mg / Ether, D2O  (b) NH4- NH2/KOH  (c) Mg / ether, CH3 - Br 
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 (d) Na / ehter   (e) Na / ether 
 
14. A = KOOC - CH = CH - COOK B = H - C º  C - H   C = CO2  D = H2 

 
Que. 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 
Ans.  B D D D C A A D C C 
Que. 25 26 27 28 29 30  
Ans.  D C B C A,B  B,C 

 

JUMBLED                                                                                               Exercise - 4 
Write Up - I 
 ;
�;1
!���� 
	���	� �8� C6H12�����(����

!���	.$0	���
!

�	�

����
�;
��	.$0	�
	 ���� X(C6H14)�%��	���#��	���
�

X�%	���	��	�-�	�
	��(��	%�Y �*		� Z�%��	���#�
�
��� ;1
!��
!� �
6�	����
� (A) H3C - CH2 - CH2 - CH2 - CH = CH2    (B) H3 C - CH2 - CH = CH - CH2 - CH3 

 
 
 (C)        (D)�.����� ��
	�.����!��
�
�
F�� �	.$0	�
	����X���3�

� (A) H3C - CH2 - CH2 - CH2 - CH2 -CH3    (B) 32

3

3

3 CHCH

CH

C

CH

CH ---  

 (C)        (D) .����� ��
	�.����!��
�
�
�
L�� �	��	�-�	�
	��(��	%�Y �	�
� Z�?�:	=����
�
�
� (A)    
 
 
 
 
 (B)  
 
 
 
 
 (C)  
 
 
 
  

(D)  
 
 
Write Up - II 
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 �"K	
!��4�� (X)�
��
��1:	������	�
	������

����
� 	.-�	����	���	�� �%��	���#�
� � � WZYX H/PtCurrentNaOH ¾¾¾ ®¾¾¾¾ ®¾¾¾¾ ®¾ 2 �
� � � � � (aq.) 
�
E�� �	���
� X����
�

� (A)    (B) 

COOHCH

COOHCH

-

-

2

2

 (C) 

COOHCH

COOHCH

-

-

 (D) .����� ��
	�.����!�� �

�R�� �	���
� Y����

� (A) 

O

CONaCH

CONa

O

CH

-

-

2

2

  (B) CH3COONa  (C)   (D) .����� ��
	�.����!�  �

�
U�� �	���
� Z����
�

�  (A) 

3

3

CH

CH

   (B) 

2

2

CH

CH

  (C)   (D) .����� ��
	�.����!�  

 �
�
V�� �	���
� W����
�

� (A) 

3

3

CH

CH

   (B) 

2

2

CH

CH

  (C)   (D) .����� ��
	�.����!�   


*	�3
	
�	
*	�3
	
�	
*	�3
	
�	
*	�3
	
�	� ���
� . �5	�$�����E���:�����#������
���:��
��E���
1����# � (A),(B),(C) �*		� (D)������������ ��� 2��;
� �!���#�
� (A) 
*	�3�� �������
*	�3F� �������
*	�3F��
*	�3��
	� �! �)�B/!

�	���#�
� (B)�
*	�3�� �������
*	�3F� �������
*	�3F��
*	�3��
	� � !�)�B/!

�	���!����#�
� (C)�
*	�3�� �������
*	��3F�� �������
� (D) 
*	�3��� �������
*	�3F� ������

X�� 
*	�3�=�� CIHCHCHCI -+
·

¾®¾+
·

34 � �%�&�+�

� � � CICICHCICI
·

++¾®¾+
·

343 � �%�&F+�

� �%�&�+��
�&F+� �����	
�
�]����#�
� 
*	�3F=�;
��	
���	�����*	����-���7�
��
 !��	!����	 ���� ���	 	�!� �����	�?�	�

�	���#� 4�7�	�����	�?�	 �
!�%
�

���*	����-���7�
�
�������
!�%
��
����	�
�

�!���#�
YYYY�������� 
*	�3�=
*	�3�=
*	�3�=
*	�3�=������	
����	
��
�
	���
 !��	!���	���!�����	 �
�������	� 
�����#�
���� 
*	�3F=
*	�3F=
*	�3F=
*	�3F=�$	.�;�*	��.*	�
������	
����	
��
�
	�������� 

�	���#�
�S�S�S�S�������� 
*	�3�=
*	�3�=
*	�3�=
*	�3�=���	������	�
�F3���*	���	�����
����	��	��!

 �	�

����
�F3���*	���	��������	
�)*		�!� �?��	���)* 		�%��	���#�
���� 
*	�3F=
*	�3F=
*	�3F=
*	�3F=�30 C-H����	� 20 C-H����	� ��
��	�
���#�
���������������� 
*	�3�=
*	�3�=
*	�3�=
*	�3�=��	. 	�[�7/���
����	��!�!

�	� ��-�	�
!�!

� 	�
!�����	������D�!�
�;�1
����	.$�
!�����:	���	8	�� ��	
���	<��

�	��!���#�
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���� 
*	�3F=
*	�3F=
*	�3F=
*	�3F=���	��!�!

�	����� 30 C- H ���	���%���-�	�
!�!

�	�
!����K		��!������� ���	��	 ���#�
�F�F�F�F�������� 
*	�3�=
*	�3�=
*	�3�=
*	�3�=���-���7�
����	�?�	�������
	��	
� (inhibitor)�
!�(��)*	�������
�C� ���
����������	�?�	��	!�!��	� ��	�!�����	�
�

�	%��������	�?�	� 	�	���J�� �� 4�����	��!���#�
���� 
*	�3F=
*	�3F=
*	�3F=
*	�3F=��	,- !�����
	��	
� (inhibitor)�����	���
����	�?�	�
	���	!�	�

� 
�	���#�
�L�L�L�L�������� 
*	�3��=
*	�3��=
*	�3��=
*	�3��=� CD4�
	���-���7�
�-�	�
!�!

�	�� CH4� �����	���F����	��!����	��	���#�
���� 
*	�3F=
*	�3F=
*	�3F=
*	�3F=�/0�/	�$N��/!�
�	���*	�������C - D����	���*	���
�� C - H ���	� �����7���	��	���#�
����
�E�E�E�E�������� 
*	�3�=
*	�3�=
*	�3�=
*	�3�=������	
����	
��
�
	���
6����������)*		����� �	��	���#�
���� 
*	�3F=
*	�3F=
*	�3F=
*	�3F=�]	� ���)*		��������	�?�	���)2	�/
��	��!���# �
������������)*		����������	
����	
��
�)*		�!���#� �
����
 ������ �� ������ �� ������ �� ������ ��� ���
�
�
�R���������������
	�� NaBH4/THF�"	
	���6�����
�	��	� 
�	���#�
�
�
�U�� ����	��������	
����	
��
�
!��?�	:	!��	�
	�?�� CH3MgI > CH3MgBr > CH3MgCI��	��	#�
�
�V�� ;1
	.��
	����$�	
�(����

�"	
	���6��� �� 4�K	� (cis)�;1
!�����!���#�
�
�X�� LiAIH4/H2O�
����6���
��%	�
	�� H-�
	�� � �
��
	�����
��	?��	��	��	���#�
�
�Y�� . ����	�?�	�����(��	%�
�
�

� � �
CaO

NaOH¾¾¾ ®¾ �;
�;1
!������
�� � ���������
OHin

isElectrolys

2

¾¾¾¾¾¾ ®¾ �;
�;1
����	��	#�

�
-��)*		��
!��7����
!��;#�
-��)*		��
!��7����
!��;#�
-��)*		��
!��7����
!��;#�
-��)*		��
!��7����
!��;#� ���
FS�� R2CuLi .........���	�?�	��������	���#�
�
F��� � ������������	
����	
��
�
!��?�	�;
������������ ���������	��	��
����	�?�	���3�
�
FF�� Ni2B�
	����������������(����

�
������#�
FL�� ;1
!��
!� Ni/Pd/Pt�
�� 	*	� H2� �����	�?�	��������������"	
	��	��!���#�
FE�� �7�	��[�	,
���6���������6	�
	
!�)�!:	!��������� ���������#�
Matching 
FR��  	.-�	�[��/���
	����	�������5	�$ -I�
!����	�?�	��	�
�5	�$� -II��������	
��
	���
	����	��
!��;#�
���� Column-I      Column-II 
 
 
 (A)       (p) ,D  NH2 - NH2/KOH 

 
 
 
 (B)       (q) Na/ether 
   
 
 
 (C)       (r) NaOH/CaO/ D , Zn-Hg/HCI 
 
 
 (D) CI - CH2 - (CH2)2 - CH2 - CI (s) Electrolysis, H2/Ni 

�
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FU�� ��4��
	�� �������
!�����
���� ���� 
	,���
	,���
	,���
	,��� -I        
	,���
	,���
	,���
	,��� -II 
 

 (A) CH3 - CH2 - CH3 ¾¾¾ ®¾
uh/CI2  CH3 - CH2 - CH2CI   (p) 53%�

�

� (B) 
3

3

3

3

3
2 CH

CI

C

CH

CH

CH

CH

CH
h/CI

--¾¾¾ ®¾-
u      (q) 35% 

 (C) 3

3

332

3

3
2 CH

CI

CH

CH

CH

CHCHCH

CH

CH

CH
h/CI

---¾¾¾ ®¾---
u

  (r) 36% 

 

 (D) 322332223
2 CH

CH

CI

)CH(CHCHCHCHCHCH
h/CI

---¾¾¾ ®¾----
u

 (s) 44% 

�
FV��  76!�-I� �� 76!� -II�
	�� �!� �������

�#�
�
���� ����  76!� 76!� 76!� 76!�-I       76!� 76!� 76!� 76!�-II 
 
 (A) RMgI + ; !/	��	./0	.�� (CH3 - C º N)   (P)�;1
��	,��
�
���� (B) RMgI + 
	���$	.� 12	.$� � � � (Q)�;)/
�
�
���� (C) RMgI (1 eg.)+ �;�*	�-�	�
	�2	,
��/� � � (R) 10 ;1
	����
�
���� (D) RMgI + �	,- !
��� � � � � (S) $	.�*		�	���
��4��



Download FREE Study Package from www.TekoClasses.com  & Learn on Video 
www.MathsBySuhag.com  Phone : 0 903 903 7779, 98930 58881        Page 52 

�

Answers  

EXERCISE – 4 
 

Que. 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 
Ans  C C A B A B A A D A C B 
Que. 13 14  
Ans.  D A 

 
Hint : - 1 to 3  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Hint : 4 to 6  

 

COONaCH

COONaCH
NaOH

COOHCH

COOHCH

2

2

2

2

¾¾¾ ®¾

3

2

2

2
2

CH

CH
H/Pt

CH

CH
Curret ¾¾¾ ®¾¾¾¾¾ ®¾  

  (X)  (Y)   (Z)  (W) 
 
 
15.  � ��   16.  ��   17.  ��   18.  ��   19. � ��   
 
20. 
	�
���	( �;1
��� :��B	�	    21. �	��	
)���!  22. P-2 (����

   
 
23.  4�K	(syn)��	��� �
 

25. A ¾®¾ P,R  B ¾®¾ R,  C ¾®¾ S,  D ¾®¾ Q 
 

26 A ¾®¾ S,  B ¾®¾ r,  C ¾®¾ q,  D ¾®¾ p 
 

27. A ¾®¾ P  B ¾®¾ S  C ¾®¾ Q  D ¾®¾ R 
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LEVEL - JEE 
Comprehension - 1 
 ��4�����	�?�	�?������(��	%� I, J �	�
� L �������#� K�;
����	
��
���#� � ���������������������� [JEE 2008] �
�
�
�
� ��- � -3 -�	.�����
�
�
��� (��	%� I�
!� �
6�	����
� �

(A)       (B)   
 
 
(C)      (D)  

�
F�� �	���
� J��	�
� K,�
!� �
6�	�?�:	����

 
(A)       (B)  
 
 
(C)       (D)   

�
L�� (��	%�L
!� �
6�	���#�
�
� (A)       (B)  
 
 
 
 (C)       (D)   
�
�

E�� (CH3)2CH - CH2CH3 ¾¾¾¾ ®¾
uh/CI2  [N] 

ondistillati

Fractional¾¾¾¾¾ ®¾  [P]    [JEE-2006] �

�  4�	�� �	�����	���
!� �5�	� [N]��	�
����		�� [P]�
!� �5�	�?�:	=���#�
� (A) (6, 6)   (B) (6, 4 )  (C) 4, 4)  (D) (3, 3)�
�
R�� 1- ��	��	��-3-�-�	�
	�� 	.-�	�[��/���
!� Na�
��%	���	��� ��.�*	
������?�	�

	����
�(��	%��	��	 #�
�
�
� (A)     (B)    (C)    (D)  
�
�
U�� 2�������>�!�:	�����	��	.$� t-[�7�/��;1
	��	,�� ���?�	�

�%��	���#� � � ��� �������������������������������������������������������� [JEE-2005]  
�
�
� (A) Ph - OH   (B) Ph - H  (C)    (D)   
 
 
 
V�� 2- ���*	��[�7/���
���	��	�-�	�
!�!

�	� ����	<���	���� �	����

����	���
	��
!� �5�	���#� �������������� [JEE-2004] 
 
 (A) 2    (B) 4   (C) 6        (D) 8  
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X�� ��4���	���
	���
!�2�������>�!�:	�����	��	.$� ��� ��	�?�	�
!��?�	:	!��	�
	�?����#� �������������� [JEE-2004]  
  
 
 
 
 
 
 (A) )()()( I>III>II  (B) )()()( I>III>I  (C) )()()( III>I>II  (D)  �	!� �	��%
� ���?�	�

�����#�
�

Y�� ;�*	��;)/
�
���	-�

¾¾¾¾¾ ®¾
MgBrCH3 �P.�(��	%� P��	��	3� � � � � � ������ [JEE-2003] ����

�
�
�
� (A)   (B)       (C)             (D) �
�
�
�
�
�S�� ��4�� �:��B	�	��	���	�
������� X��	�
� Y�
	����6	�	���	�
�.�
!� �
6�	���5		�#�_�	5�	�

	��� ���	���
� Z�
!��?�	� HBr�

 ��

	

����:6	���	���!

�	�

����
����
��2	��1$!�	 .$� )CO
*

H( 2 �(����� ��;
�(��	%�
��J���������	���#� 4�7�	��

���	�?�	�����
	�����
�	�	��
	���6�����

	�#� X�
	�� 3CO
*

Ba �
�� 	*	� H2SO4�
	������

����
���	<���
�	��	�	���#�

� �
+

¾¾¾¾ ®¾¾¾¾¾¾¾ ®¾--=

OH)ii(
X)ii(

Z
LiAIH

Yether/Mg)i(BrCHCH

3

2
4

� � � � ������ [JEE-2001]  

�
���� ��4�����	�?�	���������5	�(��	%�-�	��	��	e� � � � � � ���� ������������������������ [JEE-2000]  
  
 
�
�
�F�� ��4����
�����
������� � �������	
��
���#�
�
�
�
�
�
� (A) Zn(Hg), HCI   (B) NH2NH2,OH-  (C) H2/Ni  (D) NaBH4 

�
�L�� (CH3)3CMgCI, D2O� ���?�	�

	����
����	���#� � � � � � ��� ������������������������ [JEE-1997] �
� (A) (CH3)3DH   (B) (CH3)3COD   (C) (CH3)3CD  (D) (CH3)3COD 

�
�E�� ;
�;)/
� A(C4H8O2)�
!����*	���>�!�:	���-�	�
	.$�
���	��	-�� ���?�	�

 	���;������:6	�N��4�!�

�	�

����
�;
�

�"���!�;1
	��	,�� (B)�����5	�
	����
��	���
�
��J������%��	���#� A, �� B,�
!� �
6�	���5		�#�� ������ [JEE-1998] 
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Answers 
LEVEL - JEE 
1 D  2. A  3. A 
 
Hint : 1 to 3 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
4. B 5. A 6. B 7. B 8. C 9. A 
 
10.  
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
11. ���$
�(����

� (Pd/CaCO3/�-��	��!� )�
!�(��)*	��������	��:	
��	.$0	���!

�	��	��	�����	 �
��  3 �	���!�%��	���#�
�
�
�
�
�
�F�� B 
 >C = O 
	� -CH2-�������6���
��������-����:	�����	
��
�
	����	��
�	� %������#�
�
�L�� A 
 
14. �	���
� A����  
 
 
 �	���
� B���� CH3 - CHOH - CH3 
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Level AIEEE  
�
��� CH3MgX�
!��?�	� CH3C º C-H� ��

	����
����	���#� � � � ������������ [AIEEE-2008]  

 (A) CHC º C-H  (B) 33 CHC

H

C

H

CH -

=

-   (C) CH4  (D) CH3-CH=CH2 

�
F�� 2-���*	�[�7/���
!��?�	���	��!�� ��

	����
� 7���
���� 
	:	�������5��=�%��	���#� � ������������ [AIEEE-2005] 
 
 (A) 1-��	��	�-3-���*	�[�7/��� � � � (B) 1-��	��	�-2-���*	�[�7/���
� (C) 2-��	��	�-3-���*	�[�7/��� � � � (D) 2-��	��	�-2-���*	�[�7/���
�
L�� ; !�/����	��	.$�
!� CH3MgI�
���	��	-�� ���?�	�

���;������:6	�N� NH4CI�
�� ��D<�������� ���?�	�

	����
�%��	�

��� � � � � � � ��� �������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� [AIEEE-2004] ����
� (A)�; !/	��� � (B) ; !/	�	.$� � (C) 2-���*	� -2-��	����	,�� � (D) ; !�/���	�	�$	.$�
�
E�� ��4������ ��
	�� 	��	���
����
��	�
� HCI� ����6�����	�

� �����	���	.$0	�
	����%��	���� ���� �������� [AIEEE-2004] 
 (A) ;�*	��; !/�/�� (B) ; !�/
��4��� (C) ; !/	�	.$� � � (D)�[�7/��-2-��	,��
�
R�� [�7/-1-�.���
	����4������ ���
 
!��?�	�"	
	�[�7/���������
 �������
�	��	� 
�	���� � ���� [AIEEE-2003] 
� (A) Zn - HCI  (B) Sn - HCI  (C) Zn - Hg   (D) Pd / H2 

�
U�� ;
�;1
���
	��-�	�
!��
�� 	*	����9��


�� U.V.���
	:	����

�	�$	�	���	�����
����;
��	��	�-�	�
	�� ;1
�����	�	����

���;�1
����	�� 
�	���#� � � � � � � � ������������ [AIEEE-2003] ����
� (A) ��	������ � (B) ���/��� � (C) �	. 	����/��� � � (D) ���	����/���
�
V�� CH3Mg I �;
�
	���		���
��	���
����. 
!�������� � � � � ��������� ��� [AIEEE-2002] ����
� (A) Mg - I ���	� � (B) C - I ���	� � (C) C - Mg ���	� � � (D) C - H ���	�
�

Answers 
Level-AIEEE  

1. C  2. D  3. C  4. D  
 
5. D  6. D  7. C 
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Miscellaneous Questions Bank  

�
��� ��4�������
�����
����;��
	�� 	���6	�
�
	�������� �	��	���	�3�
�
�
�
�

(A) LiAIH4  (B) NaBH4  (C) Na/NH3  (D) Ni/H2 

 
 
 
2.  
 
 
 
 
 
 

(A)       (B)  
 
 
 
 
(C)       (D)  �
����	��������
�� �

 
 
 
3.  

 
A�  B ����������  
 
 
(A)  
 
 
(B)  
 
 
(C)                                                          ��
�����������������  
 
 
(D)                                                 ��
����������������� 

 
 
4.  
 
 

 
 
(A)    (B)    (C)    (D) ��
����	��������
��  
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5. .����� ��
	���(����

!���	.$0	���!

�	��!���	� ��

 �	����=3�
�
�

(A)    (B)    (C)� �	�    (D)�����	����!���	� 
��#  
�
�
U�� (CH3)3CNgCI., D2O,�
�� 	*	����	�?�	�


��(��	%���	�	���#�
� (A) (CH3)3 CD   (B) (CH3)3COD  (C) (CD3)3 CD  (D) (H3)3COD 

�
V�� BrR,DCHCHABrR ODether/Mg -¾¾ ®¾¾¾¾¾ ®¾- 23

2 ��/������	�?�	�"	
	���	�	���#�
� (A) CH3CH2CH2CH3     (B) CH3CH2CH2CH3,CH3CH3 

 (C) CH3CH2CH2CH3,CH3,CH2=CH2   (D) CH3CH2CH2CH3,CH2=CH2 

�
�
X�� �
�
�
�

 
(A)       (B)    
 
 
(C)       (D)  

�
�
Y�� C6H12(A)�%	���
��
!�;1
!��
5	�	�����	���
�;
��
��;1
��� C6H14(B)�������6	�����	��	���#���=� B��	��	�
� �

(A)       (B)    
 
 
(C)       (D)  

�
�
�S�� ��4������ �!����	�?�	����e�
�

(A)  
 
 
 
(B)  
 
 
 
 
(C) �

�
�
�
 (D) (�
	�-�� �	!�
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����
�
�
�
�
�
�
�
� �

��4�����	�?�	����?������ (D)�
	����6	�����
�

 
(A)        (B)  
 
 
 
 
(C)       (D)  

�
�
�
�F�� �
�
�
�
�
�
�
� ‘E’�
!� �
6�	���6	����#�
�

(A)        (B)  
 
 
 
 
(C)        (D)  

�
�
�
�L�� �
�
�
�
�
� �

(�
	�-�����	�?�	����?������ [D]�
!� �
6�	���6	����#�
�
�
�

(A)        (B)  
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�
(C)        (D)  

�
�
�E�� ;1
���
�����	���!

�	�
�� ����	�������4��
*	�	� ������
	�� 	�
*	�� ������e�
� (A) -�	�
!�� �
�	�	�� 20� �	�
� 20� �	.$0	���
!� 
!� ���K		� 10� �	.$0	���� 
	�� ��B
	� �� 

��� ���� ���	
� �
���	� ���- /��

&6��	��
+���#����
���	��!�� 30��	.$0	����
	����B
	� ��

������#�
� (B)�-�	�
!���*		���	��!���
�	�	��%	��	��� 30��	.$0	����
����B
	 ��
	�������%��!��������
��-�	�
 !����	��!��
!����K		����	
�

 ���-/��&6��	��
+���#�
� (C)�-�	�
!���*		���	��!���
�	�	��%	��	��� 30��	.$0	����
����B
	 ��
	��
�C��)*	����
����	
������ %������#� �
 (D)���	��!���
�	�	�� 30��	.$0	����
����B
	 ������-�	�
!��
!����K		����	
�� 
���	� ��-/��&
6�	��
+���#�
�
�R�� Cis-2, 3�$	.�2����� -2-[�7/!��
	�� Pd�(����

�
!�(��)*	������� H2� ���?�	�

�	����
���5��(��	%��	��	3�
� (A) �� 	� -2, 3-$	.�2�����[�7/��� � � � (B) + 2,3�$	.�2�����[�7/���
� (C) (-) 2,3�$	.�2�����[�7/��� � � � (D) )(± -2,3�$	.�2�����[�7/���
�
�U�� �	�	�$!����
	:	�
!�(��)*	�������;*	��� ���?�	�� �!��

�!��	��!�����

����
�-�	���
�  
 (A) I2�
	��	�	�$!��
��$
��������T	/�� F2,CI2��	� Br2�
!����K		����	
�
�]����#�

� (B) ���	�?�	� I
·

+I¾®¾I+
·

223 CHCH �;
�WB�	:		�B	!��?�	���#�

� (C)��	.$0	������B
	 ���%� )HCHCH( I+
·

¾®¾
·

+I
·

34
�(Q6�WB�	:		�B	!��?�	������	���
� 4�7�	�����	�?�	�
 	��WB�	:		�B	!�

��	�!���#�

� (D) ���	�?�	� I+I¾®¾I+
·

323
CHCH �WB�	K	��!��?�	���#�

�
�V�� ��*	����*		�;*	�����4�����	
	

	��� ��%	�����3� ������	�?�	�	�������;
��%��������	<���
����	� 
���� �#�
� (A) CH3 - OH      (B) C2H5OH 

 (C) CH3 I       (D) CH3 - CH2 - I  

�
�X�� ;1
��� �:��B	�	�
!���4������	�	������ ���
 ���� ;1
��	�;/�
	���b���
	 	���
��	- !

�	��	��	���#�
� (A) 
	�
���	( �����	� � � � � (B) ��/������	�?�	�
� (C) a��$���$�����	� � � � � (D) 
	�1�������	�
�
�Y�� ��*	��� �	�
� -�	�
!�� 
�� ���	�?�	� ��9�	� ���� �	,- !��� �� � ���	��� �
� ��
	:	� 
 	���
� -�	�
!�!

�	� (photochemical 

chlorination)�
	��
� (A) ���
��������%	��

��	�
� (B) ���	�?�	�����
	��
�C� ���
�������
��

�%��	�
� (C)����	�?�	�����
	�����		������!��

��	�
� (D)����	�?�	�����
	�����
��

��	��	�T	/	���	������	,- !���
!��	8	��
����	�
�

��	�
�
FS�� ��4������ ��
	�����
	�:	
� �?��	� (optical activity)�
	����!��5		����	#�
�

 
(A)         (B)   
 
 
 
(C)      (D)  
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F��� �
�
�

[X]���#�=�
 
(A)    (B)    (C)         (D)  

�
�
�
FF��
�
�
� (��	%���4������ ����!���	��	3�
�
� (A)       (B)  

 
 
(C)       (D)  

�
FL�� ��4������ ��
	��� R - X�
�� 	*	�;1
���%�� 
�	����

� (A) Pd - H2  (B) Ni - H2  (C) Ph3SnH  (D) NH2 - NH2 + 
NaO

ÅQ
 

FE�� �������	���!

�	�����c�	�
!��:	��
!����	�?�	�%
 �(Q6������. 
	�
	
�	���3�
� (A) (Q6���WB�	:		�B	!�9D�5	�	� �6
�	��%� � (B) ��4���?�	:	!��W�	���	�
�(Q6�(B�	K	��!�9D�5	�	� �6
� 	��%�
� (C) (Q6��?�	:	!��W�	�� � � � (D) (A) �*		� (C) %	��	���
FR�� I+I-¾¾¬¾®¾I+- HRHR 2 �
� (-�����	�?�	�
����� 	
���4������ ��
	�� !����	�?�	 � �!����
� (A) 2HRHHR +I-¾®¾I+-    (B) 2I+-¾®¾I+I HRHR   

(C) 222 2
1

HRHR +I¾®¾I+-    (D) .����� ��
	�.����!��

FU�� �	���
� R - H 
	��	./0!

�	� 4000C�
���-���7�
��?�	����	� �� 4�����	��	���#��	�
����6 	
�����
	�� 	��%� ��	����!��
��#�

� (I) 22 NOOHNOHO
·

+
·

¾®¾-    (II) OHROHHR 2+
·

¾®¾
·

+-  

 (III) OH
*

NORNOHOR
*

+-¾®¾-+ 22   (IV) 22 NO
*

OHRNOHOR
*

+-¾®¾-+  

� (A) I   (B) II   (C) III   (D) IV 
�
�
FV�� � � � � ��������������������������(��	%� C ��#�
�

 
 
(A)    (B)                 (C)    (D)  

�
�
�
FX��
�
�
� (����-���	���
	�������6	
��?�	��
� �7����#� XRMg - �
�� 	*	�.�
!����	�?�	�%
�
	�?���	��	�=�
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� (A) VI>III>III>I  (B) VI>III>II>I  (C) III>II>I>IV  (D) II>II>I>I V   

FY�� � ����� ¾¾¾ ®¾
Zn/O3 � (A) 

Å
¾¾¾¾ ®¾

Å

OH)(

OHI)(

22

2
1

(B) ¾®¾ D  ¾¾¾¾¾ ®¾ CaO/NaOH (C) ¾¾¾ ®¾
nh/CI

2 (D) ¾¾¾¾ ®¾ Ether/Na (E) 

�
�
� (E) 
!� �
6�	�
	����6	����#�
� (A) C2H4   (B) C2H6   (C) C4H10  (D) C3H8 

 
 
 
30.  � � ����������������������	�� 
�	����=�
�
�

(A)     (B)     (C)    (D)  
�
�
L��� ��4������ ���
 ����	�?�	�������5��(��	%�;1
���� �!������	#�
�

(A)       (B)      
 
 
 
(C)        (D)  

�
�
LF�� �
�
�
�

(A)    (B)              (C)     (D)  
�
�
�

LL�� ¾®¾---+- CIC

O

CH)CH(MgBrPh 23 � [X] ¾¾¾¾¾ ®¾ - HCI/HgZa [Y] 
    1 mole 
�
� �

(A) 

3

2

CH

CH

CHPh --      (B) 32

3

CHCH

CH

CH

Ph ---   

 

(C) 3

3

3

CH

CH

C

CH

Ph --      (D)   

LE�� ��	��		
��SS��	����
����;1
����

�����#�
� (A) 1   (B) 2    (C) 3   (D) 4 
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LR�� ��4��;1
��	���
������K	
��	����
	� �!�?����#�
� n-���/��� � � n-��</��� � � n-�	,-/���� � � n-��- ���
� (1)   (2)   (3)    (4)  
 (A) 1 > 4 > 2 > 3 (B) 3 > 4 > 2 > 1 (C) 3 > 2 > 4 > 1  (D) 4 > 3 > 1 > 2 
�
LU�� � �������� ?DOCH ¾®¾+ 3 �
�
�
� (A)    (B)    (C) MgBrOCH3   (D) MgBrD 
�
�
LVLVLVLV�������� 
*	�� �=
*	�� �=
*	�� �=
*	�� �=� ���F-���*	�� [�7/���
!� Br2/ nh � ���?�	� 

	��� �
� 2-��	��	�-2-���*	�[�7/���%��	� ���� ���
� CI2/ nh � �� 2--�	�
	�-3-

���*	�[�7/�����5��(��	%�%��	���#�
���� 
*	��F=�
*	��F=�
*	��F=�
*	��F=� CI2�
!� �?��	� 20H�
!�����	����� 30H�
�������
����#�
� (A) 
*	�3�� �������
*	�3F� �������
*	�3F��
*	�3��
	� �! �)�B/!

�	���#�
� (B)�
*	�3�� �������
*	�3F� �������
*	�3F��
*	�3��
	� � !�)�B/!

�	���!����#�
� (C)�
*	�3�� �������
*	��3F�� �������
� (D) 
*	�3��� �������
*	�3F� ������
����
LXLXLXLX�������� 
*	����=
*	����=
*	����=
*	����=�Z		�5	��;1
��	���
	�-�*	�	�
�
���	��	���#�
���� 
*	��=
*	��=
*	��=
*	��=�Z		�5	��;1
	��	���
	� ���K	�82�����	
��	��	� ��#�

(A) 
*	�3�� �������
*	�3F� �������
*	�3F��
*	�3��
	� �! �)�B/!

�	���#�
� (B)�
*	�3�� �������
*	�3F� �������
*	�3F��
*	�3��
	� � !�)�B/!

�	���!����#�
� (C)�
*	�3�� �������
*	��3F�� �������
� (D) 
*	�3��� �������
*	�3F� ������
Subjective 
LY�� �	���
� A�
	�� LiAIH4� 	*	�����

����
���	<��(��	%�
!� �
6�	���5		��#�
�
�
�
�
�
�
�
�
ES�� �����F-$	.�����*	�� 	.-�	���
)!��
	�� 7K�����		����<���/�� �
!�(��)*	��������	.$0	�����������	
D���
�	��	�	��� #���F�

$	.�����*	�� 	.-�	���- ���
����	<�� �	���!�
	����5	 	�#�
�
E��� ;
� �"
	�	���- ��
� �4�� A, C4H6O4� �����	
� ��*	��	,�� �*		�  7K�� �	8	� ���� H2SO4� 
��  	*	� ���	�?�	�  �� �	���
�

B,C6H10O4���	�	���#��	���
� B�
!��	��� LAH�
�� 	*	����	�?�	� ���	���
� C����	���#� A�
	���T	/�� D�%��	���#�
A,B,C��*		� D�
!� �
6�	���6	�	�#�

�
EF�� �	���
� E��� 
	��	�	��
� 78� C5H8�����*		������
	�:	
� �?����#� E�
	�(����

!���	.$0	���
!

�	� F���%	��

�	�

��#��	���
� F� 
	� �	���
� 78� C5H10� ��� �*		� ��
	�:	
�� �?�� ��� �*		� ��� �D*	
� ������4�� �	�����	���� ���� �D*	
���!��
�
�	��	� 
�	����� E��� F�
!� �
6�	���5		�#�

�
EL�� �	���
� I ��*		� J� 
	� �	���
�  78� C7H14� ��� �*		� �	���
� I ��*		� J� %	��	��� ��
	�:	
�  �?�� ��#� I ��� J� (����

!��

�	.$0	���
!

�	�"	
	� �	���	���
� KC7H16�%������#��	���
� K���
	�:	
� �?����#� �
6�	� I �J��*		� K�
	����6	�	��#�
�
EE�� . ����	�?�	�����(��	%�
!��8����
	 	���
� �
6�	� ��5		�#�

�
alystLindlarcat

HRCCR ¾¾¾¾¾¾ ®¾-º- 2 �
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ER��  	.-�	��[�7/	.����	��	.$�Z	�B
�.�*	
�
!�(��)*	� ������ Mg� �����	�?�	�


��;
�
	�	���		���
��	���
� A���	�	���#�����
A�;*	����� �����	�?�	�


����	!����4�!

�	�

����
�� ��;1
	���� B�%��	���#�. �;1
	���� B�
	��4��� ����
� HBr�

��  	*	� ���	�?�	�� 1-��	��	�-1-���*	��  	.-�	����/��� (C)�%��	� ��#�A,B� �*		� C�
!�  �
6�	� ��5		�� �*		� B� �� C �����
	��
 �\	�	�#�

�
EU�� . ����	�?�	�������5��(��	%���	�	�#�

� � *H.
OHCOCHHC

)excess(MgBrCH.

2

31

32256
¾¾¾¾¾¾¾¾ ®¾- �

�
EV�� .�����	�?�	����� A,B,C,E��*		� F�-�	���#�

� (i)    + Br2  ¾¾®¾ hv   A B
OD.

ether/Mg.

22

1 ¾¾¾¾¾ ®¾  

 

 (ii)    + Br2  ¾¾®¾ hv   C E
OD.

ether/Mg.

22

1 ¾¾¾¾¾ ®¾  

 
 (iii)    + D2  ¾®¾ Pt   F 
�
�
EX�� ���;������	��	.$��	�� 13C "	
	��6������
�	���	������4�����	�?�	�

�	�����	�� C13��6�����
	���� �	��J��;����

system�
��������������
���	���	�	���#� �\	.���
� ��
�

� � � � �
OH,H.

PhCHO.
*

THF,Mg.

23
2

1 ¾¾¾¾ ®¾
�

� �
EY�� ;
� �	���
� A(C6H6)� 
	� ���$�	
� (����

!�� �	.$0	���
!

�	� 

��� �
� �	��� 
� B� ��	<�� �	��	� ��#� �	�� �	,- !
D��

�	��	��!

�	�"	
	� �- ��
��4����%	�� equivalents 2	���
��4��
����	�	���#��	���
� A��� B�
	����6	�	�#�
�
RS�� �	���
� A(C5H12O4), CH3MgX�
�� 	*	����	�?�	�

����
�6	
��	�����*	���%��	���#� A�
!� �
6�	���6	�	�#�
�
R��� ;
��O	��;1
	��	,�� R - OH 
�� 4.12 mg��������*	����>�!�:	����	�	�$	.$����	����
� 1.56 ml��� ���
��!���#� (STP 

�
+�;1
���
	���	��		
�-�	���#�
�
RF�� X �� Y���#�
�

����
rdiethyethe

YX OHMg ¾¾ ®¾¾¾¾¾ ®¾ 2 �

�
RL��
�
�
�
� X �� Y���#�
�
RE�� (���-�������	
����	
��
���2	����1$�	.$�
!����	� ?�	�"	
	���4��;1
	��	,��
� ����	<��

	���#�

 
 
(a)     (b)     (c)  

�
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�
RR�� (���-�������	
����	
��
�
!��
 �;�1$�	.$� �����	 �?�	�"	
	���4��;1
	��	,��
� ����	<��

	���#�
�

 
(a)     (b)     (c)  

�
�
RU�� ;� �/�� -�	�
	.$� 
!� 2�������>��:	��� ��	��	.$� 
��  	*	� ���	�?�	� "	
	� ���� $	.�2����� .*	��	,�� ��	<�� �	� �	� ��� . 
!�

�?�	����	�%!��;#�
�
�

acetyl chloride         Phenylmagnesium bromide� *OH)(

solventether)(

32

1 ¾¾¾¾¾¾¾ ®¾ �

                                                                                                                         1, 1 -diphenylethanol 
�
RV�� 2	����/� ;)/
� �� ��.*		.��2	����/� 
!������	
���� 	
��
� 
!� ���	
����	8	�
�� �?�	�"	
	�%	�� �	�� ;�1
��  �7�� ��-��

�"���
�;1
	��	,����	<���	��	���#�

� 322 CHCHOC

O

HMgXR ---+- � *OH)(

solventether)(

32

1 ¾¾¾¾¾¾¾ ®¾ � � � RCH

OH

R -- �

� � ;�*	��2	���/� � � ���������������������������������� ������"�!�
�;1
	��	,��
�
� (a)�;�*	��2	����/�
!�;������>��:	�����	��	.$�
!����	
� ���	8	�&��	�/	��!

�	�
�� 	*	+� ���?�	�"	
	���U -��</���$	.�.��

4-�	,�������
!��?�	����	�%!��;#�
�
RX�� ��4��;1
	��	,��
	����	��	�;� ���	���
��� �����	 �6�
	���� �����	
����	��
� ��

���#�
�
�
�
�
�
RY�� ��4�����	�?�	�����������(��	%���	.��#�

� (a) ?
H.

CHCOCHHC
*

)excess(MgBrCH.

2

31

32256
¾¾¾¾¾¾¾¾ ®¾-  (b) ?

NaCN.
HCHC

Light,Heat,Br.

2

21

5256
¾¾¾¾¾¾ ®¾  

 
 
 (c)        (d)  
�
�
�
�
US�� �
�
�
� A��� B���	.��#�
U��� ;
� 
	����
��	���
� (A) (m.f. = C4H6O2)� 	�$	�	.��
��  	*	������	�

� (B) (m.f=C3H6)�%��	� ��#�A�
�� P/HI� 
��

��6���"	
	� (C) (m.f. = C4H8) ���	���� B��� C Br2 ���
	��
���!����!��

� 
����*		� C, �	��	�-�	�
!�!

�	�"	
	��!��
(��	%���	�����#� (A), (B) �� (C)���	.��#�

�

UF�� CH3-CH2-CH2-CH2-CH2-Br
Ether

Mg¾¾¾ ®¾ A    B C
PBr

¾¾¾ ®¾ 3 �
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 A , B �� C���6	����#�
UL�� (��	%���6	����#��

 
(A)      (B)  
 
 
 
 
 
(C)       (D)  

�
�
�
�
UE��
�
�
�
�
� Y 
!� �
6�	��	��!��
�
�
UR�� X Y �� Z ��6	������
�
� ZYXCHCH

Br

CHCH BrCHCulLi ¾¾¾ ®¾¾¾ ®¾¾®¾--- -3
323 �

�
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Answers 
Miscellaneous Question Bank 

Qus. 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 
Ans.  B C B C A A C B B D A A 
Qus. 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 
Ans.  C D A C C D B D B D C B 
Qus. 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 
Ans.  B D A B B B D S S D C B,C 
Qus. 37 38  
Ans.  C C 

 
Hint 
�
�
�
�
LY�� � � ���������������������� LAH���-/	,��
	���6����"���	�
	����!		�����
������	�

� 	���#�
�
�
�
�
ES�� �
�
�
� � � �  ���F3�$	.���*	�� 	.-�	����- ���
�

E��� ¾¾¾¾¾¾¾ ®¾ 422

2

2
SOH/OHCH

COOHCH

COOHCH

�� ¾¾¾ ®¾ 4

32

32
LiAIH

COOCHCH

COOCHCH

�
OHCHCH

OHCHCH

22

22

� CH3-CH3 

� (A)                 (B)    (C)      (D) 
�
�
�
EF�� �	���
��
�
����������������������
	�H	
� �?������������������
 	�H	
�� �?�� (F)�
�
�
EL�� �
�
�
�
�
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EE��
�
�
�
�
�
ER��
�
�
�

EU�� 3

3

256 CH

OH

C

CH

CHHC --- �

� � (Major product t-alcohol) 
�
EV�� ����	�����
	
�
�� H�
!��?�	:	!��	���4��?��������#� 10<20<30���=���	��	��!

�	�
��(��	%� (i)��*		� (ii)�
	������	��
�

���	
��?�	:	!��	�
��
	
�	��������#�
�
�

(i)                                                             (ii)                                                    (iii) �
�

             (A)                       (B)                                (C)                       (E)                        (F) 
�
�
EX�� �
�
� A��*		� B��7�
�����	%�
��
	
�	���)*	������������=�������(��	 %�
	����	��	��� �� 4�	���	���	�	��	�	���#�
EY�� CHCCHCHCHC º--º 22 � � � 2222 CHCHCHCHCHCH:B =---= �

RS�� ­¾¾¾¾ ®¾ 44125 43 CHOHC MgBrCH �
� �	���
� (A) 4��4�!���	.$0	�����
�	�	��
5	�	���#�

� � OHCH

OHCH

C

OHCH

OH

CH --

-

-

- 2

2

2

2 �

R��� ;1
	��	,��
�� m��	���
!� �5�	�
Mole.m/mL.

mL.
422

561
= �

� ;1
	��	,��
	���	��		
� 59

422
561
124

===

.
.
.

,alcmole.mof.No
.)mg(alcohol.wt �

� 59  = CnH2n+1OH 
      = 12 n + (2n + 1) (1) + 16 + 1 = 14 n + 18 
 n = 3  
 C3H7OH 33 CH

OH

CHCH --  OHCHCHCH --- 223  

RF�� �
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�
�
�
�
�
�
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�
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�
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RV��

22

52

22

5222
52

CHCHCH

C

O

HHOC

CHCHCH

C

OMgBr

HHOC

C

C

HMgBrCHCHCH
)HMgBrOC(

=-

-
¾¾¾¾¾¾¾¾ ®¾

-

=-

-¾®¾--+-=-
-

�

� � � � � � � � � � ¯-- MgBrCHCHCH 22 �

� � � � ����������������� ¾¾¾ ¾¬-=
+OHCHOH)CHCHCH( 2

222

22

22

CHCHCH

CHCHCHC

OMgBr

H

=-

=--- �

� � � � � � � � ��� ���� ������������������������������������������������������������������������ 1,6 heptadien-4-0l 
RX�� ���;
��D�!�
�;1
	��	,�������!��;�1
�� �7�	����� � ��
	�.���	!�;�1
�� �7�������	
����	
��
�
��J����� ���$A� 
�	���#�

��������	
����	
��
�
��
!/	���
�� 	*	��!����
	
�
��  ��	����%�� 
�����#�
�

� � � � � � �
+

¾¾¾¾¾¾¾ ®¾

OH)(

solventether)(

32

1
�

�

� � � � � � �
+

¾¾¾¾¾¾¾¾ ®¾

OH)(

solventether)(

32

1
�

� �

� � � � � � �
+

¾¾¾¾¾¾¾¾ ®¾

OH)(

solventether)(

32

1
�

�
� .�� �!�	���  �:��B	�	� �
� 4�	��
	����
�	� �	�6�
	���� ����
�� 
���� �! 
�� 
!�Z	�J�	�� ���� �	���
� ����R� ���� �	
� 
	����

�
�	�	����!����#�&:	�B	�%	�� �:��B	�	����+�R�
	������
	�	�� ��
���	���
� ��
!/	���
	���	���
��������	� ���%�
!��	�:�
�	�
��#�

RY�� (a) 3

3

256 CH

OH

C

CH

CHHC --  (b)    (c)    (d)  

�
�
US�� ����������������������������������������������� ��� (major)�
�
� \ ���	��!�!

�	� %������	
�)*		�!���-���7�
� ����
��	 ��	���#�
�
                                                                                              (major)�
�
� -�	�
	��!

�	�
	���5��(��	%�����	��	��	�����	
�)*	 	�!� ����	��!#�
�
U��� (A)    (B)     (C) �
�
�
UF��

MgBr

CH)CH(CH 2323 -- � OHCH)CH(CH 2523 - � � BrCH)CH(CH 2523 - �

� � (A)   (B)    (C) 
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�
UL�� (A)     (B)    (C)       (D)��
�
�
�
�
�
�
UE��
�
�
�
�
�
UR�� � � � � � � � �
� � � � � �
�

�� Isopentane 
                 Z 


