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Exercise # 1  

PART - I : SUBJECTIVE QUESTION ����
SECTION (A) : ���������	
��������	�-����
����������	
��������	�-����
����������	
��������	�-����
����������	
��������	�-����
� ���� (UNIVERSAL LAW OF GRAVITATAION) 
 
A1. �����
���������������������.
���� 1.4 kg�!�"�&�
�	��������7���������������&����3�������!��� !��!��3������
!�

������������������BGHIII� km���������!���J�#������������.
���� 7.34×1022kg%�
 
A2. 7��!��&��2�	�7*��������-@
������������*��K��������� �#��.
����7���������3��3%�7������������1& �	�����!� �!�"�����

<����� '' r �!��3���;�����������������	
�������3���!�����"�
 
A3.� ����7����*���������&�
��������.
���� 0.260 kg�!�)���-������������� ‘A’������ ‘B’�&��

4DE��3L� !�"�0.010 kg� ��.
���� ��� ������ ���&����M0��� ���
�� ���&����
��7�� L� �� ���
>
��!���������������������������� ‘P’����K��D��4�3��!����������&������������� ‘A’�
32���‘B’�������
��������
������	
�������3��!�"�

 
SECTION (B) : ������
�,��-�7�*���0���������
�,��-�7�*���0���������
�,��-�7�*���0���������
�,��-�7�*���0��� (GRAVITATIONAL FIELD AND POTENTIAL) 
 
B1. �����,��-���*�������
���0���������� V=(20x+40y) J/kg�(����&��� �	3���
��4�3��!�)�7���������4��������	 � �*��#')F%�!�"�

&��������
�,��-�����
����#�
���N  kg���*%���*����47"����� 0.250 kg�����
��������#')F%�&���9���!�"�3������&�������
�����������
�������&����
������
�������47"�

B2. &52��� ��� �-@
��6.4×106� ����� 32��� ��C
� <����� 5.5×103kg/m3� !�"� &52��� ��� �3!� &�� ������
� ��0��� ��� �
����
���47"�

 
SECTION (C) :���� ������
���0���/4�	�32���1�:/4�	������
���0���/4�	�32���1�:/4�	������
���0���/4�	�32���1�:/4�	������
���0���/4�	�32���1�:/4�	 ����

(GRAVITATIONAL POTENTIAL ENERGY AND SELF ENERGYU) 
 
C1. 7���������.
�����������;&��!��*� A�32���B�����&52����������������56��
��,�����*�0��4��4�3��! �"�;&��!� ‘A’����� 6400 km�

32���B����� 19200 km����/=���	�����,�����*�0��4��4�3��!�"�&52�������-@
 ��6400 km�!�"�O�3������
(a)� �12��34�/4�	�������&�3�"�
(b)� ��34�/4�	�������&�3�
(c)� ����*��������/4�	���������C���!����"�

C2.� 7���13�4���&���M0����*�R��-@
�����&52�����3!���� R�/=���	�&���������12����*����9���!��32�����>3��&��� �&52�������
����� ���3�� !�"�&52��� ��� �3!�&��&!�*����&�� ����� ���� ��� ���� �3��
��J� g=�&52��� ��� �3!�&��&52��� ��� ������ ���
���
��������
����
�"�

 
C3. �����13�7�A������ B�7����������� d������&��4DE�3L�!�"����� A������.
���� MA�32���

B� ��� ��.
���� MB� !��3��� ;&��!� �4���� ��.
���� MS�!�)� ���� ������*� ;&��!��*� ��� �C
�
������������3���������&�,���&3�����������
����� 
�� �
��3������O�3�����"�

SECTION (D) :���� ;&��!��*������
����&��������
�)��,��
�����7��L�&��
 �����;&��!��*������
����&��������
�)��,��
�����7��L�&��
 �����;&��!��*������
����&��������
�)��,��
�����7��L�&��
 �����;&��!��*������
����&��������
�)��,��
�����7��L�&��
 ����� ����
(KEPLER’S LAW FOR STALLITES, ORBITAL SPEED AND ESCA PE SPEED) 

D1. �
��3���� ���3�����#��0��%��
�������47��4�����
�7�� 0��12��
��;&��!�����*��3��������"�
D2. 7��;&��!����� r��-@
������56��
��,�����*�32���������;&��!����� 1.01 r��-@
������56��
��,�����*�12���&3���
��4�3��!�"�

�(3�
�;&��!�������3	����&�2���;&��!��������������3� ��&��3 �3���C���!�����
D3. ����7�� �����3���� �4���� ��.
���� M� !�� ;���� ��.
���� ������ ���&��3�� �>��� ���� �!�� !�"�&� �
��� �,�� �56��
� !��32���

�-@
��R�!��32���������*�3����!�� ���.
��������&��3�� ����� *��!3��!�"�
(a)� 7��3�������������3����&��������
����>
��!�����J�
(b)� &��
���3��������,��
�����32����,���������3	����>
� �!�����J�
(c)� ������*�;0����8����
��
�����>
��!�����J�
(d)� ������*�3������������3�3����������������7������ 
� ��
��3�:/4�	"�
(e)� 
���7��;P����&
D�������,��
�3������M��3L�32�����.
 ���������������4�3��!��3���;��������&��������3���

��C���!��������!7)�3����
!������
�Q��������3�&��&�� 
��������"�
SECTION (E) :���� &52���32�����
���!��*����������
�,��-�&52���32�����
���!��*����������
�,��-�&52���32�����
���!��*����������
�,��-�&52���32�����
���!��*����������
�,��-� (THE EARTH AND OTHER PLANETS GRAVITY) ����
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E1. &52�������3!����&52�������-@
�����#$N'I%����/=���	� &���12�3�������&��������
����
�� 9 m/s2�!�"��3!�����3���!��
�!���	�&���12�3�������&�����
�������0�������O�3���� 47"�

 
E2. ������������������0���C
���9���&�����3	����8��� (exactly) 1.00����
D�!��3�����,�
��C�����&����������3	����>
��

!����J�
!�����7����&52��������!��32���&52������<��
 �	��&�0����������
���
��!�"�
�

PART – II : OBJECTIVE QUESTIONS  
 
SECTION (A) : ���� ���������	
��������	�-����
����������	
��������	�-����
����������	
��������	�-����
����������	
��������	�-����
� ���� (UNIVERSAL LAW OF GRAVITATION) 
 
A1. m���.
�����������7��������
��7�:���������������
�&�0 ������*�r��-@
������56����*�7��!���� �����*��>�����8��!��!�" �

�
���������!���:�
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A2. ����m���.
�������������*�����7��3����&���9���4�3��!�"�3� ������7��0���� A����/=���	� H1�32���B����/���	� H2�!��3���

3��������4��DE��������KDE�&�������������������<��
� 	�>
��!�����J�#KDE�����M���	�� �!��32���H1&H2<<R) (H1>H2%�
�
�
�
�
�
� �

(A) mg ���
�

�
��
�

� -

R
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 (B) �)HH(

R
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21 -  (C) �)HH(
R
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21
2

+  (D) �
21
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A3. 3����
���*� P,Q�32���R�������-��������9���4�3��!�"� P,Q�32���R������.
����R� ��� m,m 33 �32���m�!�"����2����
��
‘S’��4������.
���� m�!�)�&���������������������	
������������>
��!����� J�
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3
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(B)�
2

2

2

3

d

GM � SQ������ �����*�32���
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GM �SU����� �����*�

 

(C)�
2

2

2

3

d

GM ������ SQ������ �����*�
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SECTION (B): ������
�,��-�32�����0���������
�,��-�32�����0���������
�,��-�32�����0���������
�,��-�32�����0��� (GRAVITAIONAL FIELD AND POTENTIAL) 
 
B1. ����� ���12���� ��*�������
� ,��-� ��� ���� E=-(k/r)�(���� ��
��4�3��!�"� ���� ����������� di�&��!��4!�=���0��� Vi�!��3���

��0�������M��C����M��&�������
��4�7���:�

 (A) o
V

logkV
i

+=
1

 (B) i
i

V
d
r

logkV +=  (C) i
i

kV
d
r

logV +=  (D) 
k

V

d
r

logV i

i

+=   

 
B2. m���.
����7��L� � ��M���	����&3���3��� AB���������S�56�����������

&��������
�,��-��������>
��!������
 
 

(A)�
2�

Gm �C������� x��,�������,��� (B)�
2�p

Gm �C������� y��,�������,�����*�

(C)�
2

2

�

Gmp �C������� x��,������� �����*�� (D)�
2

2

�

Gmp �C������� y��,������� ����*��

B3. #I)I% ����������!�3���C����*9
����*��������.
���� m�����
���*�����,���34������$������'������F������H�� ���AAAAA�&������
&������9�3��!�)�3���������#I)I%�&������������
����0 ���>
��!�������
(A) -8G m (B) – 3G m (C) -4G m (D) -2G m  

 
B4. 7��������3!�<�������������������
���� ���*��������� �&��������
���0���B���F�������&�3���*�!�"���������� �*������
���� ���*�

�����������7���
����� �����3��!���4��&���3!�<������ �����!��3����
����� �������*3����������&��32������ �� A����
��0���������&�3�!�:�
(A)�B��'�(B)�F���B� (C)�T���B� (D)�B���T� �

 
B5. 7�������<�������������*������
��������4������.
���� M1�32���M2�!����-���*���9��7��7��!�"� A,B�32���C��12��3
��*�&��

�9���m���.
��������
��&����������������������R� ���!����� :�#��
��!�� OA=p, OB=q�32���OC=r�%�
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SECTION (C) : ������
���0���/4�	���1�:/4�	������
���0���/4�	���1�:/4�	������
���0���/4�	���1�:/4�	������
���0���/4�	���1�:/4�	 ����
(GRAVITATIONAL POTENTIAL ENERGY AND SELF ENERGY) 
 
C1. M���.
����7�*� R��-@
�����&52��������������� R0������&���12�3�7���13���������12������U����!��3��!� "��13��(����&��V3�

��������
���������4��
!�&52�������3!�&��&!�*�3��!�" �

 (A) ��
�

�
��
�

�
-

0

11
RR

GM  (B) ��
�

�
��
�

�
-

0

11
2

RR
GM  (C) ��

�

�
��
�

�
-

0

11
RR

GM  (D) ��
�

�
��
�

�
-

0

11
2

RR
GM   

 
C2. 3���7���������.
���� ‘m’�����!���-0��4��4����0��4�� ’a’�!�����3���������*�&���9���!�:�
� (a)�� ����7�����2����
���-0��4����������&���9����
��4�
 �3������&����������������!�����:�

�  (A) 
2

2

a

Gm
 (B) 

2

2

3

4

a

Gm
 (C) 

2

23

a

Gm
 (D) zero U���
  

� �
(b)� ����;&���>3�&� ����*����2����
���-0��4�����C
����� ��&����
��4�7�3������&���������!����:�
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  (A) 
2

2

a

Gm
 (B) 

2

2

3

4

a

Gm
 (C) 

2

23

a

Gm
 (D) zero U���
  

���� ����
(c)� ����;&���>3�&� ����*� a�0��4�����������!���-0��4�0��4������ 2a������)�3�������
�&����
���
����
	�!�������

  (A) 
a

Gm23
 (B) 

a
Gm
2

3 2

 (C) 
a

Gm
3

4 2

 (D) 
a

Gm2

  

 
(d) ����;&���>3�&� ����*�3������
������K��DE���
��4�
�� 32�����
��
���*������12����9���4�7�3���3������
���� �����

3��>
��!����)�4��
!�������4��DE����������9�������C
 ������������4�3��!�:�

�  (A) 
a
Gm2

 (B) 
a

Gm
2  (C) 

a
Gm

 (D) 
a

Gm
2

  

 
C3*. ������,�����*��>������3��!�7�;&��!��������,�������- @
������<������
��4�
�3���

(A)��������34�/4�	�<������ (B)�������12��3�/4�	�<�����"�
(C)������
�*�-��/4�	�<������ (D)����������<�����"�

 
SECTION (D) :���� ;&��!������
����&��������
�)��,��
����������&��
��� ��;&��!������
����&��������
�)��,��
����������&��
��� ��;&��!������
����&��������
�)��,��
����������&��
��� ��;&��!������
����&��������
�)��,��
����������&��
��� ������ ����

(KEPLER’S LAW FOR SATELLITES, ORBITAL VELOCITY AND ESCAPE VELOCITY) 
 
D1. &52������������������>��������!��;&��!�������3	���� !��:�# r �&52������<�����!�%�

(A)�
r
1 ���������&�3��� (B)�

r

1 ��������&�3��� (C)� r ��������&�3�� (D)� r &����0�	���!����3��!�"�

D2. &52��� ���7�� �5�-�� ;&��!�7��&���4�K��DE3�� !�"� ���� !� �� ���&��3���C�� ���� ��

� �����3��� �3��
�� ��� 
!�&���� � �!�*�
����7��"�#4!�=����K��DE��2���;���12��3������&�,�%�
(A)������ (B)�8�������� (C)�&�K��(D)W�
!��0���&52���3���!�*�&!*�����"�

 
D3. R� �-@
�� ���&52��� ��� �3!����&�,���&3��
�� ��� ���� ekn �!�)�4!�=� en �&��
������ !��32��� k<1� !�"�&52��� ��� ������ ���

��C��3�������#/&��;8�����%�4!�=�3��
!�4����3��!�"�# !������&��3���C����

�����*%�:�

 (A) 
12 +k

R
 (B) Rk 2  (C) 

21 k

R

-
 (D) kR  

 
D4*. 7���>������3��;&��!�&��
�����4�7������:�
� (A)�������������� 41%��XE����
��4�
�� (B)��������������&����M0���������� 51. �������XE����
��4�
�"�
� (C)��������34�/4�	�����������������
��4�
�� (D)�
!��,����*��>������������������"�
 
D5*.� &52�������4����7��;&��!�������3���9������/&��$AT�< �
���������3	��������>��������!��!�"������������
�� �����3�

��9���&���12�3�������P &��!��3���
!�������������� P�&����3�����
�����!����:�
(A)�$AT�<�
���
(B)�$AY�<�
�����������
!�&� ������&��	����������>����� ���!��!�"�
(C)�24/17�<�
�����������
!�&��	����&� ������������>��������! ��!�"�
(D)�24/17�<�
�����������
!�&� ������&��	����������>��������! ��!�"�

 
D6. �56�������,�����*�<���3����!����/4�	�����,������-@
 �������2��&���3	����-�

��*�&��� �	3�!�"��R�A,B�32���C�����������*���
��2����3����:�
 
(A)�A���34�/4�	����� B�����/4�	�����32��� C�����
�����12��34�/4�	������3�3��!�"  
(B)�C�����/4�	����� B���34�/4�	�����32��� A�����
�����12��34�/4�	������3�3��!�"�
(C)�C�32���A�R� �����34�32����12��34�/4�	�����32��� B�����
��������/4�	������3�3��!�"�
(D)�A�32���B�R� �����34�32����12��34�/4�	�����32��� C�����
��������/4�	������3�3��!�"�
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SECTION (E): &52���32�����
���!��*����������
�,��-&52���32�����
���!��*����������
�,��-&52���32�����
���!��*����������
�,��-&52���32�����
���!��*����������
�,��- ���� (EARTH AND OTHER PLANETS GRAVITY) 
 
E1.� ����&52������������������
�� ������
����
�� 10 ms-2�32���!���������������
���*������

��
���!�&��������
����
�� 5 ms-2�!�"�&52���&��TI������A������*3��,��
�-�������
���! �
&���*3��,�
�����*���
3��������4�3��!�"�;DE��������
 ������2����*3��,�
�-�����0��������
��M��(����� ��	
��4����3��!�"�

 
 
 
 
 
(A)                                                            (B)�  
 
 
 
 
 
 
 
(C)                                                           (D)�  

 
 
 
 
E2*. &52�������12��3���*�

(A)�������32������3�������*�4�!�������
�,��-�U���
�!�� 3��!�"�
(B)����������3�������*�4�!�������
���0���U���
�!��3��! �"�
(C)�������32������3�������*�4�!�������
���0���7������� !��3��!��&��3��U���
��!�*�!��3��!�"�
(D)�������&��������
���0����
��3��!��3��!�"�

�

Exercise # 2 
�

PART – I : SUBJECTIVE QUESTIONS 
�
$$$$AAAA� m���.�
���7�*� r��-@
�����8�������������� 4 m���.
����32��� 4 r��-@
����������
���� ����*��9���

�
��!�"�������
�,��-�3���3����M��������&��O�3����:�
 (A) r < y < 2r (B) 2r < y < 8r (C) y > 8r   


!�*� y�������32������ �����1& �	������������&��4�3��!�"�
����
''''AAAA� 7���������4�����-@
�� a�32���<����� r �!����*�7�� b��-@
������������
������
���!����-�������!����
� (a)�������(���� a���.
��������
��&��4��������������������� r�����&���12�3�!��&�����
���
��������
�������� F��������?�

(���� ,r(r ¥££0 ����&������*  ) ���?�������&���*�&��� �	3�����"�
(b) ����
�����12��34�/4�	� u (r)���������������2�����?����&��� �	3�����*�

�
����
����
����
����
����
BBBBAAAA� M1�32���M2���.
�������3�����&�����.
����������������&��3���56 ��
��,�����*�!�"� M1���.
�������3��������,��
��-@
�� R1 

32���M2���.
�������3��������,��
��-@
�� R2�!�"�#
!�����
�����;������.
��������������3��!�*�!� "%�
(a)� ��S� ����� ��� ������*� ��� �,��
� �-@
����*� ��� ���&�3� ; ���� ��.
�����*� ��� ���&�3� ��� .
��R�� ��� ������ !�� �2�� 	3L��

R1/R2=M2/M1�
(b)� ��Z�7�*����������*�����,��
����3	���������>
��*�!� �32�����S�����:�
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( )
( )

.
MMG

RR
T

/

21

23
212
+

+
p= �#;������������������
3�!�"%�

(C)� ����3����������(�3���� (binary star)�����
���*��56��
��,�����*���3���3��!�"�&!���3���� km., 910001 ´a �����A�
����-@
������56��
��,�����*���3����!�"�������3���� 810005 ´b . �����A��-@
������56��
��,�����*���3����!�"�
;�����,��
����3	����FFAT����	�!�"�&��
���3��������� .
����>
��!��J�

����
FFFFAAAA� 7�� ’R’��-@
�����7��L� '' r �<��������K������������*� R/4��-@
����������������!����-�������

;&�12�3� !�"� ������ B� ���7�� ‘m’� ��.
���� ���7�� �
�� ���� ��[��� ��12��� ���K��DE��4�3�� !��
#��!���������%��3��
��:�
(a)� 
!��12��3�4!�=�
!��
�)��K�����!���������3��!�"�
(b)� ���,�
���
���������"�

����
TTTTAAAA� (a) &52�������,�����*��12��3�#�,��
��-@
��R%�������&52��������
�C��������������13�������
	�#�� .
���� MS%����&��
��

����>
��!��J�
(b) 
����13���������&������!��&52�������,��
����������� ���!���3�����3����
��3����3��>3����� (A)�0������*�&��
���
�����
�������!�����J�

����
YYYYAAAA� 7���,�-�
��13�� A,���
	����3�?� v0��������#��
	������
�C��������&�%���3����!��

32����� �������� �� (aiming parameter)� � �!�)�4��������� �� v0������
	����������
��� �M��3L� ����� � � !�"� �#��-%��13�� ��� ��
	� ��� �4���� ��� ����� �
��3�� �� ���O�3�
�����"�
#��
	������.
���� =MS%�

GGGGAAAA� �����,��-���*�������
�,��-� kg/N)ĵî(E 43 -=
�

�(����.
>3���
��4�3��!"� 1 kg���.
�������7���
��������9��� 4y=3x+9�
�������� �� 1 m���������3����12���&3��������*���7��7���
	�#4�����* %�����
�������47"�

�
HHHHAAAA� ����3����*�����������*���������������� 10a�!�"����3����*������.
���� M��� 16M�!�"�32���;�����-@
�
�*�R� ��� a��� 2a�!�"�

7�� m���.
��������13�������DE��3��������3!����������K��� ��3�������3�?���C���&�,���&3���
��4�3��!�"�3���K��� ��3����3��
&!�*���������
���
��3����3���&����M0����������!
��J ��&���;6��� G. M��� a����&���*���*����4
�"�

�
PART – II : OBJECTIVE QUESTIONS 

�
$$$$AAAA� 7����������������������*�7��9������������
��K���� ��3�!����
��4�3��!�����
!��K���������������������3! �����1& �	�

���*�32��� ������ ��� ������ ��4��"� ������ ��� 9���9���� ! ����� ���&!��� ��.
���� M� 2��"�7�� m� ��.
���� ���K����� ������ ���� 
!�
9���9�������������������
�������������	3������)���� �
!� ’m’���.
����9���9���������������������� d������&��!�)���
��!��
d=2R�

� �
�
�
�
�

(A) 
218

7

R

GMm
  (B) 

236

7

R

GMm
  (C) 

29

7

R

GMm
  (D) 

272

7

R

GMm
 �

�
''''AAAA� 7�� ��C���KDE� �4���� �M���	� � !�� ���� a=x � ��� a+= �x �3�� �9���4�3�� !�"� ����&��3�7��*�� �M���	� ��*� ��.
��� �

(a+bx2)�!�"�3���x=0�&���9���������3L���.
���� m�&��������
����������J��
 

 (A) ��
�

�
��
�

�
+�

�

�
�
�

�
+a

-
a

�
�

baGm
11

   (B) 
2

2

�

)bxa(Gm +
  

(C) ��
�

�
��
�

�
+�

�

�
�
�

�
+a

-
a

a �
�

bGm
11

   (D) ��
�

�
��
�

�
+�

�

�
�
�

�
-

+a
�

��
baGm

11
 �
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BBBB*AAAA� &52����������������M��3L������R/2�&��4������������ ��7�����*��9������4�3��!�"����*�� ����������*�����<���	
���!3������4��
��3��!�"����*�����7�����������7���
������K��DE��4�3 ��!�"��
��(����������&�����
���
����������������
�� ���
���
�� x�����������2����M�����������3��!�"�#��������������� �&����	�!�%���

���������������������
��������������������������������������������������� �������
��������������������������������� ���
����

(A)                                                  (B)   
 
 
 
������
�������������������������������������
�  
 
(C)                                                  (D)�  

����
����
����
����
FFFFAAAA� ��-�������7���S	�����
���� ��#7���������.
����<�� ���
�>3�%���9��
���
��!�"������� P�

&�����������	
��,��-����3���3������� ��������������  ��!����:�
(A) a   (B) b  
(C) c   (D) d �

�
TTTTAAAA� ��.
���� M�&3����S	9���9����������#��� �%������?	��R&5�8�&��7�������&������3��3�!�"�

�S	������ ��� �56������ ��C����&��3��� ������ A,B�32���C� ���&����� !�"���� A� ������&��!�"�
�������������� A,B������ C�&��������
���0���R� ��� VA,VB������ VC�!�""�3���:�

 (A) CBA VVV >>   (B) ABC VVV >>   

(C) CBAB VVandVV >>>  (D) CBA VVV == �
����
YYYYAAAA� m���.
���������7���������
)�7�� M ��.
���������7����������������/&����������� a3 ������

&���9���!��32�����
���������������������*�����-@
�� a�!���3���������
����!����:�
  
 

(A) 
28a

GMm
 (B) 

23a

GMm
 (C) 

2
3

a

GMm
 (D) 

28
3

a

GMm �

Exercise # 3 
�

PART – I : MATCH THE COLUMN 
�
�
$A� 7���
������&52�������������������� r(>R)�3�����4�3��!�"� R�&52�������-@
��!�"����� V,���� �� r

�
�����M��3L�!�"�13M0�I �

��*���
���
�� V����&����
������13M0�� II ���*)��
���������/4�	�32���13M0�� III ���*���
���
���
�����&��
�����&2�����������
���47"�
!�*� ‘G’����	�-�����������	
����
3�*��32��� ‘M’�&52��������.
����!�"�

��������� �
13M0��I �#���%� �� � �13M0��II �#����/4�	%� � 13M0��III �#&2�%�
A.  r/GMV = � � P.�\
������ � � T.���<�	�56�����
B. r/GMV 2= � � Q.�C������� � � U.�&���
�
C. r/GMV > � � R�U���
� � � � V.���3&���
�
D.� r/GMVr/GM 2<< �S.����3�� � � W. �56������
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''''AAAA� �������������*�� (uniform)���.
������3�
��������
�� V�32���E������������&��R� ���������
���0�����������
�,��-�
����� ��	3��!�"�
!���.
������3�
�����:�����12��3
�� *���*�13M0��I ���*���
���
��!�"����3�&��������
���0�������U���
�
�����"� E�32���V�����13M0��II ��*����
���
��!�"�13M0��I ��*����
���
���2����*�����13M0��II ����&��
���������2��������3�
���7"�

13M0��I �� � � � � � � � 13M0�� II �
(A) &3������������������ (shell)����������&��� � � � � (p) 0=E  
(B)� 8����������������&�� � � � � � � (q) 0¹E �
(C)� 7��8�����������4���*�7��������������!��� (cavity)�!��
!����!���� � (r) 0¹V �

�������
��!�*�!��3������������������!������������&� �
(D)� �����������.
���������������.
�����*�����4��D����� �����9�������C
�������&��� (s) V = 0�

����
PART – II : COMPREHENSION 

����
���]K������]K������]K������]K��� #����$$$$����
� �12�3����
	���������*�������!�3�������5!����:����� -@
��(R)�7�*����:�������3	����� (T)�����>��������!��!�"�

��
	������.
��������
���������
����!��*�����,��
��- @
��7�*����3	��������&8�������
��!������� log10T�7�*�log10R����
�C
����?����
�� �
�� !�"� ���?���-�������7�� ���� ��*�&� 
���
��4��� y �,�� ���� y = 6.0�&�� ���3��!�"�#��!��*�����C
�

���������	
��������

�����%� ],MKSinG[ 1010
3
20 211 =p´= - �

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
BA� ������9������X���!�����:�

� (A) 1    (B) 
2
3

    (C) 
3
2

   (D) 
4

19 �

�
FA� ��
	������.
����O�3�����:�

(A) kg29106´  (B) kg20105´  (C) kg25108´  (D) kg35103´ �
�
TA� ������!�A�7�*�B,��4�����,��
��-@
�� R�7�*�4R�!�"�������*���!�&���M0����*�����3��

�12��3���*�!�"�32���7��!���� �����*�<�����!��!�"�
� �� B���!�������
��
����� 0w �!��
3�����3�����
�����������*���!�&��������3���12��3��� *���
�*���J�

(A) 
07

2
w
p

 (B) 
09

2
w
p

 (C) 
0

2
w

p
  (D) 

05
2
w
p �

�
���]���]���]���]K��^�'K��^�'K��^�'K��^�'����
� 
���!���*3��,��
���7�*�&52�������7������
����*��&� �3��;�����	C*���0��������K��DE3��!�7�4����,�������� ���������*���3��

!�"������	��,�����*)��*3��,��
��:&52�������
����
�* �-��/4�	�&��� �	3���3��!�:�
� �

� � � � � �
r

GMm
E

2
-= �

��� /4�	� ��*� ��*3��,�� 
��� ��� ��34� /4�	� 7�*�&52��� ��� �� �*3��,�� 
��� ��� ���������	
�� ��� ��� �M���C�� ������
 � /4�	�
U������ !�"� 
��� ��_���:�*4�� ���� @���3� ��3�� !�)� 3��� � *3��,�� 
��� C�>��� ��� ��� (���� �.2���&3� !����� ��3�� !�" �
&��
���1��&)��*3��,��
��:&52�������
����
�*�-��/4�	 ��XE3��!�"��*3��,��
�������
��/4�	���C���!��3��!��� ������!�
;���,�����*��!3��!�)��4���*�����&����M0���������U�� ����!��"�
!�;]��/4�	��56��
��,�����*��!���!���3�)�� 4�����-@
��
@
����!��*�>
��*��������,�����*�&����M0����������!� *�!��3��"�3���������<�	�56�������,�������M0������!� 3��!�)�4�����
��-���*�� ��	
���
��!"�
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��

� � � � �
�
�

a
GMm

E
2

-= �

�
;&���>3������
���*3��,��
��:&52�������
������<�	�56 �������,��������
��/4�	�&�����	3�
��3��!��4!�=� a-�S	���9
��,��!�"����&�����
���!���,�������
��/4�	�4 �����*)�3���
��<�	�56������ �,��� ��� �S	� ��9
� �,�� �4���&��V3� ����� !�)� 
��� !�� 4��� ��*)� 3��� !��
��_���� �*4�� ��� ��� 
�� ��3��>3� /4�	� ��� �
���� ��� ��3� � !�"� 7�� �*3��,�� 
��)�
&52���#�-@
��YFII�����A%��������*������BII�����A�/=���	�&���56������,�����*�<�����!��!�"�
�*3��,��
���������<�	�56�������,�����*��9���������
 �)��*3��,�
��:&52�������
����
�*�-��
/4�	����&����
�� 10.0%�<���4�3��!�"�

�
YA� 
��� �*3��,�� 
��:&52��� ����
� ���&����M0��� /4�	� (-E0),� 2��)�3��� ��_���� ����@���3� ����� ���&� ��3L� ����
� �� � ����


�*�-��/4�	�!����:�
 (A) 011 E.-   (B) 090 E.-   (C) 0E-   (D) ;&���>3���*��!�*� �
�
GA� �
����<�	�56�������,�������S	��9
��,��!�:�

(A) km6700
9

10
´  (B) km6700

10
9

´  (C) km6700   (D) ;&���>3���*��!�* 

�
HA� &52�������������*3��,��
�������!6O�������!�:�

(A) 6700 km  (B) 8188 km  (C) 7437 km  (D) 7874 km 
�
`A� �*3��,��
������&52����3!�����!6���/=���	�!�:�

(A) 970 km  (B) 1474 km  (C) 300 km  (D) 1788 km 
�
$IA� �*3��,��
������&52����3!�����
��3�������!�:�

(A) 900 km  (B) 1474 km  (C) 300 km  (D) 1774 km 
�

PART – II : ASSERTION/REASON 
$$A� �>3.
�$��7����>3����� ���*�7������������������! ��4������.
���� M�!�������.
����������� ��7��&3���������

���*�� 9����� ��	� !�� 
!� ��!� �� ������ ����� ��.
���� M� ��� ��3�<��� K����� �
�� 7�� ������ ��� 3�?� ������ ��� ;��� �
���������	
�� ��� ���&�0���� ��*�&��� �����U���� ��3�� !� "�4�� �
�� ��� ��� ������ ��� ��4�3�� !��3�� ������*� �13��� �*� ��� ��34�
/4�	���*����
������C��3��!�����"�
�
�
�
�
�
�>3.
:'���4���
��
���
�����3�!�7���13��#&���M0����* ���������*�2��%�&����
	�3��0�������*����&��
������� ��� �����*�
��
3�!���3����
�������34�/4�	��XE3��4�
���"�
(A)��>3.
:$���
�!��32����>3.
�')��>3.
�$�����!��.
�9
� ���3��!�"�
(B) �>3.
:$���
�!��&��3���>3.
�')��>3.
�$�����!��.
�9
� ��!�*���3��!�"�
(C) �>3.
�$���
�!��32����>3.
�'����
�!�"�
(D) �>3.
�$����
�!�����3���>3.
�'���
�!�"��

PART – IV : TRUE/FALSE 
$'$'$'$'AAAA���� ��
�7�*����
��2������
�7�*����
��2������
�7�*����
��2������
�7�*����
��2����� ���

(i)� 7���5�-��;&��!������,����*����3�!�12���&3���
��4�� ��3��!������!�!�� �����	���P������/&���!��"�
           (1984;2M) 

(iii)� >
�� ��
	� ��� �����*�&��R��� ��� �!�� ��!��*� ��� �M&�
�	 � �,��� ��*� ��
3� �!3�� !�"� (i)� ���9��� ���� (iii)� ��
	� ���&��3��
���
��
��*���� (iii)���34�/4�	� (iv)��12��34�/4�	������ (v)�����/4�	��

PART – V : FILL IN THE BLANKS 
$B$B$B$BAAAA���� ��>3�12����&���3�������>3�12����&���3�������>3�12����&���3�������>3�12����&���3���������
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��

(i)� 0���C
���9���&��&�0�����������
����
������U���
��� �������!����������
��&52�������&����R
���,������&�, ��<��
�	��������
��
�
��������*��
�����!��������!7�AAAAA���DAN���
D� � � � � � [1984 ; 2M] �

(iii)� ��V�������(3�
���
���������������!������
	�����-@
 ���� ���������
���*������,��?���*3��3���3��!�"�
!�� �
��
��0�.
�>3�!�AAAAAA� � � � � � � � � � [1985 ; 2M] �

(iii)� 7��0��:12��
�� ;&��!�&52��� �3!� ��� 6 R� /��	�&�� �>��� ���� �!�� !��4!�=� R�&52��� ��� �-@
�� !�"�7�� ��
� ;&��!�
�4����&52����3!����/���	� 2.5 R�!��������3	�����!����AAAAAAAA<�
���"� � � � [1987 ; 2M] �

(iv)� &52���32���������������.
����32����-@
��R� ��� M1,R1�7�*�M2,R2�!��32���;�����������*�����C
������ d�!��������*��������*�����
��������������9�������C
����������7���
�����&��
��� ����!����AAAAAAA� � � �[1988 ; 2M] �

�

Exercise # 4 
$A� &52������&��3��56�������,�����*�&��R�
������!��7���5�-��;&��!��������/4�	�#�12��34+��34%� E0�!�"�������12��34�

/4�	�!��� � � � � � � � � � � ���� [JEE – 97,2] ����
(A) –E0   (B) 1.5 E0   (C) 2 E0   (D) E0 �

'A� &52��� ��� �,��
� ���
��
� �*����#��
	� ���&��3�%�32��� ��.
���� ��� ���&�3� s/m. 2151044 ´ � !�"�&52��� ��� �,��� (���� �<����
,��-?����0���:::::����� ' �!�"����������������������������������������������� �������������� [JEE – 97,3] ����

BA� 7���
������&52�������3!�#�-@
�� Re%����&��
�������7��
��3����� 
����34�/4�	������C��� ��34�/4�	����/&��
��������&�,���&3���
��4�3��!��3���&52�������3!����� !�/=���	�4!�=�3��
!�4�������J��������������� [JEE – 97,3] ����

FA� 7��;&��!� S,�&52��� ���&��3��7�� ��<�	�56������(elliptical)��,��� �*�� ��3���� !�"�;&��!� �����.
���)�&52��� ���3�� �����*�
�!�3����!�"���������������� � � � � � � � ���� [JEE – 98,2] ����
(A)� S�������
������� �)������&52���������������������!3� �!�"�
(B)� &52���������������&��3��S�������
��
��*��������� ���&���3	3�!��3��!��&��3��� ����&����
���12����!3��!�"�
(C)� S��������
�*�-��/4�	���*���
������2�����3�	�&���3	�� !��3��!�"�
(D)� S������9��
��*�������&����
���12����!3��!�"�

TA� 7�� ��C��
�� ������ ��� ���3	���� T1� !��3��!��4��
!�&52������ �3!�&��!��3��!��32���4�� �� ��&52��� ��� �3!� ��� R�
/=���	�3�����4����&�� T2�!���4�3��!�"�4!�=�R�&52�������-@
��!�"�
!�*�T1/T$��������!������
(A) 1   (B) 2    (C) 4   (D) 2                  [JEE – 2001,1] ����

YA� 7��0��12��
��;&��!�&52�����������������-@
��BYIII�����A�����,����*��>��������!��!�"�3���&52������3� !������K�����
����A�/=���	�&���>��������!����V3��� (spy)�;&��!�������3	����>
��!����J�# 6400=52��&R ����A%[JEE – 02,3] ����

 (A) ½ hr (B) 1 hr (C) 2 hr (D) 4 hr  
 
7. m���.
�������7���
������ S�����3�������
��;�&���������
�&�0������*� A���� B�3����-�������

3�����13��*� ��� �����4�
��4�3��!�"� ���� ��
�� �
�� ��
	 � ��-�������&2�� III, �32��� III � ���
����� ��R� ��� III W,W �32��� IIIW �!��3��:� [JEE Scr.-2003] ����

                                                                                 ����
 (A) IIIIII == WWW   (B) IIIIIII => WWW   

(C) IIIIIII >= WWW   (D) IIIIII >> WWW   

�
HA� �����������3!���*�7���DLD�����7���
������/C�	�/& ����������&�,���&3���
��4�3��!�"��DLD������!���	� R/100�!��4!�=�

R� ���������� �-@
��!�"� ����&�,��&
�����&����M0������� ������� ����3!� ���&��
�� ���� ��� ������ !���3��� R� ���&���*���*�
&�9��
��(����&��V3���C��3��/=���	�����
�������47"� � � � � [JEE 2003, 4 / 60] �

�
`A� 7���(:3�����
D���*������3���� A�32���B���������3	����R� ��� TA�32���TB�!�"��-@
�� RA�32���RB�32�����.
���� MA�

32���MB�!��3����!���2���������������47"�� � � � � [JEE 2006, 3 / 164] �
 
(A)����� TA>TB�3���RA>RB (B) 
��� TA>TB�3���MA>MB�

(C)� ��
�

�
��
�

�
=��

�

�
��
�

�

B

A

B

A

R

R

T

T
2

� � (D)�TA=TB�
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��

$IA� 7���������������3� (symmetric)�������
��
���*�������!������.
����<����� ��

�
�
�

>

£r
r

���7��
���7��

Rr,

Rr,

0
0

�

4!�=� 0r �7������!�"������������������ )r(r ¥<<0 ���������&��7��&��,�
����.
���)��
���*����������
�, ��-����&�0����
����3�	����3���3��!�"��������3� V������ r�������M��&��������� ��	
��4�
���"�������������� [JEE 2008,3/163] ����

  
�
�
�
�
�

(a)                                                     (b)  
 
 
 
 
 
(c)                                                     (d)�  

�
�
�
�
�
�
�
�
$$� �>3.
:$������>3.
:$������>3.
:$������>3.
:$�������������������������������������������� ������������������������������������������������������������������������������� ������������������������������������������������������������������� ������������������������������������������������������������������� ����������������� [JEE 2008,3/163] ����
� &52������&��R�������!���*3��,��1�� ��� (space station)���*��*3��,��
�-�� (astronaut)�0���!��3��������0�����3��!�"�

32��32��32��32������
���� �>3.
�:'�>3.
�:'�>3.
�:'�>3.
�:'� ���
� &52������������	
��U��>3����&�0�������&52�����������������<���3��!�����&
;���>3:&3�� (fre-fall)������12�����*��!3��!�"�

(A)� ������*��>3.
���
�!��32����>3.
�')��>3.
�$�����!�� .
�9
����3��!�"�
(B)� ������*��>3.
���
�!��&��3���>3.
�')��>3.
�$�����!� �.
�9
���!�*���3��!�"�
(C)� �>3.
�$���
�!��32����>3.
�'����
�!�"�
(D)� �>3.
�$����
�!�����3���>3.
�'���
�!�"�
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�

Answers  

Exercise # 1  
PART - 1 

SECTION (A) : 

A1. N.NewtonG 5
7

1084
18927
10367 -´=

´
´

 

 

A2. 422

9
4

Grrp  

 
A3. 31.2 G m/sec2=2.1×10-9m/s2, down 
 
SECTION (B) : 
 

B1. ĵîF,NF,ĵî 105554020 --==--
��

 

 

B2. Kg/J).(.G 263 10461055
3
4

´´´p-  

 
SECTION (C) : 
 

C1. (a) 2
12800
25600

==
B

A

U

U
 (b) 

2==
A

B

B

A

B

A

r

r

m

m

K

K
(c)��� ���/4�	�@
����!���� �

 

C2. gR  

 

C3. 
d

)MM(G BA +
2  

 
SECTION (D) : 

D1. ).(sin
hR

R
sin 15011 -- =�

�

�
�
�

�
+

 

 
D2. 1.5% 
 

D3. (i) 
2

2

4R

GM
F =  (ii) 

GM
R

T;
R

GM 3

4
4

p=   

 (iii) 
34R

GM
 (iv) 

R
GM
4

2

 (v) 
R
GM4

 

 
SECTION (E) : 
 

E1. 22 59
2

19
s/m.s/m =  

 

E2. s.
.)(

T 9980
89

10
6400

86400

4
2
1

1
3

2

2

=´´
p

-=  

PART - II 
SECTION (A) : 
A1. (A) A2. (B) A3. (C) 
 
SECTION (B) : 
B1. (B) B2. (D) B3. (D)  
B4. (C) B5. (D) 
 
SECTION (C) : 
C1. (C) C2. (i)  (D) (ii) (B) (iii) (B) (iv) (B)  
C3. (B),(C) 
 
SECTION (D) : 
D1. (B) D2. (D) D3. (C) D4. (A).(C) 
D5. (B).(C)   D6. (D) 
 
SECTION (E) : 
E1. (A)  E2. (A).(D) 
 

Exercise # 2  
PART -1 

 

1. (a) ( )�
�

�
�
�

�
-

-
ĵ

r

)ry(Gm
3

 (b)
( )

( )
�
�
�

�
�
�
�

�
-

-
ĵ

ry

Gm
2

  

(c) ( )ĵ
)ry(

Gm

)ry(

Gm
-�

�
�

�
�
�
�

�

-
+

- 224

4
 

 
2. (a) (i) 00 =<< )r(f;BR   

(ii) �
�
�

�
�
�
�

�
-p=<<

2

3

3
4

r

b
rGpm)r(F;arb    

(iii) ¥<< ra ;  
 

 �
�
�

�
�
�
�

� -
p=

2

33

3
4

r

ba
Gpm)r(F  

 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
(b)  (i)   0 < r < b ; )ba(Gpm)r(u 222 -p-=  

 (ii)  b<r<a ; )rbr(
r

mG
)r(u 332 23

3
2

--
rp-

=  
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(iii) )ba(
r

mG
)r(u;ra 33

3
4

-
rp-

=¥<<  

 
  
 
 
 
 
 
 
 

3. (c) 
2

3122

864003655443

10514

].[G

].[
M

´´

´p
=

a
 

 2929 107562103763 ´==´= ab .MM,kg. kg 

 
4. (a) ��*��� ��� ����� 8���� ������ ��� ������ ��� �����

��
	�3��!3��!�)��3��
!� A�&������7��" �
 

 (b) 
3

2 2RG
v

rp
=   

 

5. (a) 
R

GMs2
 (b) ( )

R

GMs12 -  

 

6. ( ) ( ) ]GM/v[v/GMr ssmin 11
22

0
2

0 -+= �  

 

7. zero  8. 
a

GM
Vmin 2

53
=  

Part – ll  
 
1. (B) 2. (A) 3. (B),(C) 
4. (C) 5. (D) 6. (D) 

Exercise #3  
PART – I 

1. I II III  
A P W 
 
 B R U 
 
 C Q V 
 
 D P T (C) 

2. (A) p,r (B) p,r (C) q,r (D) p,r 
 

 
 

PART –II 
3. (C) 4. (A) 5. (A)  
6. (B) 7. (A) 8. (A)  
9. (D) 10. (C) 
 

PART - III 
 
11. (A) 
 

PART - IV 
 
12. (i) �!�*)���	���P���0���C
�3�����/&���12�3��!�*�!�  
 (ii) (i) ���
� (ii) ��
� (iii) ���
� (iv) ���
   

(v)���
 �
 

PART - V 
 
13. (i) 1.24×10-3 rad/s 
 
 (ii) ���
��
��*����

(iii) 8.48 h  (iv) 
d

)Mm(G 212
+

 

 

Exercise # 4  
 

JEE 
1. (C) 
 
2. 22 × 864 × 365 × 1016 × m2 = 6.93 × 1022 m2 
 
3. Re=h  4. (A) 
 
5. (D)  6. (C) 
 

7. (A)  8. R.R 599
199

19801
@  

 
9. (D)  10. (C) 
 
11. (A)

 
�
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MQB  
PART – I : OBJECTIVE QUESTIONS 

$A� L��M���	��������!���-0��4����3���������*�&��3���7��� ����3����;&�12�3�!�"�;����������
�������47����
��3� ���*�
3����7�����������&�0�����*���>��������!��!��4������ ��!���-0��4��0���0��������!��!�"��

(A) 
L
GM2

 (B) 
L

GM
 (C) 

L
GM

2  (D)  �0����*0����!�*�!�  

'A� ����m� ��.
���� 2d� �����&�� !�"�7��K����� ��.
���� ms� �����*�� ��� �C
� �*�� �9��� 4�3�� !�"�4�� ���� ��C
� �12�� 3� ���2���DE��
�!��
��4�3��!��3���
!������������U���������3��!��3� ��:�

(A)��������3	���3�������5�6��
3

4
2
1

d

Gm
p

�!������ �

(B)��������3	���3�������5�6��
32

1

d

Gm
p

�!����"�

(C)�ms�������
�� 2d

Gm �(������
��4�3��!�"�� �

(D)����3	����
32

2
)d(

GM
p �(������
��4�3��!�"�

BA� ����7���������.
���� m���������*���������� L��M���	������1�
��*��������
��4�3��!�"�������1�
��* ����/&�������*����
������������ a�!��3���������*�C�������*����������������	
�������� 
����1�
�*�;C��	C���������
�� q ����7��:�

 (A) 
( )

mG
gXa

tan
-- 1  (B) 

( ) gXx

mG
tan

2
1

-
-  (C) 

( )
mG

gXa
tan

2
1 --  (D) 

( )
mG

gXa
tan

22
1 --   

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
FA� 7��m���.
�������a��_�)� m���.
����7�*� r��-@
���������
���� ����� r������&���9���!��3���:�

(A)��������� �������*3�����3!�&��,��-��������U���
�!�� ��"�
(B)�������
�,��-�32���������
���0���������**���������� � ������*���U���
�!����"�
(C)�������
���0���32���������
�,��-����3���3����� ���� ������U���
��!�*�!����"�
(D)���K��!��!�*���3��"�

�
�
�
�
�
�
�
TA� ����������
�,��-���*�<����������������������.
�� R����&�3���&���*����3��!�"���������� r������&��������
�9��-��������!������

(A)� r���������&�3��� (B)�
r
1 ���������&�3�� (C)� r' ���������&�3��� (D)� �0���4�!�7�������

YA� ;&���>3�&� ����*�������
���0��:�

m m 
m 

2d 
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(A)� r���������&�3��� (B)�
r
1 ���������&�3�� (C)� r2���������&�3��� (D)� �0���4�!�7�������

GA*� 7���������� ���������:�
� (A)�������
���0���U���
�!�"� � (B)�������
�,��-�U���
�!�"�
� (C)�������
����0���7�������!�"� � (D)�������
�,��-�7�������!�"�
�
HA� 7�� ������ P, M� ��.
���� 32��� R� �-@
�� ��� ��
� ��� ������ ��� 2R� ����� &�� !�"� 7�� �
�� P� ��� U���� !����� �����

���������	
��&�0������*�!�� O�3��&!�*�3��!�"������ O�&������!����:�

 (A) U���
  (B) 
R
GM2

 (C) 15
2

-
R
GM

 (D) )(
R
GM

5

1
1

2
-  

`A� 7��m���.
��������13������&52�������3!����&52�������-@
� ����3��������/=���	�3��;8�
��4�3��!�"��13������12�� 34�
/4�	���*�&���3	��!�����J�#  g=�&52�������3!�&��������
�,��-%�

 (A) mgR (B) mgR
4
3

 (C) mgR
3
1

 (D) mgR
3
2

 

$IA� 
!�����7����������������C
�<�����&52��������C
� <�������������32����-@
��&52������7�����2���	�!�"�� ��
D�������
����M���	��������&��>
��!�����J��#����
!�&52������� 3!�&��``A'�����A�!�%�

(A) 24.8 cm (B) 49.6 cm (C) 99.2 (D) cm
.

2

299
  

$$A*� 7���13�����0���C
���9���&���4����3��!��32���KDE��� �3����32����1&�*���*3��������������&��V3�����R� ��� Wb�32���
Ws�!�"�&����;6����C�����&������3�!��4����������&��V3� ����R� ��� Wb’�32���Ws’�&��V3�!��3��!�"�
!����3��!�
����&52���
���������
��������
����
��&52����3!�&�����4�!�7���� ���!��32����*3����&�
�	3���*���� ����!��3��:�
(A) Wb=Wb’ (B) Wb=Ws (C) Wb’=Ws’ (D) Ws’>Ws 

�
$'A*� ����������13������&��
�������������������?�*���4�7 �3��:�

(A)��13�������/=���	�3��4����3��!��32���7����C�����9�� ��������� ������4�7��"�
(B)��13�������/=���	�3��4����3��!��32���&����
��&2���� ������ ��������3��!�"�
(C) �13��&52������&��3��56��
�&2����*�<������3��!�"�(D)��13��&52������&��3����<�	��56��
�&2����*�<������3��!�"�

�
$BA*� ��<�	�56��
��,����*���
	����&��3��<���3����!������ 
�����������2�����
�!�:�

(A)������
�*�-��/4�	���
3��!3��!�"� (B)��������
	������&�,�����
��
��*�����*��,�3��!3��!�" �
(C)���
	������&�,��,��-�
�������
3��!3��!�"�� (D)���������3	���� r3���������&�3��!��3��!�"�

�
$FA*� ������!��*��������
���*� m�32���2m���.
�������������3����;����1�
*�������������	
��&� 0������*�����
�����.
�������������

��&�,���>��������!��!�"��������3����*�������������� �� r�!��3���;�����>���������3	�����;������.
����������� ��
��&�,�������&�3��!�����J�
(A) r3/2 (B) r (C) m1/2 (D) m-1/2  

�
$TA� 7����!���������*������7��;&��!�0��:12���3���,�� ��*��!3��!�"�4���!���!������������� r����������-@
����*��>������3��

!�"�
�����!�������
��
�����������������
��4�
��3��� ��;&��!�����0��:12���3���,����*�!����������
��;&��! ������!����������
��������!����:�

(A) 
2
r

 (B) 
22

r
 (C) 

314 /)(

r
 (D) 

312 /)(

r
  

$YA� ��
	���������*������0���
� ������!������<�	�56�������,�����-��*��&��� �	3������	�!�"�K�
�*��3����� ��*�a���� b�3��32��� c���� d�
3���������*�������
�R� ��� t1�32���t2�!�)�3��:�
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(A) t1 < t2 (B) t1 = t2 (C) t1 > t2  
(D)� (D)������	������� t1�32���t2.�����C
��M��C��12���&3�����������
���&
�	V3�!�"�

�
PART – LL : SUBJECTIVE QUESTIONS 

$A� ��
	����U������!)��*�����!������������K��������� ��!�"����������!���:�
(A)�&��R�
������@
����!�����J� (B)��,��
�����@
����!����� (C)����
��
�����@
����!�����J�

'A� ������������	�3����!�������
	������C����������!� �&��3��;������.
������
	����������!�"�������������� �����&52���
&������3���
��GI�����!�"�����&52�����5 
����3������ �����!�����3���������������!��3��������!�&��������� �������3�
��
����3���!�����J�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
BA� �-@
��R=8���������7����
���
�3�<����&��2�	��������	���	�!�"� ��
������.
���� mR=2.7×109kg���
����&���C��

&��������&������3��3�!�"�<������.
�������7���
����
 �����,��&��;������������� x0=6�����������&���9���4�3��!�"�
���������	
�������3��>3��0�������*�������

�����*"� O�3�����:�
(A)�;������C��3������V
������#��������%� (B)����,�
����
������12��&��"� (C)����,�
���
���������"�

�
FA� &52�������������������<�	�56�������,�����*��>��� �����!��;&��!�����P&�����3��!�"�����,�������
��3��� �����
���&�����

(perigee)�4���&52��� ��� �3!� ���BII� ����A�/&��!��32��� ��C��3�� ������ 
�� ;&����� (apogee)�4���&52��� ��� �3!� ���
BIII�����A�/&���12�3�!�"�
(a) ��3��,�
���������3	������3���!�����J�
(b) ���
��
��*�����*�,�
���������3��!�7���3��,�
������� 
��3��������
���&����� (perigee)�32�����C��3��������;&�����
(apogee)�&������������&�3��3��
�"�
(c)����
��
��*�����*�,�
���������3��!�7���3��,�
������ �
��3��������
���&����� (perigee)�32�����C��3��������;&�����
(apogee)�&������O�3����*"�
(d) &52�������3!������3��,�
�������&�
�	3
��&��
������� �����!3��!�"�������3��,�
��������_��������
��3����� ���
��
�&����� (perigee)���������4�3��!��3����*3��,��
����������������3���� XE����!�����J������_�����������C��3��������
��
;&����� (apogee)���������4�3�!��3���>
��!����J��,������������������ ;&
��������������&�0�����!�����J� T2=ka3, a=�
�S	��<�	��,�� [k = 1×10-13sec2/m3]�

�
TA� 7����!� A���
	���������*��������<�	�56����*���3�����!��!�"�4 ��
!���
	���� r0������&��!��3��!�)�;��,�
����������� v0����

������!��32����-@
�
���� �� r0�7�*�������� �� v0�����������
�� q ����������!��3��!�"��,��
���3����������������!����
��
	�����!6���7�*��
��3�������O�3������"�#��
	����� �.
���� =Ms%�

�
YA� 7��;&��!������56��
��,�����*����&������9�3��!��� 4����
!�&52����3!�&���12��3��������� �3����������!� � ���/&���!�"�

&��3����3�����;&��!�����,��
��-@
��
!�����������
�� $AI�����A�@
����!���4�3��!�"�������������� �����*�; &��!����
8���������12��3�������&52����3!�&����3�������J�

�
GA� 200 kg�7�*���0��� 640 km�&52����3!����/=���	�&���56��
��,������;&��!���� (a)���������� (b)����3	����>
��!��*��"�


!� ����7� ��� ;&��!�&��3� �>��� 1.4×105 J� 
���-�� /4�	� 9���� ��3�� !�"� ��3���
�� ��� &��3���C�� �� � ���� ������ ��� &2��
C����:C�����<��3�� !��	� �56�� ��� �-@
�� ���4���� !��3��!�"� ;&��!� ��� ��M�� ��� �
���� ���47� (c)� /=���	� (d)� ����32��� (e)�
1500th��>���9����!�����&�����3	���� (f)�>
��&52��������������������*���������
��
��*����;& ��!������
��
��;&��!:&52���
����
������
���*��,�3��!���"�

�
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HA� m���.
�������7����!���
	���������*��������<�	�56���� ��������*����&�������3����!������������
	�����!6��� 7�*��
��3��
����
�*�R� ��� r1�32���r2�!�"������!������
	���������������&�,�����
��
��*�� ��O�3������"�#��
	������.
���� =Ms�%�

`A� !�������
	��4������.
���� 2×1030 kg�!�)�!�������P��������� ���*�������������&���>����� �� �!��!�"�������� ��*���
���������
������4����3��!�"��4�����-@
�  1020m������!�"�
!�����7������P��������� ��*�����*���
	�� ����P������
	�
4������	�3����������&������3��3�!�"�������
	������� 3	���� 1015����
D�!���������P��������� ��*�����*�3����*���0���

3 × 100(x)�!�"� ‘x’���������3��
��#��
��!�� MKSinG, 112 10
3
20

10 -´=p %�

$IA� ����3����*� ��� ����
� ��*� ������*�3���� ����
� ��� � �.
���� ������ ��� �����*� ����� �56��
�&2�� ��*�<���� �!� � !�"� 
��� ����
� ��� ����	�
��.
���� M�!���32���;����@
���3�
��������*�����C
������ ;r;�!���3���;����<��
�	��������3	����O�3�����"�

$$A� ��
��2�������7:�
� (A)� ���� ���� ��.
���� ������ ��� ���� ����� ���3� !���3��� ��� ���
� �12��34� /4�	�U���
� ���4�3�� !�� ��������� ��� ���� ��
�

�12��34�/4�	�!�����#C������N\
�����N ���
%�
� (B)���!��
D��DE��13��&��#������
N��b�3���M���
%����(�� )�&���
���
�13��&��#���������	
�N��b�3���M���
%���� (����

���0���
�13��&��#������
N��b�3���M���
N�4������0��� 
N���(����.
�12�3�!��3��!�%�
� (C) ���� ���3�&�� �12��34� /4�	�U���
� !�)� �,��� ��*� �>��� �� �� �!�� ;&��!� ��� ���� /4�	�#��34N�12��34�/4�	%����

\
������!��3��!�"�
� (D) &52�������3!���������*������ �>��������!��;&��!����� &52������&�0���������!��0��4��������
����� 
��/4�	) �����

/*���	�&�� �12�3�#;&��!���� ������/*���	%�7���12��� �1 3������&52��� ����3!���� ��!��0��4��������
�� ��� 
��/ 4�	� ���
#@
���N��%�!��3��!�"�

$'A� �13�����&52��� ���&��
������ ��0�	����3��!�:� (a)��13�������.
����&�� (b)� �12��3�&�)�4!�=���� ;���?���� �
�� !�"� (c)�
?���������� ���&�� (d)�;��4�����/*���	�&�)�4!�=����;���?�*����
��!�"��&�� �;6���������Z��
�"�

�

Answers  

 
PART-l  

1.  (B) 2. (B) 3. (B) 4. (C) 5. (D)  
6. (A) 7. (B) (C) (D) 8. (D) 9. (B)  

  10. (A) 11. (A),(C),(D) 12. (A),(B),(C),(D) 
13. (A),(B),(C) 14. (A),(D) 15. (C) 16. (B)  

 
PART-II 

1. (a) U��� (b) �*��  (c) �*��  
 

2. 25
2

70
23

»
/)(

���	 

 
3. (a) U���
) (b) 0.6 ; (c) 9cm/s 
 

4. (a) 
( )

.sec.
.

3
3

10167
8932

10805
´=

p´
 

 (b) 41
67
94

.=  

 (c) .sec/mVp 16167
94

10896 2

´
´=  

  s/m. 310358 ´=  

  sec,/mVa 16194
67

896 2

´
´=  

  s/m. 310955 ´=  

 (d) PVV -´=D 671014 2  

  ,s/m. 310093 ´= �
��3��������
���&����  

5. ],sin)([
r

rm ah--±
h-

= 20 211
2

 

  
 
 

6. .,sec/cm.sec/m 61
1908
10

»
p

 

 0���C
���9����������� ��&��	��������"  

7. (i) s/km.s/km 5277
3520

448
=  

 (ii) hour..sec 6313520
7

220
»

p
 

 (iii) km
	
	



�

�
�



�
-

´+´´

´´
6400

67040641422

7040641422
2

2

 

  km.92411»  

 (iv) .sec/km
3406

448
 

  s/km.677»  

 (v) hour..sec 5513406
56

1703
»

p
 

 (vi) No 
 

8. )rr/(rrGMmJ s 21212 +=  

 
9. 11  
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10. 
GM

r
T

324p
=  

11. (a) \
�����  
(b) gravitational, electromagnetic, strong 

nuclear 
 (c) ��34�/4�	�)  

 (d) ��  
12. &��
�������13�������.
����7�*�?���������� ���&��

��0�	�� �!�*� ��3�� !�"� 
!� ;�� ������ &�� ������
�
��0���4!�=�����13������?�����
��!��&����0�	����3��
!�"������
!���0������������/=���	�&����0�	����3��
!�"��3��&��
���������32
��*�&����0�	����3��!�"

�����


