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�����7��34����+������4���6����!��
���5� ���

��������	��
�
�����������+��8�����34����+������4��� 6����!��
����
�����7��
�������������������%����
��. +����
�
34����+�����
�� + (���.+����������#��6����!��
���%�
��� ��
���������������3���������
��.+�������(������ <�������+������������%�
'����������	��
�����+��
����
�*��2�
�����5�'����������	��
�����+��
����
�*��2�
�����5�'����������	��
�����+��
����
�*��2�
�����5�'����������	��
�����+��
����
�*��2�
�����5�'������� ���	�����0'���0��.����� ��������������	�����0'���0� �.�����
 ��������������	�����)�
��.+�� ������������
��
���� �34�����" q$F������
����
�" w$F������
��������" a $��������1�
������
���	�������
��������.+����������5��������������%�
�.+���P������
�5�� rvv CMP w+=  �

�.+�� P����������5� � raa CMP a+= �

• LLLL��2�0��-�
�
���"����.����M�0��0�������$�5��2�0��-�
�
���"����.����M�0��0�������$�5��2�0��-�
�
���"����.����M�0��0�������$�5��2�0��-�
�
���"����.����M�0��0�������$�5 �
*��2�0��-�
�
���'����������� ����34����-���0
�"1��N ������F�@��
F��0�F�
��0��$�������3����
����
������� �����+��
6����!��
��������*��,�����������%�

• '����������	��
�����+��
����
�
���
�5'����������	��
�����+��
����
�
���
�5'����������	��
�����+��
����
�
���
�5'����������	��
�����+��
����
�
���
�5 ����
���
�����<�������+����
�34����+��
��
�������<������ �+����������� #���������5�6����!��
���������0������ ��
����%�
(i) a=t

��
cmcm I   (ii)  cmext aMF

��
=  

(iii)  cmsystem vMP
��

=  (iv)  2
cm

2 I
2
1

cmMv
2
1

.E.KTotal w+=  

(v) w=
��

CMCM IL  

(vi)  �.+���A��������5������
������
� +A  �������5���<�������+�����������
������
  
�������������� cmCMCMA vMrIL

����
´+w= �

�

��� � ����
dt
d

I)vMrI(
dt
d

dt
dL

Acmcmcm
A w

¹´+w=
����

�������������'����������	��������+��
�������.0�6��� �!��
���
��������0�

�����0���<�������+������������ #���������5�0
�(!��� ����
����%�

•  6����!���
����#������ #�6����!���
����#������ #�6����!���
����#������ #�6����!���
����#������ #�� ���
��#������ #������������#�����
����	�����0'����7��34 ����+������4���6����!��
���'��*��2�0��-�
�
�����&�� (!����
����%�

��� � ���� �0-���5�0-���5�0-���5�0-���5�.�����
�'���3������(��'����������M�0������� 0'�0
������������%���G���*��,���34�������������3��� �M�0���
�����0���0-����
����%�(������0-���� (toppling) ��������%�
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Exercise # 1 
 

PART- : SUBJECTIVE QUESTIONS  
 
SECTION (A) :   
���
�� (KINEMATICS)  
A1.  20 rad/s 2 ���6����!�������
��3�������'�������.0J �6����!  2rad/s2 ����������������������%�������������3����
�


����1 ÿ��!������������

�����.0� �6����!�0
����� ��������� ��O�
 
SECTION (B) �	���� �6����!��	���� �6����!��	���� �6����!��	���� �6����!� (MOMENT OF INERTIA) �
B1.  m ��<������  r��=?������
��0�������������'������������9��!��.+��� ���
��������0
�3�*�!�

��&����������#���	���� �6����!�A���������%�
B2.  '�� m� ��<����� �
� ��8�� �=)�������� I0�-� ������ ������ ABC� ��%� � (��
� 09.�(!�

2
,

�
� �4��

2

�
���%� (�� I0�-� ��� �.+��� B��� 
������ ��0
� �� �0� ��� 09.��:�  #�� ���

����5��	���� �6����!�A���������%�
B3.  '����������� r��=?����
��0���
�(�����0����09.��:���(�������
����� ���
������

��0
� #���������#��6����!�����=?���A��������%�
 
SECTION (C) : .0� �6��.0� �6��.0� �6��.0� �6����!���!���!���!�(TORQUE) 
C1.  ����.0� k̂6ĵ5î2F1 --=

�
�4��� k̂ĵ2îF2 -+-=

�
'���3�������.+�� ���� (1, 1, 0) 

�� �4��� (0, 1, 2)���� �����������%��3�������.+��� (-1, 0, 1)��������#��.0J �6����!�A��������%�
C2.  '�� M ��<������������ u ��
����#��������������������#�������������������%�� .����� �������1;� ÿ@�(!������F�����(����

)���������#�������.+����������#��.0� �6����!�A����� ���%�
 
SECTION (D) :  6����!����9���34���6����!����9���34���6����!����9���34���6����!����9���34���(ROTATIONAL EQUILIBRIUM) �
D1.�� '�� 200g��
���8���
-��G	�����������09.�(!��
�����1 ÿ���!������3�������
�����������0-�������������%����� G	��

��� �0�9.����%��G	�����.�'������������  70cm����
����'��G��-
� 20g��
��3������� �&�����F�������3���������������A���
�����%(g=9.8 m/s2)�

D2.��� '�� 16.0 kg ��<������� 10.0 m 09.�(!��
���8I��
��
�1 ÿ���!�����
�������������(���� �37 �������������&�
�
(!����%��
1ÿ���!�����
����6�,�!�����������%���+���������&������ ����%�60.0 kg���<��������<��7���
��
����1 ÿ���@��������%�����
����
��
������@0���������� 8.00m��
�1;�ÿ@�(!����H��������%���
��B�����
��
����0
����
��� �) �09.�.0���6�,�!���
.0�7������
��O��<��7���������#����������������0'�+� �����6�,�!���
�������7���������@���'�O�

 
SECTION�(E) : ��34��� #���������5�6����!���34��� #���������5�6����!���34��� #���������5�6����!���34��� #���������5�6����!�� ( )a=t HH I )]I(AXISFIXEDABOUTROTATIONA[ hh a=t � �
E1.��� '�� �
-��09.�(!� �
��>�
�G	�� �@=����������� �.+��� � ��  �0�9.�� ��� �4��� 5kg��� 2kg���� ���� ���	�(���� ��������� ���

�@=�������0-��'���������
 

 
 
 
 
(a)�G	����������9)��������
��������A������������������ �'����G	������9)������#������4�
�%�
(b) ����G	����� 1kg���<�����(��
�09.�(!���������8����������������%�

(i) G	����������9)��������
��������A��������%�
(ii)  2 kg �� 5 kg����P0�;�������	�
���(!�G	�����������A��������%�
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E2.   '����8�� m���<������
�G	�� AB��.� �60=b ���3���=�����!��G��	�
����
����%�
��������������� A��������������6�,�!����M�0�����������������0'�I��!I �����%�A���
�����"G��	�������H
��.��$�
(a)��G	����������
��������
(b)   A��� �)�09.������������.0���6�,�!���.0�

 
SECTION (F) :�� �	���� #���������#��6����!��"1�	���� #���������#��6����!��"1�	���� #���������#��6����!��"1�	���� #���������#��6����!��"1 ÿ��!����#���$��!����#���$��!����#���$��!����#���$����

[ROTATION ABOUT FIXED AXIS (ENERGY CONSERVATION) ] 
F1.�� '��������3����
�� L�09.�(!��
���8��G	�������0��  H� �������
�.��(!����
����%�

����3��� #�� AB��������#��6����!������0'�3���=�����.� H�����0�#������������������
(���G��	����������������(���������
����
�7������
�� O���.�� H�����0�1 ÿ���!��������% 

F2.��  #�� ��� ����5�#������ �0����� w� �����
�� ��
����6����
�@��
���� M���<����� �4��� L�
09.�(!��
�'�������G	���=?�
����*��������&�
����%�G	 �F�@��
�����M�0�
���
�����
�4���G	�� ��� ��+��F�@��
� ��� ��+��� ��� R ���
� ��� ��F� �.�G	�� �
� 
����1 ÿ��!�A���
�����%�

(SECTION) (G) : �����
������
��4������#���������
������
��4������#���������
������
��4������#���������
������
��4������#���� (ANGULAR MOMENTUM & 
ITS CONSERVATION) �

G1.   2kg���<��������������0���&��� 3x+4y=5���� ����*�� 8m/s �
�@�0����
���������
%�������������
������
���0��.+����������#��A������� �%� x� ���� y �
-���������%�

G2.  ��������
�"���������<����� m $ '��6�,�!���������������3���=�����!��
�������������� �%��
����1 ÿ���!���� #���������#���	���� �6����!� I ���%���.�����
� #����� r/2 ���
������F�����
���������� °w �����
����
����6��������������F��.�����
���� r ���
������F��������������
�����
����
�7������
��O�� [JEE-90] ����

G3.  '�� M ��<������� R �=?���������������.��	!�'��������@��
�����0�������� �&���
���������4���(������+������
��������0
� #���������# ��6����������0'�3���=����%�'��
<��7�� .��	!� �
� ������� ��� �@�+��� �.+��� A ��� &�	��� ��� %� ����9)�� ���� .��	!� ��  ���
�
�������34����������%� ���
�.��	!��
�����������.��	! ��������#��'�������@�0� �v ���
���
����9)���������F��.�<��7��@��
���� ��
������9)����. +��������0
�.���
��������F�����
.��	!�B������������
���������A��������%�

G4._  '�� �.+��� ��<����� m '�� ��8����0
� � 09.�(!� �� m���<����� �
�G	�� ��� ����� ���
#������8�����-����������4���(�����@����������F�G	�� #�������@��
���������&�
�
���'����*��!��� ������(����������������
0�������%�- 7������H
��.������������
�����
����
�A��������%�

SECTION (H) : ����7��34�������
�����7��34�������
�����7��34�������
�����7��34�������
�� ���Q�6����!��
���"
���
Q�6����!��
���"
���
Q�6����!��
���"
���
Q�6����!��
���"
���
� ���
COMBINED TRANSLATIONAL + ROTATIONAL MOTION (KINEMAT ICS) 

H1_   '���-:-�� 4m/sec.  �����
����@0����������=?��� 1m��
�'��@��
�(������.����M�0��0�������
����%�(��
��� ���
��
@�0�3rad/sec.  ��%��@��
������<�������+��������
�A��������%�"�@=�� �&���$R�

 
 
 
 
 
 
 
H 2_   G	��AB ��� B �������M*�!� ��� q ������ .��������%�(��� �@=������� �v ���
� ���&�
�@��

��������%�'�������G	���
�09.�(!������ � ���������'� �37=q ��������������9�����
����A��������J�
(a) �������� A �����
� (b) G	����������
����
� (c) G	�������<�������+��������
�
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SECTION (I) : ����7��34�������
��Q�6����!��".0�
���
$����7��34�������
��Q�6����!��".0�
���
$����7��34�������
��Q�6����!��".0�
���
$����7��34�������
��Q�6����!��".0�
���
$ ����
       COMBINED TRANSLATIONAL & ROTATIONAL MOTION ( DYNAMICS)  

I 1. '��&��������4�����'��
��0�����
��������� h 1ÿ;�@�(!�����34����.+�������@=�������
G��	��� ����� ���%� ��� ������ ��'� ��� ��� ��
�� )�
� ��
�� � M�0�
� ���� �4�� ���#������
)��
����0�-��������(������&�
����
�A��������%  

I 2.  q ������ ��� ����0����*�
,�!� ��� '��&���&�0�� 
��0��G��	� �� ����� ���%� (a)  �M�0��
���������������0'�+������6�,�!���
�������7��������� @���'�(b) ����6�,�!���
������� (a) 
)��
������
�
(!�
�������� ��������������
@���
� ��� � � ���
������������.���
�����
�

����1��!�7������

O�

I 3.  m ��<����� �
� '�� ��8�� 
���� '�� �34���#������ �����0� ��� � .��� �M�0��0�����
� ���%� 
���� ��� ��+��� ��� ����#�� (��� �
��9�����.+��������
� v ��%��
�����
���0�
����1 ÿ��!�7������

% 

I 4.    ‘M’ ��<������4��� ����+�����4�!��
�.�
���(!�'����
�(��
 �
09.�(!���� ����*�� ‘R’ �=?������.�0�����8������0��-
����
����
�4���&������� ML�!� ��� �&�
� ���
� ��%� �.� '�� �>��� ��� �� 7���
�������������������
��.����M�0��&��0��*��8��������
 ����%��.�
(��
� �=?��� R/2 ��� ���� .�0������ )��
� ���  �#�� ���#������ ��
�
A��������%�

�
SECTION � (J) : �����
������
����#����"����7��34����+�����
������
����#����"����7��34����+�����
������
����#����"����7��34����+�����
������
����#����"����7��34����+��
��'���6���� !��
��$��
��'���6����!��
��$��
��'���6����!��
��$��
��'���6����!��
��$� ���

CONSERVATION OF ANGULAR MOMENTUM (COMBINED TRANSLAT ION & 
ROTATIONAL MOTION) 

J 1_ 09.�(!� � �� ��<����� 4m �
� '��G	�� '��6�,�!�������#������ ���� ��� �&�
� ���%�
���;��������
�)�
���M����������0'�3���=����%����<�� ��� m �
�'��
���� v�@�0�
����@=�������G	�����'����������-����
����%������-7� ��������+���.���
����
��������� �����
��������-7���������+��.���G	������� ���
����
���
�A��������%�

J 2.   M ��<������� L 09.�(!��
�'����8��G	��#�������@��
���������&�
�
(!� ���%��
M���<��������'������� v @�0����
���������� ��G	�����09.���'���������
���09.��:�-����������4����@�����������%� (a) G	�������������������<�����
��+���(c) �����
�A��������%��� (b) -7��������0��������� c �������#����
�A���
�����%�� (c) -7��������0��G	����� c ��������#����
�A��������%��� (d) -7������
��0��������G	����� c �������#�������
������
�A��������%�� (e) -7�������*@��:�
������ ��� ��<����� ��+��� ��� 
������ ��0
�1 ÿ���!����  #�� ��� ����5� �	����  �6����!�
A��� ����� � (f) -7��� ��� �*@��:� ��<����� ��+��� c ��� ��
� �4��� ��<����� ��� ����#��
��������������
����
�A��������%�

SECTION � (K) :  �0-���0-���0-���0-��  (TOPPLING) �
K 1.   '�� m ��<����� �� a )����� ���6�������P0�;��&������ q ������ ��0�� �0���� �
@���
� ���� ��8��@�0�����M�0��� �� �%��

(������+����������5�P0�;�����0
�����0�� �)�09.�.0�� ��.0� �6����!�A��������%�
�

PART – II : OBJECTIVE QUESTIONS  
SECTION (A)  : 
���
�
���
�
���
�
���
�� (KINEMATICS) 
A 1.  '����&���� 3000 rpm ���6�����������%����.+���������������%���������
��� �
��
�'�������������������6�������� ��

CN�����	�����8����������%��(�� +���0�����0
����
��� ��0�@7������
���%�
(A)  150 (B) 250 (C) 350 (D) 300 

 
SECTION (B): �	���� �6����!��	���� �6����!��	���� �6����!��	���� �6����!�� (MOMENT OF INERTIA) 
B 1.  ��<����� M ���=?��� r����'����8�� 2!����������������(������+������
����� ���0
����0����09.��:� #���������#��

�	���� �6����!����
��J�

(A) 2Mr  (B) 2Mr
2
1

  (C) 2Mr
4
1

  (D) 2Mr
5
2
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B 2. ����������8��?�������� �������
������3�� ��������	� ��� �6����!� 1I �4��� 2I ����%����0
�'>���������������
�0��������

.��(!����
����J�
(A) BA I<I  (B) BA I=I  
(C) BA I>I  (D) 1I �  2I ���������.����(��
���3����� �����������)�!��������� �%�

B 3*.  '����0
���������-�(!��
���8���
�!����I0�-� ABCD ���I0�-�����0����09.��:���
(������+��� O ���
��������0
� #���������#���	���� �6����!����
��J � [REE-92] 
(A) 21 I+I  (B) 43 I+I  

(C) 31 I+I   (D) 4321 I+I+I+I  

���;�� ,321 ,, III �4��� 4I ����*�5� #��CF�DF�EF���S��������#���	���� �6����!���F������0�����

�34������%� �
B 4. � 09.�(!�L ����<����� M �
�'����0
�G	�������.+��� O ����@=���������	�
����%�������

�.+����O ����	
�G	������0����09.���'�� #���������5��	���� �6 ����!����%�
(A) 2/3 mL2 �� (B) 1/3 mL2  (C*) 1/12 mL2 �� (D) 1/24 
mL2 

 
SECTION (C) : .0� �6����!�.0� �6����!�.0� �6����!�.0� �6����!�� (TORQUE) 
C 1. ����'��������3����������.0�� F1 = 2i + 3j + 4k , (3,3,4) ����4���� F2 = -2i – 3j – 4k, (1, 0, 0) ��� 0
�'�

��������F�������9����������������"�������$��������� �O�J�� � � [REE-94] 
(A) �3�����9���34����������%� ���������� (B) �3���������0�'�������0
������%�

   (C) �3������0�'��.0������)�����������%�� (D) �3���'��.0���'��.0�6����!������)�����������%�

C 2.  '��.0� j10i4F -=
�

�'���3������'���.+������������6����!�� #�������0��. +����������#���34��������*�� j3i5 -- ���
%���3���������!���.0�6����!����5�

� (A) 38k �� (B) -25k  (C) 62 k  (D)�(�����������(!���
��
C 3.  '����������.0�6����!�����0'����� #������(�������+�� ���34��������������������.0�6����!�5�

(A)�.���
�� (B) 6�-�
�� � (C) �������������� � (D) (�����������(!���
��
SECTION (D) : 6����!����9���34���6����!����9���34���6����!����9���34���6����!����9���34���(ROTATIONAL EQUILIBRIUM) 
D 1.  �@=������� ���
�G	�� ���@��� ����� �� ���+��� .0�G	�� ��� ' �� ����� ��� ���*�5� 20cm, 40cm 60cm �� 80cm �
�

���
��������0
�������������%�(��.0���������)������� �G	��J  
(A)��34������  (B) .0�6����!� ��)������
����
(C)����&���
������
����� (D)�.0�6����!� ��)������
��������&���
���)�
����
����

 
 
 
 
 
 
D 2.  5m 09.
� '�� ��8�� �
��
� '�� �
���� ��� �@=������� 0

� ���%� � ��� (����� �M�0��� ��� ������� ��� �0'� m���+������������

����7���������@���'�%�
            (A)� 2/1=m � (B) 4/1=m   (C) 3/1=m   (D) 5/1=v  
D3. _  ����� ���
�'����8��#�������-:-������(�������������� �������������1H��������%�����1���������

'�� @����G��	���������������-:-��B����������<��7��� �� ��������.0�5�
(A)� ������!�����
��
(B)�.���
��
(C)�6�-�
��
(D)�1����B�����-:-����� ��������.0���� 0
����
��
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SECTION (E) :  �	��� #����������#��6����!���	��� #����������#��6����!���	��� #����������#��6����!���	��� #����������#��6����!�� )I( HH a=t [ROTATION ABOUT FIXED AXIS )]I( HH a=t  
E 1.  '�� M ��<������� � 09.�(!��
���8��G	�����'������� �0�9.�����%�G	��'��� @����#�������0�����&�
�
(!�����4���

 �0�9.��������������#������������
����
� w����6����!�����
����%������ �09.�B����G	�����0
�'�
 '�.0����#������
6�-�����
��J�

            (A)� Im 2w  (B)�*��+��� (C) mg�� (D)� Im
2
1 2w �

E 2. 20 kg ��<������4��� 1.6m 09.�(!��
�'��'������G	�� ����'�����������.+�������
 0��������4���1 ÿ���!�����0�����
��7��8�����T�0����
����%��G	���������������#������� 34��������G��	����������+���.���G	����������
������ ��5�

 
 
 
 

(A)�
16

15g
�� (B) 

16
17g

 (C) 
15

16g
 (D) 

15
9

 

SECTION (F) : �	���� #���������#��6����!��"1�	���� #���������#��6����!��"1�	���� #���������#��6����!��"1�	���� #���������#��6����!��"1 ÿ��!����#���$��!����#���$��!����#���$��!����#���$����
ROTATION ABOUT FIXED AXIS (ENERGY CONSERVATION) 
F 1._ '���
-��G	��1 ÿ���!�����&�
����
����%�(����'�������M*�!������� ��� �����
�����
����
����%��������������
��@�0�

�.����M*�!����-����
����%�
(A)� g4 �� (B)� g3 � (C) g5    (D)  g �

F 2.  '����8��G	���@=��������
0�����
�
�
����%��(���#���� �� �34������G��	�����������%��G	�����1 ÿ���!���� �34�������
���;�@������(��������
�����
����5�
 

 
 
 

(A)�
�3
g12

� (B) 
�3
g2

  (C)�
�7
g24

� (D) 
�7
g3

 

SECTION (G) : �����
������
��4������#���������
������
��4������#���������
������
��4������#���������
������
��4������#���� (ANGULAR MOMENTUM & ITS CONSERVATION) �
G 1.  '������ -´  #��������+����������
����
����������F���0��.+����� �����#��(���������
������
�J�
             (A) *��+����� (B)��������������� (C) 0
�����.��������� (D)�0
�����6�-������
G 2.  '������ t=0 �����
�����#���������SK N��������������.+��� P���� Vo @�0������#�������������������%� t=vo/g �������

������� P �������#�������
������
������������7����������J�� � � � � [1984  6 marks] �

            (A)�
g22

mv 2
o � ��� (B) 

g2

mv o
3

 (C)  
g2

mv o
2

 (D)��
g22

mv o
3

�

G 3.* ����'�� ��������������.��:��.0���
��0
�����F������
 ����*���;���34������
�@���'�J�
           (A)������
������
��� (B)  ��&�
������
             (C) 
����1 ÿ��!���� (D) �	���� �6����!�
G 4.  (A) ‘M’  ��<������� R �=?����
�'����0
��0��(��
� #���������#������������
 ����
� w����6����!�����
���%������

�3��'���������� M ��<������
�(����<��������
����������������
�������& ���
����
���%� .��0����������
����
����
��J�
� � � � � � � � � � � � [JEE-83] �

(A) 
)mM(

M
+

w
�� (B) 

)m2M(
M

+
w

�� (C) 
)m2M(

M
-
w

  (D)  
M

)m3M( +w
 

G5_*  �����
����@=�����'��
����'��G	����������34��8�����- ����
���� ����G	���.+��� A ���
�
0�����������-7�������0'�������U����4���������U��� �O�
(A) ������"
����Q�G	�$������&�
������
�����#������%�
(B) �
0�����.+��� A �������5���������������
������
�����#������%�
(C) �������
�
����1 ÿ��!�����#������%�
(D) 
��������&�
������
�����#������%�
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G6._ '���@����
��0�� A '��6�,�!�������#�����������������
���@�0� w�����<�������+��������
� V ���
��*�
0����%������
�����34��8�����(��������
�'��
��0�� B ���������������F����-���������%���)�
��
��6�,�!���� 
������%��-7������.���
1��
������
��@�0����*�5� Aw �� Aw ��������J�
(A) BA w<w   (B) BA w=w   (C) w=wA   (D) w=wB  

SECTION (H) : ����7��34�������
��Q�6����!��
���"
���
$����7��34�������
��Q�6����!��
���"
���
$����7��34�������
��Q�6����!��
���"
���
$����7��34�������
��Q�6����!��
���"
���
$ �
COMBINED TRANSLATIONAL + ROTATION MOTION (KINEMATIC S) 
H 1.* �.�'����(��0�
��*�
0�����������
��B���������������� �������6�,�!���.0����
��5�� � � � [JEE-90]  

(A)  �
���������������
G���
� �������
G�������������� � 
���
� ����%�
(B)    �
��������'���� �
���
� �����
G��������'�����
G��� 
� ����%�
(C)  ��������������������
G���
� ����%�
(D)   ������������������� �
���
� ����

H 2.  &�������#�������0�����&���
'�'��.�0������
������-�( !��
�'���3�
��(!�.���
0��-
� 
(!� ���%�� � ���
� ���&�	���<��7��(�����&��
@��� ���%����
��)�
� �M �0��
��
����F�����<��7�������4�����
��������0
��3�
��
�0 9.�(!����

�
(A) �   (B) �2 �� (C) �3   (D) �4  

H 3._  '��
��0�� S '��I0���� P ����.����M�0��@0��������%� P �
�1 ÿ��
�������

��0���������6�,�!����M�0�������������0'�����!I���� �%��.��� P �
���@0
�����
�@��
��������������&�������%�����9)������ P �������'������ N B������	������%��
���� N  @�����-���0������������J�
(A)  S,  P ����M�0�������9)�����
��
(B) P �
G���@0�������9)�����
��
(C) S �
�@�0�6�-�

���(���������
����
�.���
��
(D) S �
�@�0��������(!������!����
�� ���
���� P  .�)�
�������������
��

H 4._  '���3�������34����+��
����
��������������'���I��!I� �6�,�!�����0
���������&����������F�����5�
           (A) *��2�6����!�������0���3��� �
���
� ����
������

��� ������� (B) /��2�6����!�������0���3����
G���
� ����
������

�
           (C) �3���������*��2�6����!�������)�����

�������������� ��������� (D) (�����������(!���
��
SECTION (I ) : ����7��34�������
�����7��34�������
�����7��34�������
�����7��34�������
� ����+�������������	
���
�������������	
���
�������������	
���
�������������	
���
����� ���
                          COMBINED TRANSLATIONAL & ROTATIONAL MOTION (DYNAMIC S) 
I 1. �������<��������=?������'��H����
��0�F�&���&�0��
�� 0���4���@��
�'������0����*�
,�!����'����4��G��	���� �������%�

�3���������0��������6�,�!���
����������������4���*� �2�0��-�
�
�������0'����!I����
�����%��0
�����.���� ��
����
1��!����I�����
��J�
(A) H����
��0�� (B) &���&�0��
��0��(C) @��
� (D) �)�
������
����1 ÿ��!����I������
��

I 2.   '��&���&�0��
��0����H����
��0����������<��������=?� ����������%�'��&�����������0����0�����'����������%�
(A) &���&�0��
��0���0
������0������;@�
�� � (B) H����
��0���0
���� �����@�0�������;�@�
��
(C) H����
��0���0
���� �����
����1��!�������;�
�� (D) ��������
��0���0
�����������&�
������
������;�@�
��

I 3.  �@=�����'���@��������0���&�����
������%�����'������ �����	���������
������
%������#�������	����������������
����%�����0����T�� ��������� q ����������
��������9�������������.���������J� .tanga q= �����
��0����������0����*��2�
0��-�
�
����
���'�����J�
(A) ���0
����  *��2�0��-�
�
������
�� (B) ����0�����
@���
� �����M�0�
��
(C) (������&�
����
�.���
�� ��� (D) (������&
�����
�6�-�
��

I 4. _ '��.�0��&�������#������M*�!�����.����M�0��0�������� ��%��(������<�������+��� v @�0����@0��������%������@��
�
1ÿ���!�����
������������34��-7�����������%�-7������.� ��5�
(A) �����)������(������<�������+��� v @�0����
������
��
(B) (��
�
����.����M�0��0��-�
�
������

�
(C) �����)�� ���� (��
� 
��� �M�0��� ��� ��4��0��-�
� 
��� ���
 
�  ���� ���
�#���� (��
�6����!�� 
��� '��#���� ��� �0'�8� �
����

�%�



Download FREE Study Package from www.TekoClasses.com  & Learn on Video 
www.MathsBySuhag.com  Phone : 0 903 903 7779, 98930 58881        Page 13 

��

SECTION (J) : �����
������
����#����"����7��34����+��
��'���6���� !��
��$�����
������
����#����"����7��34����+��
��'���6���� !��
��$�����
������
����#����"����7��34����+��
��'���6���� !��
��$�����
������
����#����"����7��34����+��
��'���6���� !��
��$  
CONSERVATION OF ANGULAR MOMENTUM (COMBINED TRANSLAT ION & ROTATIONAL MOTION)  

J 1.  '���@��������0����1��
���������'��
��0����7��8����� G��	�����������%���.�����
@���
� ����
������������� ��
(���������
������
�
(A) ��������.+����������#������#������
��%�� (B) ���0�����!��.+����������#������#������
��%�
(C) ���0�
��0�������+����������#������#������
��%�
(D) 
��0�������+������
��������0
�����0���������+�����& �������34������
�)�
��.+���������#������#������
��% �

J 2.*_ '��#������@��
�(������+������������'��1 ÿ���!���� #���������5���7��8�����6������
����%������ ���<��������=?���
�
�'���0�F�@��
������
�������&���
����
����%����G�� ���.��F����������'�������������
����
����6����
���� %�
(A) @��
����0�����������G�6�,�!������%�� (B) @��
�Q��0����������
������
�����#������%�
(C)  �����1)����,H�����
�����
F�@��
����������)�������� 
����
���� 2/3rd ���%�
(D)  �����1)����,H������
����
F�@��
����������)�������
 �����
���� 1/3rd ���%�

J3.  m ��<����� �� R �=?��� ��� '�����������0�	�
���� �0�����0
��8����� '��6 �,�!��� �����#������������ �34��� �&���
�� �����%���������<����� m �
�'��
��0
� v ��
����
������
����
�%���0�����-������(������������ �
���%����0��
�
����-�(� R �
���0�������.����������%��
��0
�����0������������� ������.�����������������
����
����%�

 
 
 
 
 
 
 
 

           (A) 
R4
V

  (B) 
R3
V

 (C) 
R3
V2

 (D) 
R4
V3

 

 
SECTION (K): �0-����0-����0-����0-��� (TOPPLING) �
K 1.  a )������� m ��<��������'����8��6���&�����
�#��������������&���
 ������%��'��#������.0� ‘F’ ��+������H
��1���

 ������ ���
4
a3

1;ÿ@�(!� ���0
���� ����� ���%�6��� ��� )����� ��� ����#��0��� ���� ��� �0'� ‘F’ ���+������ ����7��� ���
�O��

"��������6����M�0�����
����$�

(A) mg
3
2

 (B) mg
3
4

 (C) mg
4
5

 (D) mg
2
1

 

K 2. _  aa ´ ��������
�!���� �������� h 1ÿ;�@�(!���0��'��
�-���'�����
�0�����&������%�
6�,�!���
�������m���%���0����T����������� ( )q ���
������.�����������
���%�
�-���5J�

(A) ����
h
a

>m ��������M�0��������0���0-�����
��� (B) ����
h
a

<m ���������M�0��������0���0-�����
��

(C) ����
h
a

>m ���������0-��������0���M�0�����
��� (D) ����
h
a

<m ���������0-��������0���M�0�����
��
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Exercise # 2 
 

PART -1 : SUBJECTIVE QUESTION 
1. '��H�����3���'���34��� #���������5���������������'� ����
����+��� w¥b ����6������
���F����;�� w������
����
����%��

��������9)������(���������
����
� ow ��������6����!������������������(���� ����������
�� ��
�A�������%�
�
2. '�������G	����������<����� m, 09.�(!�� ��F�'�� #������G	�������������
�������09.�(!���� �45=q ���������.��'�

�������#���	���� �6����!�A���������%�
�
3. a �=?����
�@��
������,H
��6�����@��
������+���������
 ������9����������)�!����������%� BrA)r(p += �%�@��
�

�����+���������������0����09.��:� #���������#���	�� �� �6����!�A��������%�
 
4. '���.+����������=?������L����0��.+��� O �������#�� bjair += ��F�(�����'��.0� BjAiF += � ������������������

���%�����;��a, b �� A, B  @������4��� j,i ����*�5�x �� y  #�����(��(!����*�����%���.+��� O �������#��.0��
�)����� � ��
 �6����!�N A����
��'�%  

 
5. �@=�����1ÿ���!����.0� F �*��!���
���������� W )�������'����8��.�0�����3�L�!���&�
��0
�

�������%���)�
�������.�0���������34������6�,�!���
� ������ 0.5 ���%�W ������������F�.�0������
�.���6�������(�����0
�����0�� ������.0�A����
��'  

 
6. 2m ��<����� ��� '���
��� �����(!�� (drinking straw)  '��-�.0���� �������
��8�� ���

(���������34������%����(���� �����)��
�-�.0���� �
� ����M�0�� ����%�  m ��<������
�
'���7&�
F���(!����� �+���������� ‘A’ ���1���
��� ������(!����� ����*���.����@0�
�
���
���F��.��������������������� ‘B’  ��������;�@������%�������(!���.�)�
���
��T�����
��F�����'�� +���7&�
F���0
���0
��7&�
����.�H����
�� ��%���� ���������<�����A���
�
��'� �����B�
�� �7&�
� �&�� ���
����%�"���;�� ��(!��  � ���-�.0��������6�,�!��� ���� �
����
����'$  

 
7. R �=?���  ���� M ��<����� ��� '�� '������ .�0�F� '�� �34��� #������  �#�� O ��� �����5�

"�@=�������$�3���=����!��6����!�� ��� ����� ���%� � 09.�(!�  ���� M ��<����� �
� '�� ��0
�
	���
� ���� '�� '�0����� ����.�0�� ���@������  ����0��-�� 
������%��.�0�� ��������
�������F�
	���
����0-�����'�)��
��
�09.�(!� x  ���M0�����8������A����
��'�%��	���
����0�-����'�
)��
����
�8��
����+���.�0����� #����������
������%  

 
8. �L��!(!� 
(!� �B� �6���
��;�� ������� ��� ��+��
�� ��<���� � �	����  �6����!� 0.25 kg m2  �+�����

�=?���100 mm  ��.��:���=?��� 150 mm ���%������ A �� B ��� #�����6�,�!��� 0.45 N.m 
�����������.0�6����!����.��.���������.�� ���J  
(a) �����������������34������G��	������� 3 sec .���.�0�������
�
(b) �6���
����������	�
��3�
���������  

�
9. �L��!���
����@=�����m ��<������4��� � 09.�(!��
�'��G	���
��
0�����������������%��.�

G	��1ÿ���!������� q ������.���
���F��������������G��	�����������%��A��� �����5�
(a) ��9�����34�������G	����������
����
�
(b) G	������G��	�������������.����
0����������� �)�09.� ���������
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10. '��G	���
�09.�(!� L ����<����� m ���%����������.+������'��6�,�!����������09.������34 ������%��G	��������
�������

��� ����7���.+�����<����� 2m �4���.������������� ����7���.+�����<����� m �&������%��G	������#�������34���������&�������
�0'�.������������� L/4  ���
����'��1 ÿ���!�����3�
��@=���������	�
���(!����%��G	��*��8��� ��#���������J�

�
�
�
�
�
�

(a) �3�
����������A����
��'�%�
(b) ��09.��B����G	�����0
����
���.0�A����
��'�%  
(c) �����3�
���-����������3�
�������-������H
��.���G	�� ��������
��������7������
��%  
(d) �.�G	��VNN�6������1 ÿ���!����������'F����� 2m  ��<����������&�
����
�7������
��%  
 

11. M ��<������� � 09.�(!��
�1 ÿ���!����'�������G	��1����1 ÿ��
���������
��������0
�#������6�,�!����������09.�� ���
����#��6�������
����%��'��#������ ��
���'� m ��<������
�
��0
�G	�������@0����������-����
���� �� ���@������
����%�
(�������������3�8��G	�F� )90( �<aa ���������6�������
����%��������� ,Mm << A����
��'�J�
(a) 1	��
���(!�
��0
������
�W�
(b) (��-7�������������XX
��0
JG	�YY��������������
����� ���2�%�����
�������������!���������������
��%  
(c) 
��0
�1ÿ��
����������
@������
����
� ´ ���-���'����XX
��0
JG	�YY��������������
�-7�������� ��������������%  
 

12. ���� ��8��G	��� A �4��� B ������� 0.6m 09.�(!� �� ��<����� ���*�5� 0.01 kg �� 0.02 kg �
� �������
���!�� ��������� ��� ���	�
����
� ���%���@=������� ����� ��
� �>�
�G	�� �����.+��� P ��� �
0���������
����������������1 ÿ���!�����0������3���=�����!��6����!���������%��'�� 0.05 kg ��<������
�G��-
�
�3���#��������*�������
������
���(!������������@0�� ����������-����
�����4���(�����@������
����
%��3��������
�7��������������������#�������34������ �1H����������%�� ��� [JEE-94] �

13. 6 a 09.�(!� �� 8m ��<����� �
� '�� ��8��G	�� '�� �@��
� #������ ���� ��� �&�
� ��� %� ���� �.+���
��<����� n �� 2m �����#�������0��������*�5� 2v �� v @�0�����*��!��� ������-����������'���-7������
.���G	������@�����������%��A��������%  
(a) �����������<�������+��������
  
(b) �����������<�������+����������5�G	����������
����
  
(c) -7������H
��.����������
���0�
����Z��!  
 

14. '��
�����=?��� R=10.0cm �
�'��T������'��0�����.����M�0���
@��0�����
���F��� ����
(������+�������������� a=2.50 cm/s 2  ���
����������F�
���*��8���������� t=2.00s ���
.���(��
��34�����@=������*��!'� ���������%��.�� ��� 5�
(a) �.+���A, B �4���O �����
�W�
(b) (���.+�� ������������  
 

15. '��.�0��#������ �0���� �.��� �M�0��0������� ���%�.�0�� � 
� �=?��� r ���%��@=����� �*��!'�
�.+���A �  B B����.�����
'��4���
��������=?���A����
��'�

�
16. '����8��@��
�����
��=?��� R=0.2m �������&������������0����CN� �
-�U����	 ����  

��
���������������%����G������*@��:�(��
�
����1 ÿ��!�*��+���������
����%������9)����
�����
����
�A��������%  
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17. '����0
�'�������G	�� AB ��������<����� m=1.0 kg ��F�������������+���.0���� F1 ��
F2 ��������� w=2.0 m/s2  ���������34����+��
��
������
����%������.+�� ������ ����.0�
0
������F�1���������
����� a=20cm  ���%��[������������������� F2= 5.0.N. ���%�G	��
�
�09.�(!�A��������%  

 
�
�
�
�
�
�
 
 
18. '��  �������� ����� �34��� P0�;�� '�� 09.�� #������ ������� �&���� ��� %� '�� H����

����

�.�0������
��=?��� r ��F��������34�������#�������&��� 
���������(��.�0��
�
� 09.�(!F� ������� ��� ���+��� (�� ������ ��� ��� .�0�� ���  #�� �4��� P0�;�� ���
������� '�� �
� 1 ÿ���!���� �0� ���� ��� %� � ���;�� P0�;�� ��� ������� ��� ���!I �� 6�,�!���
��[������������'��G��-�������34����F�.�0����������� ������.����M�0��0������
��������%�.�� ���5� � � � � [JEE-95]  
(a) ������ cq ������.�0�F������������G��	���������0��6����
��%�
(b) �����������G��	�������H
����0��.�0�������<�������+� ���
�@�0����

�% 
(c) ���0�� �
�34����+��
��  ����6����!�� 
����1 ÿ��! ���� ���  ������ �.� .�0�� ���
��<�������+���������������4��#��������&�����������%  

 
19.  '' �  09.�(!� �
� '�� ��8��G	�� ���� �@=������� �&��� 
��� ��%� H #������ �@��
�

��������4��� W  �@��
�1 ÿ���!������
�������%�G	������(���34��������G��	����� ���
���%��G��	�������H
��.���G	����������
��������A���� ����%�

20.  'm' ��<������
�'����8���0�-���&��'�
'���
������0-���
�� ��
����%���������34��������0'� B �����.�����-�������
H
��.���A��������W�
(a) I0�-���������
��������
(b) (������<�������+������������
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

21.  ����G��-
� 
�����A�� B, ������������<����� m ���'�� L 09.�(!��
��>�
�G	��������������!��
�@=���������	�
����%�����������'��6�,�!���#�������0 ���� vo ��
����G	�����09.��:���*���
����
�����������%���������&��� m ��<��������'������ P �������34�������(���������&���
���������
���� A ����@����������F��.�
����(����-����
���F�A����
��'� J�
(a) -7������.���
���� A �� B �
����&���@�0�
(b) (A+B+P) �����������<�������+��� C �����
� ����
(c) -7������.����������
� C �������#������
���@�0�
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22._  ��<����� M, �=?��� R �
�'����8��@��
�����
� ���� Vo  ��
�
���
��*�
0����'���@��
������+������������(�����0��� �09.��:�
 #�� ��� ����5� (���� �����
�� ��
� ow ��� %�  @����@��
� ���
*�
,�!� �.+��� �34��� ��� ����� ����� ���%� ��
�6����!��  # �� ��� ����5�
�����
�����
�7������
��5�

23. L 09.�(!��
�'��.�0������G	��1 ÿ���!������� b ���������6�,�!��������M*�!���� A ���Z���!����
��� 1v

�
����-����
�����4��������
����
���
�����%����������� �M*�!�A �����4��-7�������!������34��

��F�-7���������+��.���G	����������
����
�����0'�<�� ���A��������%�
24.  '�� M ��<����F�2b @��	��(!� ��h 1ÿ;�@�(!� ���  ��������P0�;��

#������ ����0� ���� ��� �&��� 
��� ��F� ����  ������� .0� P ��
.0� �
� ������ ��&��� �
�  ������� 1 ÿ;�@�(!�A��� ����F� ���� ���
P0�;�����0�������'����M�0�����4�J��4����)���������% ��6�,�!���

������� m���%�

25.   '����8�� m ��<������� a )��������6�������P0�;��&������� q ��������0���0�����
@���
� ������8��@�0�����M�0����� �
%��(������+����������5�P0�;�����0
�����0�� �)�09.�. 0����.0� �6����!�A��������%�
(i)   6������)������������#��0�����������0'� 'F' ���+����������7������
��O��"��������6����M�0�����
� ����$ 
(ii)  ���� sm ���+����������7���������@���'�����6����0-���'���

(iii) ���� ,minm=m �����0-�������0'�+������.0�A��������%�

(iv) +������ sm ����� minF ����������0-������%�
�

PART – II : OBJECTIVE QUESTIONS  
�
1. '�� 4/ 09.�(!�4m ��<������
���0
�G	�������@=����������	�����������%� �

G	�� ��� O ��� ���0��� ��0
� �4��� ��
�� ��� ���0� ���09.��:�  #�� ���
����#���	���� �6����!�7���O�

(A) 
3

M 2�
� (B) 

3
M10 2�

 (C) 
12

M 2�
 (D) 

24
M 2�

 

2.  �
���0��������������<����� m ���=?��� r ��F�(���������&�
����������
'�J����������3�*�!������
����%��@=������*��!(!�
(!�  #���������#��������
�
�6����!���=?������

�J�

(A) r
5
6

 (B) r
6
5

 (C) r
7
6

 (D) r
6
7

�

3.   '��&���&�0��.�0����� ��<����� M, .���
� '���  �+����� �=?������ ���*�5� R2  '��� R1 ����%��������� #�� ��� ���+��� '���
.���
��������3�*�!���&�
�� #���������5�(�����	���� �6����!���J�

(A) )Rr(
2
M 2

1
2

2 +  (B) )Rr(
2
M 2

1
2

2 -  (C) 2
12 )Rr(

4
M

+ � (D) )RR3(
2
M 2

1
2

2 + �

4.  ����� AB  ��� ����5� ��8�� �
�!���� I0�-� ��� �	����  �6����!� I ��� ���� ��+���� ���

����
� ���  ����1��
� ���� )���� ���� ��� ���+��� ���%� �� &���CD I0�-� ��� ���0� ����
�34�������4�����+������
����
����'��� AB �����4�� q ������.���
����%� CD  #�����
����5�I0�-�����	���� �6����!����J�
(A) I    (B) q2sinI  

(C) q2cosI    (D) )2/(cosI 2 q  
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5.  m ��<����� �� L 09.�(!� �
� ��8�� G	�� ���� ��<�����
�� ��3������ ��� �@=�� �����
0-�
���(!����%������G	��#������ �34��������34������ ���������������3���������������������
 ������ 21 T/T ����
��5�
(A) 1:1  (B) 1:2  � (C) 2:1 (D) 4:3 

6.   �����09.�(!� �4��� �)�+�J�)�+�� ��<����� �
� ��8��G	��� L-  ����� ���� ����� ��(!� ���
�4�������@=������� O �����0�9.�����%���������*�!��<��34��������3�����9�� �34�������
��������M/m ��� ���������
��5�
(A) 2  (B) 3  (C) 2  (D) 3  

 
7.   �  09.�(!��
�'�������G	�����������
����������������8�� ����@=��������&������

%� � G	�� ��9���34��� ���� ��� %� ���� N1 �4��� N2 � �
���� B���� G	�� ��� 0
����
 �)�09.��:�.0�������.�J�
(A) N1 > N2   
(b) N1 >N2   
(c) N1=N2  
(d) N1 �4���N2 1ÿ���!������*����������

�%�

 
8.   �@=���������*�!���6���
����������F�����.	�
��4���G� �-
��6���
��
��=?������*�5�D��
R�

�4���C��
R������4���P0�;��A ���������K��
RU�� D��
@���
� ������F�����P0�;��B ���
���������
��J�
(A) 0 m/s2  (B) 5 m/s2 (C) 10 m/s2 (D) 5/2 m/s2 

9.  '����8�
� ‘m’ ��<������� L 09.�(!��
���0
�G	����������������1 ÿ��!��������������
#������0-�
���(!����%������'���3�
�������-��������� �����������-���������+��
.���G	����������
��������7������
��O�

(A) 
L2
g

 (B) 
L
g

  (C) 
L2
g3

 (D) 
L
g2

 

10.*   '����������	�*��2�6����!��
�������������%�
(A) 6����!�� #�����09.��:��0��������	���������'�����.+� ����������������������
���������%�
(B) 6����!�� #�����09.��:��0���������'�����.+���������� �������������������������%�
(C) '��.�0������
� #��F�6����!�� #������9���
���F������ �
����,H�����34����)�
��.+�� �����
�@�0���������%�
(D) ���	�����34������
�)�
��.+����������#�����	��
����� �
��@�0���������%�

11.  @��
� ��� �34��� ���� �.+��� A� �� B ��� ��
� ���
� #���� ��� v1� �� v2 ��� %��
�@=����������������.+�� ����������4����������0
���& ������1��
���*��'�������*�5�\N N�
��ENN�������.��������%�����@��
���������
����
����%�

(A) 
d

v3 1  (B) 
d3

v2   (C) 
d

vv 12 -
 (D) 

d
v2  

12.  �@=�������&����� ������'��'������G	�� AB,  #�������34��������A ��������
�
0���� (hinged) ���%�����;���
0�
��&���-
� (hinge) 6�,�!�����������4������
G	�� ��� ���(!�6�,�!��� .0� ��
��0
��
� ���%� �G	�� ��� ��� ��� ����� '�� ��<�����
������3�
�B�����@=�������'��P0�;�������	������%��6� ��
���<�����������4���
�@��
����%�P0�;���4���G	�������<�����������4������� ��������<����� m ���
%��
�8������������������ g ���%��P0�;������(���34�������G��	����������+��
.��F��3�
������������4���G	����������
�����������
� �J�

(A) 
�8

g
,

8
mg3

   (B) 
�8
g3

,
8
mg5

�� �

(C) 
�8
g5

,
8

mg
� � � (D) 

�8
g7

,
8
mg7

�
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13. ��� �@=������� �0�� A� ���	� B� �
� #������ ���� ��� �.��� �M�0�� 0����� ��
� ��� %��
���� B �����<����� A ������������4����)�
������@��
������4��� B ��������9)���
��
�*��+�����%��A �B����B �
�����������I�� �������1 ÿ@�;�(!�A��������O�

(A) 
g4
v3 2

 (B) 
g4

v2

 (C) 
g2

v2

 (D) 
g3

v2

 

14* m ��<������� R �=?���"�0���
���������������������$���������;���.�� ��M�0��
#������ �0� ���� v ����� ��
� ���0����� ���� ���%� ���� #���� ��� �.��� �M�0��1 ÿ���
@������������R/2 1ÿ@�;�(!����I����������%�
(A) �
��
�����9��!����� �������H
��.����0����������
��� �
� 3v/4R ���%�
(B) ������ B���� �
��
� ���  ���
� ��� H
�� .���  �)�09.� ������ ���� .0�

R16
mv9

2
mg 2

- ���%�

(C) �.� ������@����� ��� ���� ������B���� ��� 0
���� 
���  �)�0 9.� ���������� .0�
.��������% �

(D) @���(!�����������6�,���!�.0� ����34������
��% �
15. �@=������*��!��� ������'��*��7������0��0��������0�0 ��0��#��������������6��������

���%�c ����
����% o 1������������+�������������0��0���
�.�;.�6��������� �4���.�;.�
�
�����������
��@�0� w���%�
���� c  �������5������
������
� L

�
��F��.�J�

(A) L
�

��������%�� � � (B) L
�

�
����0���*�����������%�
(C) L

�
������0�����������������%�� (D) 1����7���������(!���
��%�

16.  1���!7����*�����F����� L
�

 #��CO �������5������
������
�����.F�
(A) L

�
��������%�� � � (B) L

�
�
����0���*�����������%�

(C) L
�

������0�����������������%�� (D) 1����7���������(!���
��%�
(A) L

�
��������%�

17.  �� ����8�� �������� m���<������
�I0�-�(������<�������+������
��������0
� ��
I0�-����09.��:��@����1 ÿ���!�����
0���������#��6����������0'�3���=����%���� �
I0�-� �@���� #������ �0� ��� �&�
� 
(!� ��� %� m� ��<����� ��� '�� ���� �@=�������

'u' @�0����
���������� ��I0�-����-�����������(�����@��� ��������%��-7���
���.����0�-���������
����
����
��5�

(A)�
a5
u12

� (B)�
a9
u12

� (C)�
a2
u3

� (D)�
a5
u3

�

18.  �� @=�������&����� ������'��G	��'�����������
0������ ��4�����������@0����������
'��������	������%��������������
���+��������
�7���� ��
�������G	��1 ÿ���!����
�0���������
��
����������J�
[G	���
�09.�(!� � ��F�G	�������������<������������� m ����� ] 
(A)� �g5 � (B)� �g4 � (C)� �g5.4 � (D) (�����������(!���
�  

19.- m ��<��������'����.�������?��6�,���!�
������� m���&����������0�����&������%��
(�����#������.0� F �@=������� ���������������������6�,�!���
�������(�� �����!I�����
��� ��� �0-�� (topple ���� )� ��� ��0�� �&������ ��
��� ���� ���� ���?�� ���� �0-���  
(topple����� )�����0'� ��*���+������.0����
��%�

(A)�
3

mg
� (B)

4
mg

 (C) 
3

mgm
 (D) 

4
mgm
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20.  '�� ��<����� m '�� G	�� ��� 09.��:� v @�0� ��� #������5� 
��� ��� ���� ��� %��

'������G	���
�09.�(!� d�����4�����<����� M =6m ���%��G	��������+���O����
��0�
�� ����� �� �� ��� �4��� ��� ��+��� O ���
������ ��0
�1 ÿ���!���� �34��� #�� ���
����5�#�������0�������7��8�����6����!��������
����% ���0�
���.+���6�,�!��������
���%� � ���� -������ ��� ��G	�� ��� ����� ��� �@��� ����� ���% �-7��� ���H
�� .���
�������
������
��@�0����

�J�
(A)� d3/v2 � (B) g2/v3  (C) d3/v  (D) d/v2  

21.  �@=�������m ��<����� �� r �=?��� �
� '�� �3��� w�����
�� ��
� ���6����!�� ���
� ���
�4���'����������&�
����
����%����������!I��6�,�!��� ��������3���
������

�5�
(A) ��0���
G���
� �����4���.������� �
���
� ����
(B) ��0�� �
���
� �����4���.��������
G���
� ����
(C) ���*��� �
���
� ����
(D) (�����������(!���
��

22. � 'm' ���<��������'��
��0������'����+������
��������0
�#� ����� #���������#����G�
�����
����
���������������4�����
������ m���<���������&�������&����������������
�������� ��� .
@�6�,�!��� 
�������m� ���%���&����@����#������ �0���� �&��� 
��� ���%��
�&����������#��
��0�������+�����������9)����������� �
��5�
(A) *��+��� (B)� gm �� (C)� g)5/7( m �� (D)� g2m  

23. '�� 'm' ���<���������@����&���&�0����8��
��0��'�����0��@��� ������0����
�.����M�0��0����������%�����'�� +��������=?�������< �������0���@����H����
�34���
��0����������34��8�����-7�����������%�-7���� ��H
��.��� B��4��� A �
�

����1 ÿ��! ������� ���������
��J�
(A) 5 : 2��� � (B) 1 : 1 (C) 2 : 3 (D) 3 : 2 

24. �@=�������'�� m���<������
�@��
� w������
����
�����.����M�0��0��-�
�
���
���
� ���%� AB )��
�&������� �� BC �@���� ���%��.���� B ����� ���� ���
� ��F�
@��
��������

�5�
(A) ���0�34����+��
��
��� � (B) *��2�0��-�
�
��    
     
(C)����0�6����!��
��� � � (D)�(�����������(!���
��

25._  ����'�������
����� A��� B����������<����� m��
��@=������*��!��� ������'���34���
��������&�
����
����%�
���� B ����������&�
����'��������������
���������-�������� �
H
����0��G��	�
����
����%�
���� A ����0�����.����M�0��0�����
���� ����
���� B�
���-7������������.���
���� A ��
�
����1 ÿ��!����

�/�

(A)�
7

mgh
� (B) 

2
mgh

�� (C) 
5

mgh2
�� (D) 

5
mgh7

�

26._  P0�;��P ����#�������������6���!��
����������.�0�� S�����&�����������%���������
�����<��������������%���9��!��.+������.
@�����#��
� ����
��������� P��
�
����
1ÿ��!��� S��
�
����1 ÿ��!���� ���������
��5�
(A)�1 : 1 � (B) 2 : 1� (C)�8 : 3� (D)�1 : 4�

27.  '���3�
����.	���
-:H�������������@=��������	������% ������� X�#��������*������� S 
���
����&�
�@����������%�
-:H���.����M�0��0�������� ��%�
-:H�������<�������+���
B��������
�
(!����
����

�J�

(A) 2 S  (B) S  (C) 
2
S

�� (D) 
4
S

�
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28._ R �=?����
�'��'�J������0������ Vo/2/R������
����
�����*@�@�����������'��&�������#������� 0����M����������
���%�M������������+��������
� Vo ���%��*��2�0��-�
�
�������9)������������0�������+�� ������
����
��%�
(A) V0/2 (B) V0/4 (C) 3V0/4 (D) 0�

29. '�� �.+��� ��<����� m, �@=����� �*��!���  ������ '��&�����
� ������� �&�
�
��<����� m �� �=?��� R �
� '��@��
� ���-������ ���%��(��
�-7���
����!���� �����34�����%��-7������.�����������
��

(A)� �
�

�
�
�

	
R7
u2

�� (B) �
�

�
�
�

	
R2
u7

�� (C) �
�

�
�
�

	
R2
u5

�� (D) �
�

�
�
�

	
R5
u2

�

30. '�� � � �4��� B� ���� ���� ��� '��P0�;�� a� ������ ���@0� ���� ��F� -]�� ���
�&������%������.�;�����
����������� ���������9���34 �����������"-]�����
����#�$�����P0�;������ ���������������������������� ��%�

(A)�
b
g�

�� (B)�
�

gb
�� (C)� g �� (D)�(�����������(!���
��

31. ���� ���� '�� ����� ���+��� .0���� �
� �34���� ������!�� ��� ���� ����1���� �������
�1���� .
@��
� ���
� ��� '��@��4�� (!� ���
��34����������������������1������������������ ����� ����
��J�
(A)�1: 2� � (B)�2 : 3� � (C)�3 : 4� � (D)�3 : 5 

Exercise # 3 
Part-1 : Match The Column 

1. ��������34�������F�'��'������@��
���������<����� m��4����=?���� R�����������6�,�!����7���34��� (fixed) #����������
���0��-�
�
��  (roll) �����
����%������9)������ t=0 ���@��
��
������
��@�0� ow �����4���@��
������<�������+������

��
� vo  �4��� ow ����9.+��������
�������4���6����!���
������9)������ �������������34��������0'�3�9)��J  I �����
�
(!�����.�
3�9)��J I ���������
����4����������9.�+����3�9)��J  II ������������������������0�����'��4��� ����1�������� �
�
(!� OMR ���� 

44´ �
����-]7������1�@��.�0.�0����������0������*��!(��� �%�
3�9)��–I� 3�9)��–II �

 
 
(A) 
 
 
�

 
 
(p) �.+��A "�@=������$�������5�@��
���������
������
�����#���� �����������

 
(B) 
 
 
�

 
(q) @��
� ��� �.��� �M�0�� 0��-�
� 
��  (rolling) /��8� ����� ��� .���
@��
� �
� 
���� 1 ÿ��!� ��� ���� (��
� �����9)��� 
���� 1 ÿ��!� ��� ���
���
��%�

 
(C) 
 
�

 
(r) @��
��.��M�0��������4��0��-�
�
������
��������1���� ��+���0�
����@��
����6�,�!���.���
� ����0
�
��%�

 
 
(D)��
�
�
�

 
(s) �.�@��
��M�0�
���(!�0��-�
�
��  (roll) ���
��������1���
����+���0�����������@��
������G���������0'�6�,�!��� .0�����
� �����
��G��������.���
� �������
��%�
�

�
�
       �
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2. '��'������@��
� (disc) '��&�����
�#��������������.����M�0��'�����������
�� ��
�
���0�����
� (roll ���
���� ) ����.+�� O @��
  (disc) �����+�������4��  P �@=�������@��
�
���'���.+������%�3�9)�  –I �
���������34��������'���4��������
�������4���3�9)�  –II ����
��
�� �������� ����� 
��� ���%�3�9)�  –I ���� ����� �4������ ���� 3�9)�  –II ���� ����� 
��� �4������ ���
�����0���
��'�%�

� �
3�9)� -I � 3�9)� -II �

(A) @��
  (disc) ����.+��  P �����
� (p) ���������4 ��������������������!���������� �
(B) @��
  (disc) ����.+��  P ��������  (q) ���*���1���.+���"3�9)�-I�����@��
�"disc�$���������
���

�.+���$����@��
������+����
� ��������!�*����������� �% �
(C) @��
  (disc) ����.+��  p ���3�*�!��&�
�������  (r) ���*���*��+�����������%�
(D) @��
  (disc) ��� &�����
� #������ ���� ��� ��4��
�9��!��.+���"@��
�����34��$���������  

(s)  *��+���4����������������������������%�

�

PART-II : COMPREHENSIONS �
 ��^G�� ��^G�� ��^G�� ��^G�� # 1 

'���	3��"@��
$���������<����� m �4����=?��� R ������#�������0�����1 ÿ���!�����@��
�
�34��� #���������5�
#������ �0�����6������ ��� �0'�3��+=���� ���  .� �	3�� ��� ��+��� ��� 
����
� ���%�����;�� '��
�@����&��;�@��(groove) 

��������	3�����<������� ����*������4�������G��-
�
� ����������������������<�����
2
m

����

(������	3�������+����������������M��@=��������&���� �������%���	3������ ���9)��������
��
@�0� ow �
����
�����4�����7��������������%�

3.�� �.�
������	3������������������;�@����
����1������ �	3���
������
��@�0����

�J�

(A) 
2

ow
 (B) 

3
ow

 (C) 
3

2 ow
 (D) 

4
ow

 

4. �.��������
�����	3������H
��G��	��
��
����1�������� �����
�����
���
���������#��@�0�7������

�J�

(A) 
3

R ow
  (B) 

2

R ow
 (C)

3
R2 ow

 (D) (�����������(!���
�

5.  1�������������0'��.�
�����	3������
����
��������1�� ���0'��	3��B�������
�'��
������������
�����0����!�� ��
��
J�

(A) 
9

mR2 o
22w

 (B) 
18

mR o
22w

 (C) 
6

mR o
22w

  (D) 9
mR o

22w
 

 ��^G��� ��^G��� ��^G��� ��^G���# 2�
  M ��<����� �
� �  R �=?��� �
� '�� '������@��
� ����9)�� ���� '�� #������ �&��� ���

���������������1 ÿ���!����&�	�
����%��&��������<�����  M �4���09.�(! L �@=����������%�
�&���'���@����#�����������0��������4���@��
��4����& ����������6�,�!���(�������!I��
������@��
��.����M�0���&������0��-�
�
������
����%� ��&������������
���M�'��
�����#������.0�0
�������������������������  F ���%�

6.  �&��������������������������J�

(A) 
M8
F

 (B) 
M4
F

 (C) 
M2
F3

 (D) 
M4
F3

 

7.  @��
���������
����������������������J�

(A) 
mr4
F

 (B) 
mR8
F

 (C) 
mR2
F

 (D) 
mR2
F3
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8.  �����9)����34��������.�����&������.�������������1 ÿ���!����1 ÿ���@��
������+��� �������1������������@��
������+�� �

B��������
�
(!����
�J�

(A) 
2
L

  (B) 
4
L

  (C) 
8
L

  (D) L  

PART –III : ASSERTION / REASON 
9.  �7�<��J�C��7�<��J�C��7�<��J�C��7�<��J�C� ���������������� 0
J 0
� #��'��������3��������<�������+��� �����������
�����������1���������� #������������5�

�3�������	���� �6����!����*�����������
��J�
�7�<��JD��7�<��JD��7�<��JD��7�<��JD� �����������+��� #����������� ��� I=Icm + md2 ���;���)�
��������������+�� 4�!����%�
(A) �7�<�JC�������F��7�<�JD��������W��7�<�JDF��7�<�JC�� ����
�3�,-
���������%�
(B) �7�<�JC�������F��7�<�JD��������W��7�<�JDF��7�<�JC�� ����
�3�,-
�������
�����%�
(C) �7�<�JC�������F��7�<�JD� �������W�
(D) �7�<�JC� ������F��7�<�JD��������

10.  �7�<�JC��7�<�JC��7�<�JC��7�<�JC� �������� L 09.�(!��
� '��������0
�G	�� ����(���� '�� ����� ��� ����5 ���0�
�  (hinge) ������������� ��� �4���
��+�  (hinge) �������5��.���6�,�!������6����������0'�3��+=����%�� 
�8��������)�����
������%��G	�������+����� ´ ����
�
���'��.0� F (��������0
���������������.0����*���G	�����09.�(!�� ��09.��:����������%��.� ´ ��������*��+����� L 
���.�������F�������+��B����G	���������������.0����6 �-���������G	���
�09.�(!����09.��:���F�.��������%�
�7�<�JD�7�<�JD�7�<�JD�7�<�JD�������� �7�<�JC������
�
(!��34�������������.� ´ *��+���� L ���.�������F�����G	����������
��������.��������%�
(A) �7�<�JC�������F��7�<�JD�������W��7�<�JD��7�<�JC���� ��
�3�,-
���������%�
(B) �7�<�JC�������F��7�<�JD�������W��7�<�JD��7�<�JC���� ��
�3�,-
��������
����%�
(C) �7�<�JC�������F��7�<�JD� �������%�
(D) �7�<�JC� ������F��7�<�JD��������%�

11. �7�<�JC��7�<�JC��7�<�JC��7�<�JC� ��������'�������@��
�'���34���&�����
�#��������������.���� M�0��'�����������
����
����0�������
����%�����
@��
����+�������.+������������*��+�����
��%�
�7�<�JD��7�<�JD��7�<�JD��7�<�JD���������'���34���&�����
�#��������������.����M�0��0�����
� ��(!�'�������@��
�����0'F�@��
����+�������.+���
�����
����*���*��+�����������%�
(A) �7�<��JC�������F��7�<�JD�������W��7�<�JD��7�<�JC��� ���
�3�,-
��������
(B) �7�<��JC�������F��7�<�JD�������W��7�<�JD��7�<�JC��� ���
�3�,-
�������
�����%�
(C) �7�<��JC�������F��7�<�JD� �������%�
(D) �7�<��JC� ������F��7�<�JD��������%�

12. �7�<�7�<�7�<�7�<��JC���JC���JC���JC� ��������'��@��
� (disc) '���34���&�����
�#��������������.����M�0��'�������� ����
����
����0�����
� (roll 
���
 ) �������@��
���� #�������������
����@��
�����34����) �
��.+�� ������������������������"��
���������!*��� �=���$�
��������������%�
�7�<�JD��7�<�JD��7�<�JD��7�<�JD� ��������'��&�����
�#��������������.����M�0��'������������
 ����
�����0�����
���(!�@��
������<�������+������
����!*����=�����@��
����������=?�� ���������������� 6����!�������������)�
��.+�� ������� �)���+��
����� �����������
��%�
(A) �7�<�JC�������F��7�<�JD��������W��7�<�JDF��7�<�JC�� ����
�3�,-
��������%�
(B) �7�<�JC�������F��7�<�JD��������W��7�<�JDF��7�<�JC�� ����
�3�,-
�������
�����%�
(C) �7�<�JC�������F��7�<�JD� �������W�
(D) �7�<�JC� ������F��7�<�JD��������

13. �7�<�JC��7�<�JC��7�<�JC��7�<�JC�'��@��
�'���3���&������
�#��������������.�� ��M�0��0����� (roll) ��
����%������@��
����'�������(!��.+���
��
������������
�1 ÿ���!������*�����������%�
�7�<�JD��7�<�JD��7�<�JD��7�<�JD�0���������0
�"0��-�
$�
�������34����+��
��� 4���6����!��
�����������
����8�������0������������� �%�
������
34����+��
�� )��
� ��� ������ �34��� �	���:�&�����
�#��� ��� ���� ���0��-�
� 
��� (rolling) ���
� ��(!�@��
� ��� ���
� )�
�
�.+�������0'�#��������*���������
�"34����+����
��6� -�$���� �3�������������%�
(A) �7�<�JC�������F��7�<�JD�������W��7�<�JD��7�<8JC���� ��
�3�,-
��������%�
(B) �7�<�JC����F��7�<�JD�������W��7�<�JD��7�<�JC������
 �3�,-
�������
�����%�
(C) �7�<�JC�������F��7�<�JD� �������%�
(D) �7�<�JC� ������F��7�<�JD��������%�

�
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14. �7�<�JC�7�<�JC�7�<�JC�7�<�JC���� : ���� '�� '������ ")����� a$�6�������P>�;�� '�� �@��
�#������ ���� ��� '��#������ .0 � F ��� ���!��� ������ ���

�@=�������34����+��
��
�����������%�������
�������. +������ +�
!�F�#����������P>��;���
���@0
�������� � )�09.�
���������� �����8����� �����������
����%�

�
�
�
�
�
�

�7�<�JD��7�<�JD��7�<�JD��7�<�JD� :�����7�<�JC���������� 
���6�������P>��;�� ��� �0'F�#����� � .0�6��� ����(������+����������5���#������!���*����� ��
6��������
����������&�������%�(��0������������@0��� �����������F���@0��.������������B����#������������� 0
����
���.0�
�
���0�������#������������� �����.0�0
�������%�
(A) �7�<�JC�������F��7�<�JD�������W��7�<�JD��7�<�JC���� ��
�3�,-
��������%�
(B) �7�<�JC�������F��7�<�JD�������W��7�<�JD��7�<�JC���� ��
�3�,-
�������
�����%�
(C) �7�<�JC�������F��7�<�JD� �������%�
(D) �7�<�JC� ������F��7�<�JD� �������%  

 
PART – IV : TRUE / FALSE  

15. ���U ����.��(������U ����.��(������U ����.��(������U ����.��(��� :����
(i)  ��8�����-�(!���6������
�'���=)��������I0�-���
����� �0����09.��:�'�� #���������5�6����(!����
��%�5�

(a) �.� #�� A ������������
(b) �.� #�� B  ������������
3���� .0� F ��� ��)���� ���F� ���� �@=������� AB ��� ���� �.+��� C ���  �������� ���%��������� �34�������� ���� �����
�� ��� ��� �����
���
�%�� � � � � � � � � � � [1985; 3 M] 
 
 
 
 
 
 
 
 
�

(ii) S1�5����
�)�
��.+����������#������������)�
� �+�����. 0��������������������
�.0�6����!�*��+�����������%��
S2 5�'���34����	���� #����������6����!�����
���(!����� ��3�������0'����*��������
���������4��������
����
� �
���*������*���
��������

�%�
S3  5�����������3��������<�������+����������#����0�.0�6 ����!�*��+����F�����������3�����������
��@�0����*���*��+�����

�%�
S4 5��������(!�������3������
��34����	���� #���������# ��6����!�������
���������6����!�� #����<�������+��� ���
����
���F�
�.�������3���������
�)�
��.+����������#���������
�. 0�6����!���������
���
(A) TFFF  (A) TTFT  (C) FFFF  (D) TFFT  

(iii)  ��<����� M ���=?��� R  �
� '�� ��0
� ��8�����������@��
�(���� ��+��� ��� ������ � ��0����09.��:�  #�� ��� ����5�
#������ w����6������
����%���������� ����"���$���+�����<���� � M/4 �
�'��@��
���
��������0
�@��
�������#�
���&��
�
����
����%�� .���������������
����
� .5!2w ����%�� � � � � [1986 ; 3M] �

(iv)  ��<����� 0.3 kg  �� �=?��� 0.1 m �
�'���0����������=?��� �
� '��@��
� ���� ����� 
����1 ÿ��!� ����� ���0�
#������ ������� '����4��(�� ������G��	��� ����� ��� ����� ���G��	���� �
� '���
���� �
�  ����0������� �����)�� ���� %��
���F�
�0����@��
������������
�������%�����������34������� �����0��-�
�6�,�!���0
������%�@��
��
���������0���� ��@�

%��
� � � � � � � � � � � [1989 ; 2M] �

(v) '��
��0��&�����������0�����.����M�0��0����������%�� 3�����������
������
�1���.+����������#������#������ 
������
�
����0�������
�
��0���
��=?������ ��������

�%��
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PART – V : FILL THE BLANKS  

16. ��7��34�����
�����!������5���7��34�����
�����!������5���7��34�����
�����!������5���7��34�����
�����!������5�� ���
(i) �=?���R  �
�'����0
����������I0�-���� R/2  �=?����
�@��
���-
����
����%�����.@
���(!�I0�-�

�����<����� M �������I0�-����(�����0����09.��:��4��� O  ��������� #���������5��	���� �6����!�RRRR
RRRRRRRRR���%�

(ii) ��<����� M ���'����4���'��	���
������������.��������%�(�����#� ��������������6���������������%�"
�8����,�!�������� 
���
�����$���4�����������
������
�������������5�������& ������'�	���
��
�09.�(!�����
����
��������	���
���� ������ T=Arn ���
�������������%����;�� A '������������F� r  ������
����#�������=?������'��� n =……….  (1993 ; 2M) 

(iii) ��<����� M����=?��� R ���'��.�0��'��#������I0�-M��!�����&�����%����� (x - y �0��������+����� ) (��
� #�� y- #��
����34������'������(��
� #���������5�6����������0'� 3���=���%�I0�-M��!�����x- ��L�������x –A cos (wt)���� ������

��������
�0��
���%�.�0����I0�-M��!�����������(!��M �0����
����%�.�0�����(��
�
����������������!��� ��� ����
.0�6����!�…. ��%�� � � � � � � � � � (1988 ; 2M)�

(iv) )����� a�����<����� m ���'����8��6���&�����
�#��������������&�����%�'��#� �����.0� F ���
�'��M0�����09.��:�
M0��������+������H
���
@�F� ��������� a/4�1�@�(!���� ����������%�F ���+�����������������0'�������������������5�
�0-��������)�����
���%������� …………..( ��������������������M�0�����
����% )   (1980 ; 2M) 

Exercise # 4  
 

(JEE PROBLEMS (LAST 10 YEARS)  
1. M ��<����� �
� '�� ������ �-0� "0�����$� '�� �
�!���� )��
� �� �
!� ���@������ ��������� ���

'�J'�� 2!����������)��
������0���.�
����%���
!��
�) ����� 2a ���%��0�����������<�����
��+������
��������0
���(�����0����09.��:� #�������� �5�(�����	���� �6����!� 1.6 Ma2 
���%��0���������0�����3�*�!���&��� AB  �������#���	���� �6����!�JJJJJJJJJJ����%�

� � � � � � � � [JEE – 97’ 2/100] 
 
2. 2 kg  ��<������� 10 cm �=?����
�������0
����������@������������ 20 cm 09.�(!��
������'�����<���������'��G	��

B�������	��
������%��G	���
� #�F�@�������������+��� ���������������
���(!��4���1�����0����09.��:����%�� (�����������
����'��-]�����(���������&��������������(����������� �
� #��#����������4���-]���
�
����
���*������09.��: �������
%��-]�����M*�!������4��(����6�,�!������!I��8����� � ������F��������������������.����M�0��-]�����0������ �������
%�x-  #��-]���
�
����
���*��������4��� z-  #��1ÿ���!����1 ÿ����
� ����0
��'�%������-]����������� 9 m/s2 ���%��

������
��'�J��� � � � � � � � � [JEE-97,5/100] �

 (a) �������@��
����6�,�!���.0�
  

(b) ��������� ��� ��<�������+��� O ��� ����5��������@��
� ��� ���!���6�,�!��� .0� �6����!� ���
��������'�����*���%��.0J �6����!����� x, y �� z  #��������'��������*�� �

 i , j & k ����������������*��8����������*�!���
��'�%�
 
3. m  ��<����� �� R �=?��� �
� '�� ��8��@��
�&������� ��� �0F�����#������ ��� ENN������� .����� ��F� ���1 ÿ��� �
�  ����


��*�
0����%������34��������
����6�,�!���
������F�� ������ m���.��.����� �������0�
�8��
����6�,�!���.0��
����!� �����F�
�.�@��
� ��� ���!���6�,�!��� .0� ��� ��������JJJJJJJJJJ� ���  ���� ��� �0� ��� (��
� ��*���JJJJJJ�"X1��Y� ���
X�
@�Y��0�&�'$�%��� � � � � � � � � � [JEE-97] �

4. m ��<������� R �=?����
�'�������@��
�����'��&�������#������M*�!��� � vo ��
�
��� #������ ��*��� ���� ��#������ ����� ����� ��F� ������ �� � ��� t=o  ���� ��� *��2�
�M�0�� 
��� ����9)�� ���
� ���%� t=o ����	� �*@��:� ��� *��2�0������ 
���  ��9)��
���
���F�������@=���������*�!�������
������%�� � [JEE-97] �

 (a) t=o����@��
������<�������+��������
�A����
��'�%�
 (b) 6�,�!���
�������m��������'� to��
�
������
��'�%��������M0�����F�6�,�!���.0�B����� ����
������!��������M0��

���8�������4������� t, ���� To����.������F�����(����B���������
�����0����!�A����
 ��'�%�
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5. '����8�����������@��
��
��=���� R �4�����<����� m ���%�'�����F���������<�����
)�
�m ��F� �@=� ���  ������@��
� ��� ������� ��� �.+��� A ��� �	��� �� �� ���%� �@��
� '��
#�������
��� PQ �������5�6�����R�����0'�3����=���F�����
�@��
������ +���O ������
� R/4 
���%����&���AC, PQ ���09.��:����%� ���)������@��
�����(��������1 ÿ���!�����&�������������
�.+���A 1��
�1^@����34���� ���� ���������%�� .�(����� �
���� �� ��� ���F������� ��� PQ ���
����5�6������  ���)�� ��� ���
� ���%� � ���� #���� ���� ��9� ��:� �34���� ���� ���@��� ��F� ���� �
�
��&�
��@�0�A����
��'�%��� � � � [JEE-98,8/200] �

6*.� '���3��������'�
'��.+����������#��.0�6����!� t
�

��9�����.��.�������
������X� ,JA
��

´ ���;�� A
�

���(!���������*��'��� J
�

�
�3�����F�1�
��.+����������#�������
������
���F����� (���� ������� � � � [JEE-98,8/200] �

 (A)
dt
Jd
�

 �������#������� J
�

���09.������
��            

(B) J
�

��� A
�

�
���*�������6�-�����������4��������!����
��������� ��
 (C) J

�
 ��������������������4��������!����
������������

(D)  J
�

 ���������4��������!����
������������
7. 'm'  ��<��������=)�������� ����34�����-����'��P0�;�� (AB = BC = CA = 2R) �������
� vi- ��� R �=?������

�34���
��0���
���M��@=��������@��
�#������-�.0����
 ��*�
0����%�P0�;���34���
��0�������4������!������34��-7��������
����4����.���6����!���������'�������4���������� ��� �������%���)�
����������6�,�!����
�����������4����� �������������
P0�;�� 
��0�������4��.���� ������� tD ��� �0'�����!� ���� ��������%��(��������� 
��0��P0�;��� �� ����� .0� F

�
 ��������

��������%�
�
�
�
�
�

 (a)  tD ��������������P0�;����� ��������.0� F ���-�.0�B����P0�;����� �������� �)�09.�.0� NA����
��'%���

�������� (b)  �������� ‘h’� ���������<�������+�����.0� F ��
���������&����������09.��:����
�%�� �)�09.�.0� N ����������
P0�;�������+����������5� tD ���������������.0�6����!������������A����
��'�%�� � � [JEE-98,8] �

8. '���@����
��0�� 'A' 6�,�!�������#�������0��������
���@�0� w����
��*�
0���� ������<�������+��������
� 'v' ���%�����
�34��� �34��������&�����8��
��0�� 'B' ����
��
��9��&�������34��-7�����������%������
��6�, �!����
����������%��-7���
����*@��:F�1��
������
��@�0����*�5� Aw �� Bw ���%���.�J� � � � � [JEE-99,2/200] �

 (A) BA w<w   (B) BA w=w  (C) w=wA   (D) w=wB �
9.  M ��<������� R �=?����
�'��@��
�#�������0���� w������
��@�0�����@=�������0�������
����%����0��.+�� � O ���

����#��@��
���������
������
����
��J�� � � � � � � [JEE-99,2/200] 
�
�
�
�
�
 (A) w2MR)2/1(  (B) w2MR  (C) w2MR)2/3(  (D) w2MR2  
10. m2 ��<����� ��� 
�-��� �
� ������� ��� '�� <��7�� m1� ��<����� ��� .�0�� ���� �&������� ���%� � ���
� )�
�3�*�!� �.+��� ���

�M�0����
�����%��<��7��B����0
�'�.0����#������6�-�� F ���%��A����
��'�J     [JEE-99, 6+4/200] 
�
 
 
 
 
 (a) 
�-����4���.�0�������<�������+�������������4���
 (b) 3�*�!��.+�� �������6�,�!���.0����������������4����� *����
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11. �@=�������#�������@�������0���� a )��������6����������	� v ��
����
�������������%�
����.+��� O ���'��������
0����-���������%� O ���-���������.������	��
������
��@�0�
���

�J [JEE-99,2/200] ��

(A) 
a4
v3

� (B) 
a2
v3

 (C) 
a2

v3
 (D) *��+��

12. L )����� ��� '�� 6������� P>��;�� m6�,�!��� 
������� ��0
� '�� &�����
� #������ ���� ���
�������34����������%��@=�������'��#������.0� F P0�;����� ���������������������%������
6�,�!���
����������!I��8����� ��������������P0�;��� 0-��� (toppling) �����0����
���M�0��
����P0�;������0-�������0'� ��*���+������.0����J�

 (A)  ����#�� (B) 
4

mg
 (C) 2/mg  (D) )1(mg m-  

13. L 09.�(!���'�������6����� p �����0���������F�'�����������0������8I��������	���
 �����F���������+����@=������� O ���
%�XX’   #���������#��0�������	���� �6����!���J� [JEE-2000 Scr’ 1/35] 

�
�
�
�
�

 (A) 2

3

8
pL
p

  (B) 2

3

16
pL

p
  (C) 2

3

16
pL5
p

  (D) 2

3

8
pL3
p

 

14. '��������������.���'����.�����=)���� ABC �����������G��-��'�����������
� (beads), 
����9)�������.+���A  ������%�� .��=)�������� AO  #���������#��6�������������������.�����������
����'����4���.+��� A ����34��� �34������G��	����������F�'������ AB ��� ����*���4���������
���� AC ���  ����*�� �@=������� �
@�� �M�0��� ����� ����� ��� %� � �� �� 6�,�!��� �
��� ���� ����
�����
����*���;����������������
@���M�0����������#� �����

�J� [JEE – 2000 Scr; 1/35] �
(A) �����
����
�'�����0�1 ÿ��!�"
��� +�34����$� (B) ��0������
������
�'�����0�1 ÿ��!�
(C) �����
����
�'���6����!�� #���������#���	���� �6���� !(D) ��0������
������
�'���6����!�� #���������#���	���� �6����!��

15.  #������6�,�!���
�� ���� ��� M ��<������� L 09.�(!� �
� '��G	�� AB �&�
� ��(!� ���%��m ��<�������� '�� ���� ���� ���
 ����*��
���������� ��G	���������� A �����
� vo ���B���� AB ���09.��:���*�������-���������%��-7��������!�5���3� �34�����
%��-7������.��������������34������� ����������%� � � � �� [JEE-200(Mains)3+3+3/100] �

 (a) m/M ��� ������A����
��'�%�
 (b) G	�����'���.+��� P -7���������+��.����������34������� ���������F����
� AP A����
��'�%�
 (c) -7������.������� )v3/(L op ����.+��� P �
���&�
��@�0�A����
��'�%�
16. R �=?�����0
�'�������@��
��������'��@��4��(!�)��
���- ����������%��(��)��
������<����� M ���%��

(��� ���0����09.��� �4��� ��0�@��
� ��� ��+��� ��� 
������ ��0
� #�� ��� ����5�6����!�� ������ ����� ���%��
6����!�� #���������5��	���� �6����!����
��J�� � � � [JEE-01 (Scr.)’ 3/105] �

 (A) 
2MR2

1
 (B) 2MR

4
1

 (C) 2MR
8
1

 (D) 2MR2  

17. ����)���
���������I0�-��������'�����������VN N�������	���
������%������������������I0�-����������� 	������0
���&�� AB ���'�� 30 
kg ��<������
����0
���-�
���09.�� (Hinge) ���0-�
����%�������09.��6�,�!���
�����%����<������� +������
������
��0
��4��� AB ������+��� #���������5����0
���-�
�����	���� �6���� !�1.2 kg-m2����%�������.����� ������� P �4���
Q ���������������I0�-������&��� AB ��� 0.5m ���
�����	�����'�����%��������
�(��������@��
�
(!�� �����-7����������
��09.���.+���������������0
���-�
��������������.0�* ��+�����%������9)���������0
���-�
�'�� ����������� 1 rad/sec ���
�����
����
����-����
�����4��������0��-����
����%�� ��1�������� �����������������-�
���� ���
� 6 N/s, �������J�

 (a) AB  ������0
���-�
���������<�������+����
��34����A����
 ��'�O�
 (b) ��4���-7������.������0
���-�
����������
����
������ ��� �'

�O�
 (c) ����
�-7���������.������0
���-�
��������34��������� �

�%�[JEE-01(Mains)8+1+1/100] �
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18. '�� .�0�� ��� �0� ���1 ÿ���0������� ��� �4��� ��G�1 ÿ;�@�(!� ��� ���;�@��� ���  ���� �.� �
@��0������� ��� "(�� � ��
� 
��� ����
�M�0����
����$�.�0��������!���6�,�!���.0��
���*���� ��

�5�� � � � [JEE-02(Scr)3/90] �

 (A) ����0����1 ÿ����.�1 ÿ���@���������4�������0�����
@���.��
@��1���������
 (B) ���������34����������������0����1 ÿ����
� ����
 (C) ����0�����
@���.�1 ÿ���@���������4�������0����1 ÿ����.��
@��1���������
 (D) ���������34����������������0�����
@���
� ����
19. '����������� I0�-M�;�!�1���� ��+��� ��� 
������ ��0
�1 ÿ��!� #�� ��� ����5�#������ �0�����6����!�� ��� �0'�3���= ����%�� '��

�G� ��I0�-;��!��������������.�H���� �����%�� .�I0�- M��!����������
����
� ow �����
������%���.��G� ���������
����
"I0�-M��!� ��� ����#�$� I0�-M��!!� �
� �
��� ���  ����*�� 
 ��� ����� ��� ���� I0�-M��!� ��� �����
�� ��
� )t(w ���� t ��� ��4��
��9��������������!�����
��J5� [JEE-02(Scr)3/90] �

� �
�
�

(A)     (B)          (C)    (D) 
�
�
�
20. �
�� ���� � A , B  ���� C ������� ��� ��<����� m '�� ������ ��� ��<�����
�� �����G	����� �
�

������� �� � )����� ��0
� ����� �=)�������� �3��� ��� ����!��� ����� ��� � %� � ��� �3��� #������
6�,�!�������-�.0� (x-y �0���� ) ��� �&�
� 
(!���� �4���(���� �.+��� A ���(�� ������0-�����
�� ������������� A ���
��������0
�1 ÿ���!���� #���������#���@=�������6�,�!��������
����� �
����%� � �3��� ���� A ��� ����� -�.0� ��� (�� ������6����!�� 
��� �
� ���
� ��� ��� ��� �����
�����
����
� w�����

 (a) ��09.�� (hinge) B�����3������ ��������#������.0������������A����
�� '�%�
 (b) ���� T ����.�)����� BC, x-  #��������+�����F��@=������� BC���� ����*�� B���� F�.0� ���������������������%�

T��������H
���*@��:���09.�����B�����3�����F� ������� �.0���� x- 6�-���� y-�6�-��A����
��'�%� �
� � � � � � � � � �� [JEE Mains 02,(1+4)/60] �

21. '������#�������0�����'�����������
��
�������������% ��������������
������
�������������F��.���0��.+���� ���0����
������ � � � � � � � � � [JEE Sc. 2003’ 3/84] �

 (A) ����������+������ � (B) ������
��������������
�)�
��.+������
 (C) ��������)�
������
��.+������ (D) ��������.�������
��.+�������
22. ���� ���F�������� ��� ��<����� M, ���� L 09.�(!� �
���<�����
��G	����� ���	��� 
������%�������� �@��
�#������ ���� ���

�34������%������G	�����'������������@=������� ���
� Mv G	�����09.��:��������������%��G	��B�������I�������
 ���
�����
����
���J�� � � � � � � � � [JEE Sc. 2003’ 3/84] 

�
�
�
�
�
�
�
�

 (A) 
L
v4

 (B) 
L
v2

 (C) 
L
v

  (D) 
L4
v

 

23. '��I0�-M��!��34��� #���������5�#�������0�����6����! �������������4���'��0	������+������.�H���� �����%�� �������
�
�����9)���
����1 ÿ��!� K ���%������0	���� ������4��M�0�����.�����������	����  �6����!���
���������������%��������
�
� �����
����1 ÿ��!����J� � � � � � � [JEE Sc. 2004’ 3/84] � �

 (A) K  (B) 
2
K

  (C) 
4
K

  (D) 2K 
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24. �@=�������'��@��
��.����M�0����'���
�����
��*�
0��� ��.��.+��� P, C  ���� Q �����
������������������
���������.������� [ ���
� CP=CQ]            [JEE Sc. 2004’ 3/84]  

 (A) Q > C > P  (B) P > C > Q  (C) C > Q > P  (D) �)�
���������
����

25. '�����������@��
������<����� 9 m ���%���@=������*��!'� ������(��������
3
R

��=?����
�'��

@��
� ����  0
� ����� ����%� � *��,�� )��
� ��� ��+��� �.+��� ‘O’ ��� 
������ ��0
�@��
� ��� �0� ���
09.��:� #���������#���	���� �6����!����
�J�� � � ����� �� [JEE Sc. 2005’ 3/54] �

 (A) 8mR2  (B) 4 mR2  (C) 2mR
9
40

 (D) 2mR
9

37
 

26. '������6�-�
���(!�@�0������4������
���4������
����� ������%����9�����������������
���J�
         [JEE Sc. 2005’ 3/54] �
 (A) L

�
 ���������

(B) L
�

��
����0���*�����������
(C) ������ a

�
 ��+����
���M����

(D) ������!0�����@0�
�� ���� +��������+����������;@�
�� %�
27. M ��<������� L 09.�(!��
�'��G	�F�'����������1 ÿ���!�����34����������9���34�������0-�
���(!����%�� m ��<������
�'��


��0
F�v ��
����
����������'�G	�������@0����������-����
����  ����(�����@������
����%��-7������H
���*@��:�G	��
��������
����
�A����
��'�%�� � � � � � � � [JEE 2005’ 2/60] �

28. m ��<��������'��P0�;������'���
���������82�#������.0� F  ��������������34��������
������%����9������������� ����
���>��
0����J� � � � � � � � � [JEE Sc. 2005’ 3/54] 

�
�
�
�
�

(A) 6�,�!���.0�=mg   (B)  �)�09.�����������.0�.0�6����!�1��+����
�����
��
(C) F .0�6����!�1��+����
�����
��   (D)  �)�09.����������� =F 

29.  R �=?������'��H����
��0�� ����?�����
�� #���������� I �	���� �6����!��&�������%������(��� r �=?����� t ���-�(!��
�
'��@��
����8��������6�0������������%������(����3�*� !?��� #���������5�"����@��
�����0����09.��:���$��	� ���
 �6����!�)�
�I ���.��.����F��.� r �������.��.�����J5   [JEE 2006’ 3/184] �

 (A) R
15

2
   (B) R

5

2
      

(C) R
15

3
   (D) R

15

3
 

 
30* '��H����
��0�� q ������������0�� �����0����*��2  0��-�
�
������������J [JEE 2006’ 5/184] �

(A) 
��0��������!���6�,�!���.0� qm= cosmgf �
(B) f #��
�.0����%�
(C) 6�,�!���(���������
����
�.�����
���4���(������&�
�� ��
�6�-���
��%�
(D) ���� q6�-�
��F�6�,�!���)�
�6�-�
���

31. '��
�����@=��������34������
������
����%�  A ��� B ���
�����.����M�0��0�����
����%������  BC 
����6�,�!�������������4��� KA, KB �� KC 
�����
����*�5� A,B �  C ���
����1 ÿ��!'������F��.�J��

         [JEE 2006’ 5/184] �
(A) hA > hC ; KB > KC  � (B) hA hC ; KC > KA �
(C) hA = hC ; KB > KC  � (D) hA< hC ; KB > KC�
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32. M �
� '�� I0�-� (a´ b) ���� (���� '�� ������� ��� ��0�9.�� ����� ����� ���%� � I0�-� ��� (��(!�
#��=M0����m ��<������
�
�����CNN�
���U���	���
������������34��8 �����-����
����%��������
I0�-�#������8�������@=����������
����%��
�����
�@�0 �7��� ���

�O��"
������I0�-���� �����)��
����
-����
�����%�$�
"�����
� � ����� M=3 kg, m=0.01 kg, b=2m, a=1 m, m=10 m/s2 $�[JEE 2006’ 6/184] �

 
33. iiiiP -  : ��*����*����*����*�� i ������������ iii ����0'� ��^G������0'� ��^G������0'� ��^G������0'� ��^G��� ���

����@�����;��A '��� B '��1 ÿ���!��������
�������#��8�����<���34��� (mount) �
�
(!����%��1)����,H� #�� (common 
axis) �������5�1��@������������	���� �6����!����*�5� I �4��� 2I ���%���3���
�����x1 ���
�����.����1��
��9����!��34�����
1ÿ��!� ���1����
� ���@��
� A ���� w2 �����9)��� �����
�� ��
� ����� ��������%��1���� �
� �3��� 
�
������� ��0�� '�� ������
�3���
����� x2 ���
�����.����@��
� B ���� w�����
����
��������������%�����������@�����;����#�� ����
!� (clockwise) ��*�������
6������
����%�
(i)   ������ x1/x2 �����

(A) 2  (B) 
2
1

  (C) 2  (D) 
2

1
 

(ii) �.�@��
� B ����@��
� A���� �����4���9��!�����0������������������� t ������������������
����
����I�����0�������
%��(�� ���������'��@��
��������
����B����0
����
���  �����6�,�!���.0� �6����!�����

(A) 
t3

2 wI
 (B) 

t2
9 wI

 (C) 
t4

9 wI
 (D) 

t2
3 wI

 

 
 (iii) 1����7����������������������0��
����1 ÿ��!��������� (loss) ����

  (A) 
2

2wI
 (B) 

3

2wI
 (C) 

4

2wI
 (D) 

6

2wI
�

 
34.� '�� ����� 6����� ��0
� '��G��-
� �3��� ��
� v ��� ����9)�� ��� '�� ���� ���� ��� 1 ÿ��� �
�  ���� 0�����
� (rolls) ���%��

 ���9)����34�����
� ��#������
g4
v3 2

��
� �������1 ÿ;�@�(!������;��@�
����%���3������%��

�
�
�
�
�
�
�
  

 
 
 
(A) �0�� (ring)   (B) H����
��0��� (C) &���&�0��
��0��� � (D) @��
� (disc) 

35. �7�<��JC�7�<��JC�7�<��JC�7�<��JC����
�������
� �3��� ���1���� ������ ��+��� ��� ����5� ���(!� .� ��
� .0�  �6����!� ��
�� ��F� ���� ������ ��+��� ��� ��
�  @� � ���
��%�
7�������� � � � � � � � � � � [JEE 2007] �
�7�<��J�D�7�<��J�D�7�<��J�D�7�<��J�D����
'������7��"��0�
�$������� (isolated system) �����&�
������
� @����������%�
(A) �7�<�JC�������F��7�<�JD��������W��7�<�JD��7�<�JC��� ���
�3�,-
��������%�
(B) �7�<�JC�������F��7�<�JD��������W��7�<�JD��7�<�JC��� ���
�3�,-
�������
�����%�
(C) �7�<�JC�������F��7�<�JD� �������%�
(D) �7�<�JC� ������F��7�<�JD��������%�
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36. �7�<��JC�7�<��JC�7�<��JC�7�<��JC����
3����� ��<����� '��� ��(�� ��� ���� .�0�F� ������� ��� '�� &� ��&�0�� "�����$�  ���� ������H���� "0�	�� ��� $F� '�� ��� �� �0��
(Inclinedplane) ��������1 ÿ@�;�(!���F��.����M�0�F�'����4��0����������������%�� &���&�0��.�0��������0��
��0
�
�����0�����;�@�
��%��
�4���4���4���4������ ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� [JEE 2008’ 162/3] ����
�7�<��JD�7�<��JD�7�<��JD�7�<��JD����
1ÿ��!����#���������2�+����� ������F��.���������.�0��� �����0��
��0
�������;�@��
�F�1��
�
���J1 ÿ��!���������

%�
(A) �7�<��JC�������F��7�<�JD�������W��7�<�JD��7�<��JC�� ����
�3�,-
��������%�
(B) �7�<��JC�������F��7�<�JD�������W��7�<�JD��7�<�JC��� ���
�3�,-
�������
�����%O�
(C) �7�<��JC�������F��7�<�JD� �������%�
(D) �7�<�JC� ������F��7�<�JD��������%�

����
������������������
���������������������������
���������������������������
���������������������������
��������� ����

'������ (uniform) ��0
� .�0������ �	3�F� ������ ��<����� M �4��� �=?��� R ��F� ���� ��!��� ��<����� ����� �3���
�
(spring) ���B���F��������3���
��34������ k ��F��
���������	�
�����"�@=���&���$����������3���
��	3�������+�������� d �
�������
(symmetric) ���
���F�����
������0�������%������
���<����������� ���4������������3���
� ��������
�'��#���������0���� ���%��
��������
� ������0�.�(!� L ���%�������)�������	3�������������+�����9���34����� ���
������� L �
����
�������%���	3���.���
�M�0�� îVV oo =

�
��
�
������0�����
����%��6�,�!���
������� m���%��[JEE 2008’ 162/3] 

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
37. �.��	3�������������+��� (centre of mass) (��
���9���34������ ´ �
����
������34��������F��	3�����1 ÿ���0
���

��0����0�.���
�.0���9������

(A) –kx (B) kx2-  (C) 
3
kx2

-   (D) 
3
kx4

-  

 
38. �	3�������������+�����0� ���!�
����������F�����
��� ���
�� ������� w ���������9�����

� (A) 
M
k

 (B) 
M
k2

 (C) 
M
k

3
2

 (D) 
M
k

3
4

 

 
39. Vo ����������������������0����	3���.����M�0��0�����
�� ���

� (A) 
k
M

gm  (B) 
k2

M
gm  (C) 

k
M3

gm  (D) 
k2
M5

gm  
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ANSWERS 

Exercise-1 
PART-1 

SECTION (A) : 
A 1. 20s  
 
SECTION (B) : 

B1. 
5
mr14 2

 B2. 
6

M 2�
 B3. r2   

 
SECTION (c) : 
C 1. k̂9ĵ10î14 -+-  
C 2. mu2 qq cossin   
�������0����09.��:�
 
SECTION (D) : 
D 1. 26/25 N .��
���3�
������4��� 28/25 N ���
���3�
������

D 2. 76 g, 42 g, 
38
21

 

 
SECTION (E) : 

E 1. (a) 
)mm(
)mm(g2

21

21

+
-

�
2s/rad4.8

7
60

=  

(b)    (i) ,s/rad
11
90

)3/mmm(
)mm(g2 2

321

21 =
++
-

�
 

(iii) N6.27)
2

mgm(;N29)
2

mgm 2211 =a+=a-
��  

E2. (a)
L4
g3

(CW) 

      (b) ®�
�
�

�
�
�
�

	
=­= mg

16
33

F,
16
mg13

N  

 
DECTION (F) : 

F 1. 
�4
g9

=w  F 2. ��
�

�
��
�

	
+w

12
L

Rm
2
1 2

22  

SECTION (G) : 

G 1. 16 kg m2/s G 2.  
2

o

2

mr2I

2
mr

I

+

w��
�

�
��
�

	
+

 

G 3. 
m2M

m4
+
p

  G 4. �4/v3  

 

 
SECTION (H) :  
H 1. V CM  = 7 m/s. 

H 2. (a) 
3
v4 o  (b) 

�3
v5 o (c) 

3
v2

v,
2
v

v o
y

o ==´  

SECTION (I) : 

I 1. 
7
gh10

 I 2. (a) qtan
5
2

(b) qsinmg
8
7

�  

I 3. 2mv
10
7

 I 4. 
3
gR14

=u  

 
SECTION (J) : 
J 1. �2/v3=w  

J 2. (a) 
mM

mv
+

     (b) 
mM

Mv
+

  

      (c) 
mM

mv
+

-    (d) 2

2

)mM(2
mvm
+

�
, 2

2

)mM(2
vMm

+
�

 

      (e) 
)mM(12
L)m4M(M 2

+
+

 (f) 
mM

mv
+

, 
L)m4M(

mv6
+

 

SECTION (K) : 

K 1. qsinamg
2
1

 

PART – II 
SECTION (A) : 
A1. B 
 
SECTION (B) : 
B1. A B2. C B3. A,B,C B4.

 C 
SECTION (C) : 
C1.  A    C2.  C    C3.  C 
 
SECTION (D) : 
D1.  B    D2.  C    D3.  C 
 
SECTION (E) : 
E1.  D    E2.  A 
 
SECTION (F) : 
F1.  B    F2.  C 
 
SECTION (G) : 
G1.  B    G2.  D    G3.  B    G4.  B 
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G5.  BC  G6.  C 
 
SECTION (H) : 
H1.  AC    H2.  B    H3.  D    H4.  A 
 
SECTION (I) : 
I1.  B    I2.  B    I3.  A    I4.  ACD 
 
SECTION (J) : 
J1.  D    J2.  AB    J3.  B 
 
SECTION (K) : 
K1.  A    K2.  AD 

Exercise -2�
PART -1 

1. 3/ow=>w<   2. 
6

m 2�
  

3. ��
�

�
��
�

	
+p

5
Ba

4
Aa

2
54

 

4. N= (aB-bA) K, ���;�� k, Z-  #�����(��(!����*�����%��
22 BA/bAaB +-=� �

5. 
8
W3

 6. 3m 

7. )m2M(R/mg2 +´=b �  

8. (a) ¯ms
73
213

 (b) 40.9 N 

 

9. (a) g
)cos1(3

�
q-

=w    

(b) q= sinmg2Nt  

q= cosmgNand c  

c
2

t
2 NNN +=\  

10. (a) T=2mg (b) N=6mg (c) 
L5
g3

 (d) 
L5
g6

2
1

 

11. (a) v=(M/m) ( );2/sin3/2 a�  

(b) ( );2/sing6/1Mp a=D � (c) �3/2x »  
12. 6.3 m/s 

13. (i) *��+�� � (ii) 
a5
v

 (iii) 2mv
5
3

 

14. (a) vA=2at=10.0 cm/s, 
       ;0v,s/cm1.7at2v oB ===   

(b)  2

22

A s/cm6.5
r
at2

1a2a =��
�

�
��
�

	
+=  

       ,s/cm5.2
R
at

11aa 2

22

a =��
�

�
��
�

	
-+=   

        222
o s/cm5.2R/taa ===  

15.  RA=4r, r22RB =  
16. 100 rad/sec. 
17. 0.1mw/aF2 2 ==�  

18. (a) 
7
1

cos 1-=q    

(b) gr
7
4

v =   (c) 6
k
k

R

T =  

19. 
�2

cosg3 q
=a   

20.  (i) (a) 
�

g2.1
 (cw)  (b) -03. ( ) gĵ2î +  

 (ii) ( ) ¯17/g12)b(cw17/g24 �  

 (iii) ( ) ¯g5.0b/g4.2 �  

21. (a) o
o v,

2
v

 

 (b) ov
3
2

 G	���
������9)��
������ ����*���

 (c) 
L2

vo  

22.  �
�

�
�
�

	 w
-

2R
v

3
2 oo  

23.   ( )cw
1sin3

sin12
L 3

1

+b
bn

=w  

24.    
m

=m=r
b

c,mg maxmax  

25.   

3
2

)iv(],mg2F)iii(,0)ii(,mg
3
2

)i( smin =m==m
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PART – 1 

1. B 2. D 3. D     4.A 
5. C 6. D 7. C     8.D 
9. C 10. CD 11. D    12. B 
13. B 14. ABC 15. C    16. A 
17. D 18. C 19. A    20. A 
21. C 22. D 23. D    24. B 
25. A 26. C 27. C    28. B 
29. A 30. B 31. D 

Exercise – 3 
PART – I 

1. (A) p,q,r  (B) p,q,r  (C) p,q (D) p,q,r 
2. (A) p  (B) q,s  (C) p (D) q,s 
 

PART – II 
3.       B       4.        C         5.        D           6.          D 
7.       C       8.        A 
 

PART – III 
9.       D       10.      D          11.     D         12.           A 
13.     B        14.      C 
 

PART – IV 
15.     (i)    �������       (ii)   D       (iii)   ����  
          (iv)   ���             (v) ����  
 

PART – V 

16.      (i)    2MR24/13    (ii)    n= - 3 

            (iii) 
3
ARM 2w

         (iv)     2 mg 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Exercise -4  

JEE 
1. 4.8 Ma2  

2. (a) 6N 
 (b) ĵ6.0k̂6.0,ĵ6.0k̂6.0 21 --=t-=t

��
 

3. up,
6

mg
 

4. (a) g
3
v

t;
3
v2

v o
o

o m==  (b) 

2
o

2
o mv

6
1

;gt
2
3

tvmgw -�
�

�
�
�

	 m-m-=  

5. gR5v =   6.  ABC 
7. (a) 

,k̂mg
t3

mV2
N;k̂

t3

mV2
î

t
mV2

F �
�

�
�
�

	
+

D
=

D
-

D
=

��

 

 (b) ĵ
t3

mVh4
�
�

�
�
�

	

D
-=t

�
 

8. C  9. C 

10. (a) 
21

p
21

a m8m3
F8

a;
m8m3

F4
a

+
=

+
=

 (b) 4.8 Ma2  
11. A  12. C 
13. D  14. B 

15. (a) 
4
1

M
m

= (b)
3
L2

AP = (c) 
22

v
v o

p =  

16. A 
17. (a) x=0.1 m (b) s/rad1=w (c) never 
18. B 19. B 
20. (a) �2m3 w  (B)  

4/FFm3F x
2

y -=w= �  

21. A 22. C 
23. B 24. B 
25. B 26. B 

27. ( )m3M
mv3
+�

 28. B 

29. A 30. C, D 
31. A, B  32. V=10 m/s 
33. (i) C  (ii) A  (iii) B  34. D 
35. D  36. D 
37. D  38.  D 
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39. C 

MQB 
 

PART-1: OBJECTIVE QUESTIONS 
1. �@=������*��!��� ������ 'a' )������
���8���
�!����I0�-�������� a/2 )������
�'���
�!���� I0�-��@=���������-���������%��

*��,��)��
������<����� M ���%���I0�-�����0����09.��:���G��������)��
���� 'o' ")�����a ����
!������+��$����
��������0
�
 #���������#���	���� �6����!����
��J�

�
�
�
�
��
  
 
 
 

(A) 2Ma
64
9

 (B) 2Ma
16
3

 (C) 2Ma
12
5

 (D) 
6

Ma2

 

2. '�������'��@��4��(!�@��
�"�=?��� R, ��<����� M$����(������<�������+����������#���	���� �6����!��� �
�J�

� (A) 
22

3
R4

M
2

MR
�
�

�
�
�

	
p

-   (B) 
22

3
R4

2M
2

MR
�
�

�
�
�

	
p

- �

 (C) 

22

3
R4

M
2

MR
�
�

�
�
�

	
p

+  (D) 
22

3
R4

2M
2

MR
�
�

�
�
�

	
p

+  

3. �@=�����'����8������������)���� 300 N ��� ������� 3m @��	���'���2 m 1ÿ;�@�����%�����
��@0��.��������������'���
0���� �����������'���1 ÿ��
�.�;�������������'��#����������B����
�*��!��� ������.;��������%���������������'����
0��B ��������������0
����
���.0�"�������
����*��$����
��5�

 (A) T = 225 N , Fx = 225N, Fy = 300 N  
(B) T = 300 N  , Fx = 225 N, Fy = 300 N 

 (C) T = 225 N , Fx = 300N, Fy = 250 N 
 (D) T = 300 N , Fx = 300 N, Fy = 250 N  
4. ��<����� m ���=?��� r �
�'����8��@��
� �����.+�����<����� m �@=�������<���34������%���.+�����<������
����������

%��"�������'� �
� ��0
� �� ���
�� ��� ���� ���(!��M�0����
 �� ��� '���@��
�(���� ��+��� �����������(�����0����09.� �:�
�34���#������ #���������5��.���6�,�!������6�������
 ����%$�

�
�
�
�
�
�
�
 

(A) 
2
g

  (B) 
3
g

  (C) 
3
g2

 (D) (�����������(!���
���
m

   r 
   m 
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5. '��0�	�
����-��	���������(!��0���� �
����0�����'�"� =?��� R $������	������%�����������G�-���"�.����1^^����.+���
������������$�#��������*�������
�����������%����(!� �0� v @�0���� ��
��
� �����.����M�0��
��������
����%����� ������
G�-������.���0�	�
����-��	���B�������#���������#��� ������
����

�%�

 (A) g/rv2 2          (B) g/rv8 2    (C) g/rv4 2         (D) g/Rv16 2  
6. mo���<������
�@��
� ��
�#������ #��������+������
���� 
���F��������#��6����!��
������

��
� ���%�� '�� ��	��� ��� ��	�(��
����������� ��	��� �� � ���� �������
� ���� ���&��0���� ���%��
���
������<����� .sec/m �
���������	������
���������%����������������*@��:� @��
�
��������
����
������9)�����
���� �������������
��O�

 (A) 
m

om2
 (B) 

m
om3

 (C) 
m

om
 (D) 

m2
mo  

7. s ��������
�'��@��
��.+��� A �������#��#��������������������������%���.������.0� F #��������*�������(������+������
0
������������%���.+��� A �4���B ���.
@��M�0�����������������0'����!I��6�,�!�������4 ���B ��� �
�������@��
����%��
AB =s @��
� A ��� BT ��������
������
����%�� B ��� �
��F�

 (A) @��
���������
����������
�����
�F��.��������9)����� &�
�������� ������!�����
��%�
� (B) @��
������&�
��������.���
��%�
� (C) @��
� T/2 ��������'��6����!����������

�%�
� (D)  
0�� T  ��������@��
� s ���?��������
�������

�%�
 
8.  @��
��
� �+������4���.���
��=?��� r ����� R ���%��'���3�
�(��
� �+���������

���0��-
����
�����4���@��
�����#��������������&���� �������%���3�
����� F .0����
�@=�������&�
�@����������%��*��2�0��-�
�
����
��34� ������5�

 (A) �3�
�&��0�
���'

F�@��
�������!���*�������6����!��
 ������

��4���6�,�!���.���
� ����
0
�
��%�

� (B) �3�
���
��&��0�

F�@��
���#������!�6����!��
������
 
��4���6�,�!���.���
� ����0
�
�%�
� (C) �3�
���
��&��0�

F�@��
�����
� ����
������

��4���6 �,�!������
�� ����0
�
��%�
� (D) �3�
���
��&��0�

F�@��
�����
� ����
������

��4���6 �,�!�����
��0
�
��%�
9. 300 kg ��<���������'��'�������@��
�(������+������
�������� 0
�1���!���� #��������������������
����
� w����6����

��
����%�� 30 kg ���'��0	������+����������9)��������@��
��
��=?����� � ����*����
��
������������%�� .�@��
����
�����
����
����J�

 (A) 
6

ow
 (B) 

5
ow

 (C) 
5

4 ow
 (D) 

6
5 ow

 

10. m ��<����� �� � 09.�(!� �
� '�� '������G	�� AB '��#������ �@���� �0� ��� �34��� �&�
� ���
� ���%��
(��������� B ���'�� ���
� P  ���������������������%��G	��B���������������6����� ��������0
������
���J�

  
 
 

(A) 
P
mI2p

 (B) 
P3
mlp

 (C) 
P12

mlp
 (D) 

P3
ml2p

 

11. �9��!�������������� a 7������
������.�0�������+��� G ����
��������������34����34����
�����&���%��9��!������4���.�0�����.
@��M�0����
���� �%�

  
 
 

(A) qsing  (B) qsing2  (C) qsin
2
g

 (D) qsing2  
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12. L 09.�(!��4���M ��<��������P0�;����<�������+��������4�� V ��
����*��2���&�
��

�����������%����������������P0�;�����-����������4� ��(�����@�����������
%��"��������'�� 2L  09P��(!����P0�;��.�������$�������������������
����
 �7���
���
��%�

 (A) 3V/4L ��#������!� (B) 4V/3L ��#������!�
� (C) 3V/4L ������!� (D) V/L ������!��
13. '�� �����@��
�  ��
� ����� 1 ÿ���!����  #�� O ��� ����#�� ��7�� 8�� ��� 6����!�� 
��� ���

���
����%��'��<��7���.+��� A �����+��� O ������!��
� ����@��
�������������&�	������%��
@��
������<�����<��7�������<��������DD�
�������%��< ��7��������!���*�������@0���*��8�
��������%���.����@��
��������#������� A �.+������'��6����!����������.���0��-������
����������
��5��

 (A) O ������!��
� ���� � � (B) O ���0
)�
�1�������\N N�����!��
� ����
� (C) O ���0��)�
���#�������\N N����!��
� ���� (D) O ���0��)�
����!����EN N���#�����
� ����
 
14. '�� 6�����!�� ��0�H���� @��
� � ��� 8�� ���� ��0J3-���� ��� . �
� ���%� � ���� #������  #�� ���

6�,�!��������0�9.��B����1 ÿ���!���� #������@=���������	�
����%����0J3-���� y-  #�����
����#��'��6����!���������������� p �����	��������0�������%����0�3-������� ��
� #��
�4�� y-   #�� ��� ����#�� �	���J �6����!� 100 kg•m2� ��� �4��� 200 kgR m2 � ���%� � ��0�
3-���������0������
������
� #������34����0�9.���.+� ���������#���@=�������#�������7���
���
��%�

 
15.� '���3�������0������.����M�0��6����!��
��������
��� �%����0�1 ÿ��!����������)��
�6����!��1 ÿ��!�����9.�+�������%��

"6����!���=?���k �4����������
��=?��� R  ���%$�

 (A) 
22

2

kR
R
+

 (B) 
22

2

kR
k
+

 (C) 22 Rk +  (D) 
22 Rk

1
+

 

 

PART –II : SUBJECTIVE QUESTIONS 
1. m = 0.50 kg ��<������4��� m1=� �09.�(!��
�'��G	�����(����09.��:���&����������#���	 ���� �6����!�I =0.10 kg 

– m2  ���%��(����&����
�G	����������.+���������
�A������� �%�
2. G	������	���� �6����!�A��������J�"  i $�G	�����.�������������������09.��:� #���������5�%� " ii  $�G	�������<�������+������

������ 09.�(!� ��� 09.��:�  #�� ��� ����5� ������ ���&��� 6� ���� ax=l ���  ������ ������!�� ������ ��F� ����� a ��������
�34����������4��� 'x' G	�����.����������������
�
��
��
����
����%��G	���
 �09.�(!� � ���J�

3.� �@=�������&��(!�
(!��6���
��
��=?��� R = 10 cm ����4���(��
� #���������#���	���� �6����!� I-0.5 kg-m2  

 

 

 

 

 
 
(a) ����0�����6�,�!����������������'F� m1=4.0 kg ���P0�;�����������A��������%�
(b) ���� 2.0 kg P0�;��������0��������6�,�!���
������� 5.0=m �����4��� 4.0 kg �
@������0�6�,�!����������F����� 4.0 
kg ���������A��������%� �

 
 
4. m ��<������
���8���
�!����I0�-��@=�������0-��(!��
��� �%������ @�����3�
�-�-����������(��#����������+��.� ��

A��������J�
�
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�
�
�
�
�
�
  
 
 

(a) I0�-���������
�������� (b) C ��������������� (C) A �������������
5. m ��<������
�'�������.�0������G	�� AB �����3���
�����@=�������0-�
���������3���
�D�-�-��� '�����(��#����A���

�
��'�J�
�
�
�
�
�
 
 
 
 (a) G	����������
��������� (b) �.+���A ���������� (c) �.+���B ���������  
 
6. '�  2 kg ��<��������
��0������
� ���� 5 m/s �����
����#��������*�������
���������� �� 8 kg ��<������
�'�������G	�����

��@0����������-���������%��G	���.+��� A ����
0�����
����
�����4�������9)����������� �34���� �������%��G	����
��0�����
����������34����
������� 0.80 ��������'�-7������H
��.���G	����������
����
���
��0 �������
�A��������%��

 
 
 
 
 
7.� '��6�����!��@��
�"�@=$F�x  #���
�����������*�������
������
����%�����#������6 ����!�� #���
��34���������*��!�����0
� y 

(x) �
���
�����A����
��'�%����������9)������@��
��
� #� �C �.+���O ����34���4�
�������.������
��� Irodov_ 
1.51 

 
 
 
 
 
 

(a) ����� ��
� v ��� ��4�� *��8� ���
� ��F� � �.���@��
� ����� �����
�� ����� � b ��� ������!� 6������ *��8� ���
� ���%��
"�����9)��������
���
*��+�����%��$�
(b) ����������� a "�������9)�����
�*��+�����$������4��*��8����
���F�� .���@��
�����������
����
� w����������!�
6����
����%���

8. 0.5 kg ���'��P0�;�� X, '��09.
�����<����������3�
��
�����������6�,�!������ �����0�����#���������EN N����������
T������ ����F�����&�����������%���3�
�����'�� 2 kg ��<������� 0.2 m �=?��������8��.�0�� y �@=�������0��-�������
���%��.�0�����������9)��������
����
�(������������� ��������%�����P0�;�� X, �0����1 ÿ����
� ����
�������9)�������
���%��

�
�
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�
�
�
 (a) 
��������������3�
����������A��������%�

(b)  ���
�#���� Y ��������
����
������������ 10 rad 1s- ��F�����1��#�������.����������34������ �������� X B�������
���
�A��������%�

9. '���0��#��������������.����M�0���0��-�
�
������
��� �%����+��������
� v ���%�����'�� 0.3 R 1ÿ;�@�(!��
��
��
�
������������
����%�����;�� R �0���
��=?������%��-7������H
��.����0����������
��� �
�A��������%����������
�0�� �
G�� �
�  ���� ��
��0��-�
� ��� �4��� ���;�� �M�0�� �� ����� ��� �0'� ���!I��6�,�!��� ���%� � �
��
� ���@-���� ��� �0'� v ���
+����������7������
��O�

10.� m ��<����� �� r �=?��� ��� '�� 
��0�� &������� ���0� ���� ��� ��&��'�  ����� �
�����9)��� ��
� ��� ��#������ ����� ����� ���%� � ���� 
�0�� ���  �+��� ��
� *��+�� ���� ����
A�������J�

 (a)  ��*��� oo v,w ��� r ���8�������

 (b) 
��0��B����8���������0���
������� vo��4���6�,���!�
������� km ���8������
 
11. '��������\NN�@7�����������-����@�0���� ���� #������ ���5�6����!������������%������������CN�����	������� ���.0�

 �6����!�0
�����������34�������0������������%��.0� �6����!�0
�������K�����	�.��������
��������4������� �
����
�A���
�����%��

12. KN�@7��U����	 ������
�@�0����6��������'��.�0���34��� �34��������3 4���'�� +�������.�0������9��!�����0���������
���%��
����6�,���!���������F���������.�0��������.0�  �6����!�0
�����F��34�����0�������������������4���
 ��*�
0� �������������
���%�������������4��� ���������1)����,H���������C�@ 7���������
!�����	���F���������.�0������
������
��@ �0�'�������
��������������������0
�
��O�

 
13. M ��<����� �� R 09.�(!� �
� '��G	�� �@=������� P ��� ��09.�� ��� 
������ ��0
�

#������ #���������#��6����������0'�3���=����%����0� �(���(��������0��������%�����
���#����������
���� �����.�G��	��������%��G	����@0� ��.+������ m ��<��������'��
P0�;��B ���-����
������8�����
����%����<����������� ������A ����
��'F������
P0�;���B, R �=?����������������4����������@7���0
�������%��)�
� 6�,�!����
���
���%���

 
14. 3 kg �
� '�������G	�� '�� �@���� ��09.�� B ��� ����#�� '��1 ÿ���!���� �0�����

6����
� ���%� � '�� �3���
� ������ �������� k=300 N/m �4���09.�(!�"�.���&�
�@
�
 �34��� ���$�100 mm ��F� G	�� ��� �@=������� ��	�
� ��� %� � ��� ������ ���� ��� (� �
 �34�������G	����������
����
�S����	��U����	���#��� ���!����%��G	����������
��
��
�A�������F��.���������*�5�VN N���C_NN�6����
����� [g=10 ms2] 

 (a) 900�         �
 (b) 1800 
 
 
15. ���
��������'�����*@���.+��� 'O' �������#�������
������
����������4�� 2tbaM

���
+= ���� ������������!����������F�

���;�� b,a
��

���������*���� ba
��

^ ���%������������!���.0� �6����!� N ����.+��� 'O' ��������#������A����
��'��.�
���*�� N �� M �������������SK N����%�

 
17.� �
@������*�!���@=�<��34�������)����A �����<����� m �4���'����0
� B �����<�����

M ���%�� ��
� #���������#����0
�����	���� �6����!� I ��� ������0
��=?��'������*�5�
R  ���� 2R ���%�����
�������<����������
�������'�%������������ 3���=�G��	�������
�*@��:�)����A ���������A����
��'�%��"��
��)�
��M�0����
�������$�

(D is vertically below B) 
(D, B F� ���Z���!�����
@�����
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18.� � 09.�(!��
�G	�� AB �����������34������#��������� q ���������T��
���(!� �34������

G��	��� ����� ���%� � ��� h 1ÿ;�@�(!� ��� �
���� M*�!� ��� �����34�� -7��� ���
� ���%��
-7������.���G	�������<�������+�������1 ÿ;�@�(!���������1G0������%��

 ���;�� 060=q ���%�1ÿ;�@�(!�h A����
��'������G	����4�������#����������
���F�
�.�G	�������<�������+��� �������1 ÿ;�@�(!�������������%�

19. 25 kg �4���6m 09.�(!����'�J�����P0�;�� C �.+��������0�9.������4��� B G��-��P0�;��
�9��!� ��� �0'� �@=������� �&��� ����� ���%� � F=400N ��� '�� ����� .0�P0�;�� B ���
�@=�������#��������*�������0
������������%� B �
�@�0�7������

�O���.���� 1.5 m ���
�
�����������%�� B �����<����� 2.5 kg �4���)�
��9��!��������6�,�!���
������� 0.3 ���%��

� 41.0)2/3(In[ @ ��4��� ]ms10g 2-= �
 
20.  )�����
��&�	��
�����������3����������6���
�B�����@= ����������	�����������%���3�
���� �+���

����� w/2 )�������P0�;�������	�����'�����4����&�	��
F��&�	�
� ���M���������>�������&�
���(!����%��
'���3�
������-�����������%���������&�	��
��
@���
� ����
������
����C��&�	��
����
������7��� ���
�� ���� mM���� �4��� �&�	��
� �
� ���� ��� �0'�6�,�!��� 
������� ��� � �� a �4��� b 
�&�	��
��
�1 ÿ;�@�(!��4���@��	��(!�����%��

 
21. �
������ A, B, C ������������<����� m ���'����<���������������G	��B������	�������

����'�� 'a' )����������.�����=)����.���������%������ 'm' ���<�������� +������ vo 

��
���� BC )������
���*������� 'B' ���������@=�������-���������%��-��������0������
-7���������+��.���8����������J�

 (a) �=)����ABC B����1���� 
��
������������� 2!�6����!������0
����� �A��������%�
 (b)  (������+���0��������� B �����0���34�����7������%�
 
22. 4 kg �4��� r= 75 mm, �=?��� �
� '�� @��
� A ������  �34��� ���� ����� @�0�

s/m18=u � ��� 
��� ���
� ��(!� .�>-� ��� �9��!� ���� �&�
� ���
� ��� %� � 25.0k =m �
�@��
��
������4���.�>-����.
@�6�,�!���
����������%� �@��
��������������
��@�0����
����@��������0��@��
�B�������@7�������
���&���7���� ��

�%��"�����.�>-�B����@��
�
��� �)�09.�����������.0�@��
����)�������.��.����$�

 
 
 
23. m���<��������'��P0�;�������@=�������S�@��
F�"������� �����<����� M �4���

�=?��� r=75 mm $�����9��!������&�����������%��P0�;���������������G ��	����
������+��.���������7������
��%������������
�@������ ����� �)�09.�����������
.0�*��2�0��-�
�
�������0'����!I�����%�

 (a) m=5 kg �4���M=2 kg . 
(b)  @��
������<����� M �
������%�
(c)  P0�;�������<����� m �
������%�

 
24. '�������<�����
�3-
0��
�
�����
�����<������
������G 	������@=���������	�
����%��(��� h 1ÿ@�;(!����3-
0��4���.����

�
�I0�-����G��	�
����
����%������3-
0��4���
������� .
@���.������4���
�������.
@������34��
����������*� 5�0.6 �4���0.4 ���
����-7���������+��.��������0��-�������
������������ 
����
�7������
��%���������������-7���'����4������
 ����%��
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25. 6kg �� 160 mm <�������'��.�0�� 1.5 kg I0�-�����������������%��.�0���4���I0�-�����9)������ ��������������.� P=25 

N ���.0� 0.75 s ����0'�I0�-����0
������������%��I0�-��4���.�0������ ���0����.
@�6�,�!���
������� 25.0s =m ��4���

20.0k =m ��������A��������W�
 (a) 7���.�0��I0�-��������#���M�0�
��%��
 (b) .�0���4���I0�-�����������
���
�7������
��%�
�

Answers  
 

MQB 
PART-I 

1. B 2. B 3. A 4. C 
5. D 6. D 7. BCD 8. B 
9. D 10. C 11. A 12. C 
13. C 14. A 15. B   
 

 
PART-II 

1. m34.0
60
7

12
m

I
m
1 2

==��
�

�
��
�

	
-

�
 

 

2. (i) 
4

a
I

2�
=  (ii) 

36
a 4�

 

 
3. (a) 0.25 m/s 2  (b) 0.125 ms 2  
 

4. (a) 
�22

g3
 (cw) (b) ¯g

2
3

 (c) ­
4

Mg
 

 
5. (i) (a) 3g/L (cw) 

 (b) �1.49g323.1gĵî
2
3

Ð=�
�
�

�
�
�
�

	
+  

 (c) �6.66g18.2gĵ2î
2
3

-Ð=�
�
�

�
�
�
�

	
-  

 (ii) (a) g/L (cw) (b) îg
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�
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�
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�
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�
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�
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6. ¬====w s/m143.0
7
1

v),ccw(s/rad21.3
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7. (a)
x

v
y

2

b
= " ����0��$W(b)

w
=

ax2
y  

"���0�$�
8. (a) 1.633 N (b) 1.224 m 
 

9. gR3.0
7.1

2
V

R2
v7.1

min ==w  

10. (a)  
g

v
)b()ccw(

r2
v5

k

oo

m
 

 
11. 1 rev/s 2, rev/s 
 
12. 25 s 
 

13. 15
m
M

=  

 

14. (a) s/rad4)b(s/rad86
3
2

 

15. 
b
a

b2N =  

 
16. ( ) 12211 w7/2w;m7/2m/Fw +=  
 
17. ( ) ( )2R/Im9M/m3Mg3w +++=  
 

18. 
144
49
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cos31
cos31

H
2

2

2 �p
=��

�

�
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q+
q-
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19. 62.95  20. g
ba3
ba

A ��
�

�
��
�

	
m+
m-

=  
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21. (a) ( )2
o

321
3

a
s)b(

v3

a6
t +p+=

p
=  

 

22. 
p

216
   

 
23. (i)  (a) 0)c(g)b(9/g5 ¯¯  

 (ii)  (a) ¯¯¯
3
g2

)c(g)b(
17
13

 

 
24. 0.28  rad/sec. 
 
25. (a) ��(���.����M�0��6����!��
������
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� (b) ;)ccw(s/rad
24

125
,s/m
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:pipe ®  
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