
�

Free  www.tekoclasses.com    Director : SUHAG R. KARIYA (SRK Sir), Bhopal Ph.:(0755) 32 0 0 000  Page 1�
           �

������������	�
���
������������������������������	� 
��	�������������	�
���
������������������������������	� 
��	�������������	�
���
������������������������������	� 
��	�������������	�
���
������������������������������	� 
��	�� ���
 

(MAGNETIC EFFECT OF CURRENT AND MAGNETIC FORCE ON C HARGE OR CURRENT) 
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Exercise # 1  

PART – I : SUBJECTIVE QUESTIONS 
SECTION (A) : �������	�������+ �*�������*��������,�����	�
��>��@���	�������+ �*�������*��������,�����	�
��>��@���	�������+ �*�������*��������,�����	�
��>��@���	�������+ �*�������*��������,�����	�
��>��@� ���
  (MAGNET AND MAGNETIC FIELD DUE TO A MOVING CHARGE ) 
A1.�  ��
� 5���%��������	�
����6�7,�'� 21Am �$(.� 5��%����
��>����� 030 �������,��	��������
���-������ 5��%������ cm10 ��7�
�

������	�
���%��,������ �2�,��M��������X�
A2.� 27�� 	3������ Cq m= 2 ���� 	3�������*�� �����$()�1������	� s/mĵ2 �$(.� ���� 	3�������������	�
��>��@�����>�,��0	�

�,��27�� 	3������+�0���$��$��#�� �*��"�����M������� .�
 (i) (2,0,0)  (ii) (0,2,0)  (iii) (0,0,2)  (iv) (2,1,2) 

(v) A��� zy - ����2��� ��� ���=/�� 222 czy =+ ��
�� � �������%/����������������	�
��>��@����� �2� ,���2���$(�X�
'c' � �������$(.�A������	�
��>��@��
� �*���
�
��2���$(� .�

(vi)� ���%*�� (v)�2����=/���
���
��2
��,����� �����=/�������� ax = �$������������A���%*������/���A���$��+��.�
�$��� 'a' � ����$(�.�

A3.� ���?,���� *����,������ �2�,�� 'q' �$(.��$� 'R' � @C�������=/��2����A����+���$��$(.����� �����
  	3������������	�
��>��@�� �*������� �2�,�#�M������ ��X�
 (i) �=/�������3�%����� �*������ �2�,��#�M��������X�

(ii) ���������3�%���� 'x' ��7�
���� ����� 	3������ �������	�
��>��@�������� � 2�,�#�A���1��
� �*������$���2�� ����
$��+
�X�

SECTION ((B): ���� �
��
��
��
��������������,�����	�
��>��@�������������,�����	�
��>��@�������������,�����	�
��>��@�������������,�����	�
��>��@ ���� (MAGNETIC FIELD DUE TO A STRAIGT WIRE) 
B1.�  �@������� yx - ����2�����3����	�1'����2�DE��$���������-��$(.��%/�� ������2����

a10 � �
� ������ �%�� $�� $��� �$
� $(.� -�,D� L � ����� � �>�� ���
��� �*��$(.�-�,D� P ������ -Y,Q ��>���2�3���$(.� 020.OROS == �2
;��
$(.�27�� 	3���O �������	�
���%��,�����2���M��������X�

�
 
 
B2.� ����2	�$�� @
��0��
�
��0������2���Y��� ������
���� ����%�� $��$����$
�$(.� @
��0��
�
��0�� 21054 -´. �2
;��$(����� @
��0����

��3�%��������	�
��>��@�A���$��+��X�� � � � � � � ������� [REE 91]�
 
B3. ������3����	�1'�����
����������2�3�������������2��� �
��7�
�ZOY�2
;��$(.��%/��������2���YZ��� ������
�� ������%�� $��$���

�$
�$(.� ���� ��� ������2������������������ZOY�2
;���7�
���� ����� 	3���������	�
��>��@�M��������0	��� �����
� �*��  (i)�
�2���$�������� (ii)  ���
��$��.� � � � � � � � ������� [REE 92] �

 
B4.  �@�2���������3����	�1'���� 'L" ����= ������������%� *�'��$(.��%/��������2��� i�

������ �%�� $�� $��� �$
� $(.� ������� �������� ��� �2��� �7�
� ���  �����  	3��� 'O' � ���
���	�
��>��@��
��
�%���M��������X�

 
 
 
B5.�  �@������� ��� ��	�� ���� ����2���  	3��� ���2��DE��� �2� ��,��  @
��0� 	�����+���

$(.� �*��'1��� Q � ����� R �  	3������� ��� ���	�
��>��@���� � �2�,�� �2���$(� �����
���	�
����@����� �2�,��
�
�M��������X�����������=/� ��
�� � ������$
����2���
$(�.�

 
 
 
 
B6.� �����	���������$
�����2��� 'i' ��������%�� $��$����$
�$(.�1����2������,�� a ����2��DE� ����0����$(.�1�����,�������	�P'��

���S�
&�'���� x ��7�
�������	�
��>��@� B ����2���M���� ���X�
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B7.� 'a' �
��0��������+'�2��� 'i' ��������%�� $��$����$
�$(�����1������3�%�������	�
� �>��@����2���M���� ���X�
SECTION (C) : �=/�������7��������,�����	�
��>��@�=/�������7��������,�����	�
��>��@�=/�������7��������,�����	�
��>��@�=/�������7��������,�����	�
��>��@ ���� (MAGNETIC FIELD DUE TO A CIRCULAR LOOP) 
C1. (i)  �����=/��������,D �������
� @C������[OZ���2
O������YZ���2
O�$(���������2���JOZ��� ������
��������%�� $��$����$
�$(��

 ����������,D ������2���82*���[Z������YZZ�6�����$()���������1���%���� �-�
�$(� �����������������3�%����� �
�$(�����
��������,D ����������
�� �&F���3�%�������	�
��>��@� B ����2���M�������.�0	���,D ������2��������� )a( ��2���
 �*���2����%�� $��$����$
�$���(B)  ���
�� �*���2����%�� $��$����$
�$��.�

(ii)  �����A���%*��2���� ��	�$�
���,D�
�����N�����������> �� 090 ����6��2�� ����0����������3�%�������	�
��>��@� B �
���� �2�,��A���$��+�X�

C2.� �����2�>�
���=/��������,D ������2����%/�����
� @C� ��\���2
O����%/����2���YZ�6�����2���������������7�������]���2
O��
��7�
����
�-�
�$(.�� ���%/����2���Y�� ������
������� ���
�� � *���2����%�� $���
�0�����������	�
���%��,�����2���M �������.�

 (A)�%/������,D�
������3�%����� � � (B) ���������
��>�����2��� 	3������
SECTION (D) :���� �
��������������=/�
������������,�����	�
��>��@�
��������������=/�
������������,�����	�
��>��@�
��������������=/�
������������,�����	�
��>��@�
��������������=/�
������������,�����	�
��>��@� ���

(MAGNETIC FIELD DUE TO A STRAIGHT WIRE AND CIRCULAR  AR(C) 
D1.�  �@������� ���� �P'�=/������ ����  0��
�  @C������ 1R � ����� 2R � $(� 0��DE���PQRSP � �7��

	�����+���$(.���3�%� C �������	�
���%��,������ �2�,��M�������.������������ �� [REE 88] �
 
 
 
 
D2.� ����� ����� ���� ��� 	���  ����� 2��� 'i' � ������ �%�� $�� $��� �$
� $(.� 1�2���R �

 @C�������=/���������������3�%� 	3��� ),R,(A 00 �������	�
���%��,�� B ����
� �2�,��M�������.����� yz ����2��� �����$(�.�

 
 
 
 
D3.� �
�+1'����= ����������7�����2��������� I ��%�� $��$����$
�$(.�1���7�������� 	3��� 'O' �������	�
���%��,��M�������.�
 
 
 
 
 
 
          (a)      (b) 
 (a)   �@� 'a' ����,�� j � @C������ b,a �M���$(.�(B)  �@�b �2��� @C���a ������
��0�� b �M���$(�.�

  (b)  �@����������������2��� 05.=i ��� ������������%�� $��$����$
�$(.���������8����
�� +��
� @C����
� � ���� mnR 120= ���������,�� 0902 =j �$������� 	3���O �������	�
���%��,��M�������.�

 
 
D4.  �@������� c,b,a � �
�� ���= ����� �%� *�'��$()� ����2��� I � ������ �%�� $��$��� �$
�$(� ���� �%/���� ���= ������2��� 'O' �  	3��� ���

���	�
���%��,��M��������X��8�����
��+��
� @C��� R �$(.�0	 �����������-�
��
��+�	$�����	��$(�.�
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
         (a)   (b)   (c)
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SETION (E):���� 	��)�	DE
�� ^��)�� �� �����;����V1	��)�	DE
�� ^��)�� �� �����;����V1	��)�	DE
�� ^��)�� �� �����;����V1	��)�	DE
�� ^��)�� �� �����;����V1D�������,�����	�
 ��>��@�������� �������� �2��D�������,�����	�
��>��@�������� �������� �2��D�������,�����	�
��>��@�������� �������� �2��D�������,�����	�
��>��@�������� �������� �2�� ����
 (MAGNETIC FIELD DUE TO A CYLINDER, LARGE SHEET, SO LENOID, TOROID AND AMPERE’S LAW) 
E1. ��������2�����3������� 3��;��-���$()��%/����������3 ����	�1'����$(����%/����2��� 'i' �

�������%�� $��$����$
�$(.� �P������ �� �@�2����*��' �
���3����	�1'��
�S�
;������2�-��
���	�
��	����-�������������	�
��>��@� ,ni)/(B 021 m= �5����N�A�� ����0����$(.��$��� n �
��������	�1'�2������������
���-���$(�.�

 
E2.�  �@�2���	����� ���� ����� �%� *�'��$(.�1��
� ���� ���  @C���a � ����� 	�L��  @C��� b �$(�1���� ����%���� ��F�>��@�2����

������ ��� �2��� "�� ���  ���
�� $(.� �*��'1���� ����� ��� �� �� ���  	3��� )bra.e.i( << � ��� ���	�
�� >��@�

r
ar

)ab(

i
B,B

22

22
0

2

-

-p

m
= �$��+��.� 0=a ��
2�3�� ��� ����� �����7@��
�0��������.�

 
 
 
 
 
 
 
E3. ��� r � @C����
����
���	
�-���-��
�	����������
�2���1��
� ��	�1'������� �*�� 'i' ��������%�� $��$����$
�$(�����1����

�=&F���� 2/r ��7�
�������	�
��>��@��
�+1'� ��� ���������M������� .� (A) ��
�����3��� (B) ��
����	�$��.�
E4.� �����	
�� �� ����2���YZ��� ������
��������%�� $��$ ����$
�$()�1������������	�
��>��@� 210143 -´= .B �;�����$(.�����

� �� �����
���������	�1'�2���6��������
���-���M���� ����X�
E5.� ���� �� ���� 0��
���	�1'�JZ���2
O��� @C���YOZ���2
 O�$(�1�����%/����2
;�����ZOZY����2��% ��������������	�����	�����

���� ��� \ZZ�6����� ���;��$���$(� ���� � �� ���� ���  ���� �� ���0�DE
�$�1'� 	(;�
� ���  �O��O	��M��� ����� .�1��	(; �
� ��� ���,��
� �� ���������3�%���������/�3�����	�
��>��@����2��� T. 21001 -´ �;(����$(�.�

SECTOPM (F): ����*��������	�
��	������*��������	�
��	������*��������	�
��	������*��������	�
��	�� (MAGNETIC FORCE ON A CHARGE) 

F1.� ��� ���� *��� �,�� kV12 � ���  �
���3���5���� /� ���$����� $(� ����� s/m. 61001 ´ � ��+� �%���� ����� $(.� �$� T.20 � ���
���	�
��>��@�2�����	��B��%��*�������$(.�����1����5� ���	�����+����=/���
� @C���M�������.�

F2.� �2"�����	�
��>��@�2������3�7;W�V�)��%��;�V�)�1��A;W�V�������a ��,���
�
��2�����+����
�%��*�� �����$(.� ���	�
��>��@��
�  �*��� ��+0� ��� ��� �� � ��	��B��
� �����$(� ����
 ����2��������(���������1��A;W�V������� a ��,�����$���+�.�� ����� [JEE - 84] ����

 
 
 
 
F3.� �7@� 23YZX = �2����� *����� X ������ Z �82*������ ������������	�
���%��,�� �
� �2����$(���� � MKSQ ��P ��2��� Y ��
�

 �2�OOOOOOOOOOOOO$��+
.��� � � � � � � � � �������[JEE - 88] �
F4.  �@������� P ������ Q � 	3������������	���2�3���������+0������������	��B� �-���$(.��������2���82*��� amps.52 ������

I�� �������
��������2��� �*���2������+0������������	 ��B��3����
�����#��%�� $��$����$
�$(.� P ������ Q � 	3����
�
����-�
�� 	3��� R �����7�
�82*��� m5 ����� m2 �$(�.�
 
 
 
 
(a)  ��� 1��A;W�V�� s/m5104 ´ � ��+� ��� ����/2�� -X �  �*���2���+ �� ��� �$��$()� �$�  	3��� R � ��� 201023 -´. �

N 	�����
��������$(����� I ����2���M��������X�
          (b) �$��
�
� ��� �����M��������0$����
������	���2�3���� ��������-������� R � 	3���������	�
���%��,��S�73���%�<��

$����$(��
��������2���JO[��� ������������%�� $��$����$
�$(�.������������������������������������ [JEE - 90] �
F5.� ��� a � �,�� V410 ����4;����N� ��� ����0����$(.�� ���$� m.10 �2��;�1'� ���>��@�2��� 0�2��� ����%���� ���	�
��>��@����

2���ZOY�;�����$(�2�����	��B��%��*�������$(�����1��
 �+ ���
� �*���2���� ���'��M��������X�� ����$(�� a �����%N�2���
kg. 271046 -´ #�������������������������������������������������� ������������������������������� [JEE - 94] �
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F6.� ��� �,�� YX - � ���2���+ ����� �$��$()�1���� ����*�� c. 91001 -´ � �7��V2�$(.�1����� ���	�
��>��@� )k.(
�

31004 -´ �

;�����5���� 10100304 -´+ )i.i.(
��

�3�7;�����	�����'�����$��$(������,�������+�M������� �X�

F7.� ����%���+�2
'��
�D���
������������������ *����,��� �����	�
��>��@� )Tĵ.î.( 3100307 -´- �2����%>�� ��������$(.��,��

���/��,�� 261007 s/m)ĵ.îx( -´+ ������0����$(.� x ����2���M���� ���.�
F8.� ��� �,�� ��� ����*�� �� �%N�2��� 82*��� 81002 -´. � �7��V2� ����� 101002 -´. � +%�2� $()� 1��� �2"�� ���	�
�� >��@�

10.B( = ;����#�2��� s/m. 31002 ´ ������+�����%>�� ��� ���0����$(������,��>����	����� +����=/���
� @C�����������= /��
M��������X�

F9.� ���1��A;W�V���
�+ �0�T0�'� eV100 �$()��$����	�
��>��@�2���YZ	�� @C���������������+ � �����$��$()��������	�
��>��@�
�����1��A;W�V��5�����% ���(�,D� ����+���6�7,�'����������A�����#��
���-���M��������X�

F10.� ����%��;�V��ZO]�;���������2"�����	�
��>��@�2��� s/m6103´ ���+������	��B��%>�� ��� ����0����$(������%��;�V��� ��/��,��
M��������X�

� �%��;�V������%N�2��� kg2710
3
5 -´= �

F11. (a)� ���1��A;WV���ZO[Z�;������������	��B����	�
��>��@�2 ����=/�
���������+ �������$()��=/���
� @C����
� Ym �$(�����1��
�����A���$�+
.�X�A������	�
��>��@��=/�
 ��+ ����� ���� 0�2�����$(�X�

 ((B) � ������%��;�V���
���
� @C�������=/�������
����	�
� �>��@�2���K��DE��0��������1��
�����A���$��+
�X�

� � �%��;�V������%N�2��� kg2710
3
5 -´= �

F12. ��������/2������*�� ,q � 0�����%N�2��� m �$()� 0�@�2��� �-�����+������	�
��>��@�2���
��� �2��� ��+� v � ��� �%��*�� �����$(.� (A) ���	�
��>��@�2��� 	�����+��� �=/�
�� ���� �
�
 @C���M��������X�(B) ��3�%��������5����	�����+������,��M��������X� (C) �,�����	�
��
>��@�2��� ���
������$(�+��X�(D) � ������*�� q �?,��/2��$������������A���
�����
��+�M���
�����X�

F13. ��� ��	��B� ���	�
��>��@� B �2����q � ����*�� �� m � �%N2���� ��� �,�� �%>�� ���  ����
0����$(.�0	��,�����	�
��>��@����	�$�������$(�����1� ��� �>���,�����,��M��������X�
���	�
��>��@��
���(DE�1'�d ��4��$(�.�

  
 

 (A) 
qB
mv

    (B) 
qb

mv
2

   (C) 
qB
mv2

  

F14.�  �@��������/����(�3���
�R�������	�1'� cm10 �$(�YOJ�;�����������	�
��>��@� B �
1��
� 2�-�� �>�� ��� �2�3��� $(.� ��� C. 51002 -´ � ����*�� ����� kg5162 -´ � ���
�,��  �@���� ��� ��� ��	��B� s/m.84 � ��� ��+� ��� �%>�� ���  ����0����$(.� �$� �,��
�=/�
�� ���� ��� ��� �*��+ �� �����$(�1���� ��3�%��(3��� 
�2�-�� �>�� ��� �(3�����

cm15 ��
��7�
����$(.��(3��������=/���
��>�����$
�$(.��*� �'1����,������% � 	�	�
�=/�������� �*��+ �����+�������1���=/���
� @C���
�
 �M��������X�

F15.� ��� kg. 121005 -´ � �+%�O��� C. m05 �����*������,�� mT.05 �������	�
��>��@�2��� s/km.01 ��
���������%>�� ��� ����
0����$(����	�
��>��@�� �*���������+�� �*�����2��� ).(sin 9001- �������,��$(.��*��'1����,���������$(��
���$��+��
�����$(� ������ �'�����#����N������ ���M��������X�

F16.� ����%��;�V������ T.0200 �������	�
��>��@�2����%>�� ��� ����0����$(��$�$(� � ����������+ �������$()�1�������
� @C���
�� ���82*��� cm.05 ������ cm20 �$(.��%��;�V�������+�������	�
��>��@�����2�3������� ���	��B�6�;��M��������X��%��;�V��
����%N�2��� kg. 271061 -´ �$(�.�

SECTION (G): ����*��������	�
������� �!���	�����*��������	�
������� �!���	�����*��������	�
������� �!���	�����*��������	�
������� �!���	� ���� (ELECTRIC AND MAGNETIC FORCE ON A CHARGE) 

G1. ���1��A;W�V�����0)���� ����� ����� ��� ���	�
��>��@� 23102 m/Wb-´ � �����  �!���>��@� ,m/V. 41023 ´ � ���+�0����$(.�
)VBE(

���
^^ �� ��1��A;W�V���������� �� ����$���$(�����1��A;W�V� ��
�����M�������X�� �� �!���>��@�$;�� ����0����

����1��A;W�V����������
� @C���A���$��+
�X� ?]kg.electronofmass[ 311019 -´= �� � ������ [REE - 86]�
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G2. � �������,�� 0�����%N�2���������*���2���$(����$
��� �	�
��>��@�2���1r ������ ),r(r 12 > � @C�����������=/�
���
����	�����$(������$����,���
������7��������
������� OOOO�$(�������,���������'������7�����,���������'��� ���OOOOOOOOOOO
$(�.����������������������������������������������� ������������������������������������������� [JEE - 87] �

G3.�  �@���������� ,� ���	�1'��
������KDE����	�
��>��@� ,B ������	��B��-�
�$()��$� v �
��+����+ ������$
�$(.� (A)��������2�A��1��A;W�V������+����������(������	�
��	 ��
M��������)� (B)����	�
��	��������,������������ �������1��A;W�V��1� ;BF��$���0����$(�
�)�1�������������� �,��2
� �!���-��@��/�3��$���0��� �$(.�0	�2�A��1��A;W�V������+���
�����  �!��� 	�� ���	�
�� 	�� ��� ���� ���$���0����$(� ��� � ���' ���,�� 	���$���0����$(.�
0	����' ���,��	���$���0����$(���������2����/�3�� 	! ���>��@����2���M��������X� (C)�
������� ����������/�3�� �
���3���A���$��+�X�

 
G4.� ��� ����
� �
� � ^���  0��
� 2��;�1'� ����� ����%���� ��;� >��@� 82*���d � �� A � $(�

1���� i ��������%�� $��$����$
�$(.�������������2���2�A��1�� A;W�3���
���-��� n �$(�
���� (A) 1��A;W�V3��������$����+� v �M��������X� (B)  �@�2��� �-�����+���>��@�2���� ��
���	�
��>��@� B � �!2���$�������2�A��1��A;W�3�������(�����	�
��	��A ���$��+��X�
(C) ���	�
��	��������,��������
���	�1'������� �������2� A��1�A;W�V3��1A;BF��
$���0����$(.��$������2�������%����	����� ���������� ��$()� �$� �!����>���1��A;W�3��
��� �+��� ����� ���	�
�� 	�� ���  ������� ����� $()� �$�  �!� ��>��@�1��A;W�3�� ��� �����
��+%$,����������������$(.�����1�� �!���>��@����� �2 �,��M���� ����X� (D) 1��A;W�3��
��+%$,����� ���,�� ����� �
� ��(DE�1'� ��� ������ ��� �/�3 �� �
���3���A���$��+��X�0	�
�������%��$
������������	�
��>��@�2����-���0����$(� ��������%���� �O��O	���/�3��$�����
$(�1���$�V������%
�����$���$(.�

G5. ����2"�����	�
��>��@����� �2�,�� T.200 ������ �*����7�'����� *�2��
������$(.�����,�� 0���� �%N�2���������*��
82*��� kg510- ������ C510- �$(���������2�����+����� >�,������/����
�������%>��  ��� ����0����$(������,���
�����
M���� ����X� )s/mg( 210= �

G6.� ����,� cm.01 �N��������=/�
��������� T.400 ���������	�
��>��@�����%
����2���+ ������$��$(.� m/V200 ���� �!���
>��@�1������������������-����	�����$(.������,������ ���*��������%N�2�������������M��������X�

G7.� ����%��;�V����������	��B����	�
������� �!���>��@�2 ������ s/m. 51002 ´ ������+���� 	��� �� ���$���+�0����$(.��%��;�V��
�����+���������>�����������	��B�$(.�0	� �!���>��@�$;�� ����0���$(������%��;�V�� cm.04 � @C�������������+ ��������+���$(�
�������	�
��>��@������ �!���>��@����� �2�,��M������ �.��%��;�V������%N�2��� 271061 -´. � �+%�O�$(�.�

G8.� ��� m ��%N�2��������q ����*��������,������27�� 	3�����������>��@�2���K��D ��0����$(� 0�2��� �!���>�����������	�
��>��@�

�������� �!2���$(.� ĵBB 0+=
�

������ k̂EE 0+=
�

�����
����� -z � ���'*��������R���2���M��������X�
�
SECTION (H) :���� �������$
�����������	�
��	���������$
�����������	�
��	���������$
�����������	�
��	���������$
�����������	�
��	�� MAGNETICE FORCE ON A CURRENT CARRYING WIRE) 

H1.� ����
�����������$
��������YZ cm �
��+����YZA ��
��������%�� $��$����$
�$(.��$� T.10 ���������	�
��>��@���� 053 ����
���,��	����$��$(���������������	�
��	��M�������.�

 
H2.� ��� �+�'���� ���� abcd �  0��
� ��� 
��0�� �
� ��	�1'�JZ cm �$()� ��� ������ d � ���

A2 � �
� ������ �%��*�� ��� �$
� $(� �����  ���
�� ������ b � ��� 	�$�� ��� �$
� $(.�
 �@������� �7�� ��� ��� ��� ��	��B� T.B 10= � ��� ���	�
��>��@��%� *�'��$(.� �7��
�
��������
��0�����������	�
��	���
� �*������ �2�,� �M��������X�

 
 
H3.�  �@������� ��� �%	�� 	��������  �!��� ���	�)�  0��
�  @C� �� \OZcm � $(� 5���� T.01 � ���

���	�
��>��@��/�3�� ����0����$(.�	��������>��@��
�� >��������	��B��% �K� ��������$����
������� �-���$()�1�2��� A.02 � �
� ������ �%�� $��$��� �$
�$(.� ����>��@�5���� ���� ��� �+��� �����
	��M��������X�

 
H4.� ��.� ��	�1'� ��� ���� -x �>�� ��� ��� �*�� �-��� $()� 1�2��� i � ������ �%�� $�� $��� �$
� $(.�  �!2��� ���	�
�� >��@�

T)k̂ĵî(BB ++= 0

�
�$(.�����������'���
�	������ �2�,��M�������.�
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H5.�  �@������� ����+���� �����2���YZ�� ������
�������� %�� $��$��� �$
�$(.�PQ ������
���	�1'�YZZ���2
O�$(�������$�ZOJZ�
;����������	�
��>��@�2����-���$(��������� PQ �������'���
�	��M��������X�

 
 
 
 
 
 
 
 
H6.�  �@�������������� ABCDEF �����2��DE��+���$(.��%/���������
���	�1'� L �$(.�����

2���i � ������ �%� $��$��� �$
�$(������ ����/2�� -y �>����� �2�3��� �2"�����	�
��>��@�
b �2����-���$(.���������+�������9999�$(������1��
� �* ���9999�$(�.�

 
 
 
 
H7.� ��������>�( �0������
���	�1'�ZOJ�2
@����%N�2��� kg410- �$(.�0	�1�2������YZ��� ������
��������%�� $���
�0�� 
�$(�

�����$����	�
��>��@�2����(����$(.�1�����
���	������ �� ����3�7��2����	�
����2��'�A���$��+
X� )s/mgTake 210= �
 
H8.� ���� ��	�� �2�3��� �������� ���2��� �7�
� cmr 51 = �$(.� �������� Ai 101 = � ����� Ai 202 = �  ���� ������ �%�� $��$��� �$
�$(.�

�������� ���2��� �
� �7�
� cmr 102 = � ��� 	UE���� ��� ���� ����� �
� �% �� ������ ��	�1'� ���  ��� �+��� ���'�A���$��+��X�
0	 ������������������2����������2��� �*���2����%�� $��$����$
�$��.�

 H9.� YX - ����2����8� �
�

�
�
�

�
l
p

= xsinAy
2 ������� �*���-�������2��� 'i' ��������%�� $��$����$
�$(.����	�
��>��@�B ��
�

 �*��� -z �>�������� �*��$(.�������� 0=x ������ l=x ������
��+�2����+�����������	�
��	������ �2�,��M��� �����X�
 
H10.�  �@������� ���  ����� ���� R �  @C��� ��� �=/��
�� 
��+� ����� ���� �
����

������� 2����	���$(.�������	��B����	�
��>��@�2����� � *���"�����
�-���$(.�� ��1�2��� 'i' ��������%�� $��$����$
�$(���������������������
���	�
��	��M��������X�

 
 
 
 
 
H11.� ���������������� PQ � 0�����%N�2��� g10 �$(.��$�>�( �0��������
�

�; ������ ���  ���2������� 2��� �-��� $(.� �������� �; ��� ��� ��� 2��� �
� �7�
�
)figure(cm.904 �$(.� T.8000 � ��� ���	�
��>��@�T���'���� �
��� �
�

����� �!2���$(.�� ���������% �������������
��9��
�� �6�;���0����$(.���(��
0	��$� W020. �$���0����$(��������� PQ ��; ��������� R������+���
$(�����6�&�',��+�,��������2���M�������.� PQ ���������������
��; ������
5�����+�����������	�
��	�������+,��2�����$(.� )s/m.g( 289= �

 
H12.�  ��
�>��@�2��� �!2������	�
��>��@�$(��

00 1 B,k
x

BB
�

�

�
�
�

�
�
�

�
+= ����� � � �������$(.�����+�'�����7�� 0��
�
��0�� � �$(���1�2��� ,i ��������%�� $��$����$
�$(.��$�

1���%���� �-���$(� ��1��
� 
��0����� X � ����� Y � �>����� ��� �2�3���$(.����� �7����� �+��� ����� � �,��2
 ����	�
�� 	�����
� �2�,��M��������X�

 
H13. �����2�3�����������7������� cm10 �
��7�
�����-���$(.���������2���JZA ������_Z A ��
��������2��� *���2����%�� $��$����$
�

$(.��
�������������$���-���0���.� 0����1��������1'� ���	�
��	���$
��+�X�
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H14.� �����	���
��������2���JZ A ��
��������%�� $��$����$
�$(.��2������������������3 ������1�����2�3����-���$(.�� ���7����
�����
���������	�1'���� ,N. 41002 -´ ����	�����'���$������������������2����
��7�
�M����� ���X�

 
SECTION (I) : ���� ��������
��7�����	�������	����6�,�'���(�����	�
�� 5 ��%�����6�7,�'��������
��7�����	�������	����6�,�'���(�����	�
�� 5 ��%�����6�7,�'��������
��7�����	�������	����6�,�'���(�����	�
�� 5 ��%�����6�7,�'��������
��7�����	�������	����6�,�'���(�����	�
�� 5 ��%�����6�7,�'����
 MAGNETCIE FORCE AND TORQUE ON A CURRENT CARRYING L OOP AND MAGNETCI DIPLOEMOMENT) 
 
I 1.� ����=/��������,��
�2���YZZ�6�����$(.�1��
��%
���
�  @C��������1�2����%�� $��������82*��� m.050 ��� .amp.10 �$(.�1���

	�L����	�
��>��@� 251 m/wb. �2������	�
��>��@������	��B��>���������>�� 0180 �������,�����6��2������� ��� ��������'�
������DE�+��X��%�����2�����,D�
����������	�
��>��@� �����	��B�$(�.���������������������������������� [REE - 86] �

 
I 2.�  �A��������
����9� � � � � � � � � � ������ [JEE - 87] �

��������
���	�1'� L �$(.�1�2���i ��������%�� $��$����$
�$(.�1����=/��������` ��2���2 ��DE��+���$(.�1���� .S.K.M � �P ��
2������	�
����6�7,�'�9999�$(�.�

 
I 3.� (a)�� ��� 5 �2
�����	�
��>��@�2��� ,a � @C�������=/�������7���-���$(������� 1�2����
� � i �������%�� $��$����$
�$(.� �@��������7�������3�%�>��@������3�%�����2���
�$(.��
� � �=/���
�� � ���������	�
��>��@��
���2��'� B �$(������7��������	�
��	��M����
� � ����.�

(b)   ��
������������4� ������	�
��>��@� ,eBB r
��

0= � �!�����$(.�0$��� re
�

�������� �*��$(.��$�27�� 	3������
����>�� ��
� 	3����
� @C�
�� �*��������� �*��$(���� �� =0B � �������$(.�����=/�������7�� 0��
� @C���
a ������1�2��� ,i ��������%�� $��$����$
�$(.�1������� YX - ��������2�3���$(�����3�%� )a,,( 00 ����$(.������7��
���'������	�
��	������ �2�,��M��������X�

 
I 4. ��������������,D�
�2���YZZ�6�����$(�1��
���	�1'�[ cm ��������(DE�1'�\cm �$(.�1�2��� A2 ��
��������%�� $��$����$
�$(.�

�$� mN. -20 ���������	�
��>��@�����2�3���$(.�� ����,D�
���� 0.2N-m����	����6�7,�'����'���$����������	�
��>��@� B�
���� �2�,��M�������.�

 
I 5.� cm.02 � @C�����[Z�6�������
���,D�
�2��� A.05 ��
��������%�� $��$����$
�$(.��$� T.200 ���������	�
��>��@�2���6�7,�'�����

�$
�$(.�(A) ��,D�
� ��� � ����2� 	�� ��6�7,�'�M��� �����X� (B)�  ��
�  �*��&��  �� ��� 2��� ��,��
� ��� 	�� ��6�7,�'� 1��� �
� ����2�2������������$�����$(.��������	�
��>��@���� ��,D�
����������2��� ��������,��$(�X�

 
I 6.� �������������7���
�
��0��JZ���2
O������YZ���2
O��� 1�2���YZ��� ������
��������%�� $��$����$
�$(.��7��� 
�	DE
�
��0�����

�2�3���ZOJZ�;�����������	�
��>��@� �!2���$(�����
 A)� �7��������'���	��A���$(�X�
 (B)� �7���������'���	����6�7,�'�A���$(�X�
 
I 7.� JOZ���2
O� @C�����[ZZ�6����������
��=/�������,D�
�2��� A.10 ��
��������%�� $��$����$
�$(.�1��
��>�� ��
�������� �� �����

T.400 ����2"�����	�
��>��@���� 030 �������,��	����$
�$(�������,��
����	����6�7,�'�M��� �����X�
 
I 8.� ����=/��������,D�
� 'i' �2����������%�� $��$����$
�$(���1���������
���	��'� L �$(.��2"�����	�
��>��@� B ��7��������

����2�3���$(.� (A) �7�����	����6�77,�'�M�������� (B)�� ����
���	�1'������������+�'�����7��	�����0������ ��1�����	��
��6�7,�'�A���$��+��X���������2�����(����	DE��$��+��X�

 
I 9.� $�1DW��0�� ��� ��2�,��� ��� ��� 1��A;W�V�� A.50 �  C��� �
� �>��� 2��� 1610 � �A����(�,D � �
� ���� ��� + �� ��� �$�� $(.�

1��A;W����
��>�
��+ ��������,�����	�
����6�7,�'���� ����3�%�������	�
��>��@����2���M��������X�������� [JEE - 88] �
 
I10.� ��� R � @C����
� �!������
�������� Q �����*���2��"����� �� ���$(.�� ����������1��
��>��� ������>�� w ����,�
��

��+����6��2����0������������������	�
����6�7,�'�M�� ������X� � � � � ������ [JEE - 90] �
I11.� ��� L ���	�1'��������2��� i �������%�� $��$����$
�$(.��*��'1���� �����������=/� �����,D�
�2���2��DE� ����0���������1�2���6�������

�
���-���Y�$��������$�� ����2�	����6�7,�'����
����� �+�)������� ����2�	����6�7,�'����2��� iBL2

4
1
p

=t �$(�.�
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SECTION J): ���	��������`��
�������,�����	�
��>��@���	��������`��
�������,�����	�
��>��@���	��������`��
�������,�����	�
��>��@���	��������`��
�������,�����	�
��>��@  
 MAGNETIC FIELD DUE TO A MAGNET AND EARTH) 
J1.� �����=/�������,D�
)��%/����2���YZZ�R����$(.�1���%�����-�
�+1'�$(� �����T��'����2���$(�������7��
�>�( �0����2���$(������

1������3�%�F
����� 	3������$(.�T���'������>�( �0��� ,D �������
� @C���82*��� cm20 ��� cm30 �$(.�� ��1�2���������
�
� �*������1���%����$(� ����,D �����������3�%����� `��
�������	�
��>��@)�F
�� �����$���0����$(.������% /������,D�
�
2������������2���M����
 0�.���=��
�������	�
��>��@� ���>�( �0�6�;�� ;Am. 1817 -= ��2�����,�� 030 #������� [REE - 
88]�

 
 
 
J2.� 26 m.Amp ��� ���	�
�� ��6�7,�'� ��� ��� K��;�� ���	�� >�( �0� ��� 2�� � �-��� $(.� 1����

�/��
���%��)��/�������7�'� �*����
������ 060 �������,��	�����$(.����	����� m.20 ��7�
�
����/���2��� ����� ��
� 	3����������>�( �0����	�
�� >��@�M����
 0�.���`��
����
���	�
��>��@����>�( �0�6�;�� 41030 -´= . �;����#������������������� [REE - 91]�

 
J3.� ��� ��,D�
�2���6������� �
� ��-��� [Z� �����N����JZ �� �$(� �� ���� ���N���� mm.220 � ����� �% ���������� mW´ - 6102 �$(.�

��,D�
� V20 ���� �O��O	�������+,������ ����% �������������%���� ���0�DE
�$(�.�
 (A)� ��,D�
�5�����%�� $��������M��������X�
 (B)� ��,��
� ��� ��3�%���� 510143 -´. � ;����� ��� �`��
� ��� ���	�
��>��@�>�( �0�6�;��S�73��$ ���0����1����  ����

��,D�
���� ��������� �
���3���A���$��+��X������A���  �,��2������%������������ ������,D�
������(����-��� 0������ $�.�
PART – II : OBJECTIVE QUESTIONS 

SECTION���� (A) :�������	�������+ �*�
������*��������,�����	�
��>��@���	�������+ �*�
������*��������,�����	�
��>��@���	�������+ �*�
������*��������,�����	�
��>��@���	�������+ �*�
������*��������,�����	�
��>��@ ����
  (MAGNET AND MAGNETIC FIELD DUE TO A MOVING CHARGE ) 
� �� ���������%*���������/���������� ����$(�.�
 
A1*.� ������	�
����1'���2"�
����	�
��>��@�2����-�
�$(��$ ����
������+
�X�
 (A) 	���������6�7,�'� � (B)�	�� �3���	����6�,�'��$
��
 (C)�	����6�,�'� �3���	���$
�� (D)���	����(����	����6�7,�'��������������������������� ��������� [JEE - 82] �
 
A2.� �����2������	�
�� 5��%������������	�
����6�7,�'� 201 mA. - ����������
��>����������	��B�$(�����������	
���
��7 �
�J��$(�

���� 5��%���������	
�����2��� 	3������� �,��2
����	 �
��>��@�M�������.� � � � ������ [REE - 95] 
�
�
�
� �
 (A)   T7105 -´   (B)  T7105 -´          (C)    T710-        (D) T7102 -´  
 
A3.� ���  	3����B� ����*�� �=/�� ���  ���� ���� ���+ �� ��� �$�� $(.� �=/�� �
� �>�� ���  �����  	3��� P � ���  ����� ����*��5����

���	�
��>��@������$� 	3����=/�������3�%��$
��$(�#9�
 (A) 1���������� �2�,�� ����$(�.�� (B)������ �*��� ����$(�.�
 (C)� �*�����2B�� �2�,���������� ����$(.�� (D)� �*�����2B�� �2�,���������� �����$
��$(�.�
SECTION (B):���� �
��������������,�����	��
��������������,�����	��
��������������,�����	��
��������������,�����	�
��>��@
��>��@
��>��@
��>��@����MAGNETIC FIELD DUE TO A STRAIGHT WIRE) ����

B1. ������3����	�1'���������
���� �!�������
����� yx - �2���82*���x������ y��>�������� �*���-���$.��%/��������2�������/2��
-x  �*������������/2�� -y � �*���2����<&��������%�� $��$����$
�$(��������	�
� �>��@� ���������-������S�73��$��+�.�

                      [JEE - 93]  
 (A)    xy =      (B)  xy -=       (C)  1-= xy     (D)  1+-= xy  

B2.  �@�����������������$
����� 'R' � @C�������P'�=/������ �!�������
� ������2��� �-���$(.� ������
 	3��� A �����%��*������$
�$(������ B � 	3������	�$������$
�$(����� 	3��� D �������	�
��
>��@�M�������.�
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 (A) 
38

0

Rp

Im
   (B)  

34
0

Rp

Im
   (C)  

Rp

Im

4

3 0    (D)   1�2���������1'��$
� 

B3.  �@� 2��� N�� ����� �������$
� ���� ��� ��3�%� ��� ���	�
�� >��@� M��� ����.� ���� �
� �$�
N������� ��3�� ���  ���� ��� $(.� ������� ���� �/����/��� � +���'�2��� ��3�%� ���+�0���� ���
�
��-��������� �*��0��DE��+���$(�.�

 (A)�
a

i

p

m

2
0 �� � (B) 0����

� (C) 2
22 0 In
a

i

p

m ��� (D) 1�2���������1'��$
��

SECTOPM CDE):���� �`a�������7�)��
�������)��`a�
�����)�	���)�	DE
�� ^ ���� ��� ���������;�V��1D����`a�������7�)��
�������)��`a�
�����)�	���)�	DE
�� ^ ���� ��� ���������;�V��1D����`a�������7�)��
�������)��`a�
�����)�	���)�	DE
�� ^ ���� ��� ���������;�V��1D����`a�������7�)��
�������)��`a�
�����)�	���)�	DE
�� ^ ���� ��� ���������;�V��1D���� ������,�����,�����,�����,��
���	�
��>��@������ �� ����� ���  ��2���	�
��>��@������ �� ����� ���  ��2���	�
��>��@������ �� ����� ���  ��2���	�
��>��@������ �� ����� ���  ��2 (MAGNETIC FIELD DUE TO A CIRCUELAR LOOP, A STRAIGHT  WIRE 
AND IRCULAR ARC, CYLINDER, LARGE SHEET, SOLENDOID, TOROID AND AMPERE’S LAW) 
C1.�  �@����������������$
���� AB ����� Rp2 ���	�1'�����=/��2���2��DE��0����$(�������3�%�O ������	�
���
� >��@�M��������X�

 (A) 
2

0

2
2

2
�
�

�
�
�

�
p

q-pm

R

i
   (B) �

�

�
�
�

�
p

q-pm

2
2

2
0

R

i
    

 (C) )(
R

i
q-p

m
2

2
0    (D) 20 2

2
)(

R

i
q+

m
 

C2.� ��� �2"�� ����� ���� �
� � � ��� ���  �����  	3��� A � ����� B � ��� 2��� ���
	(;�
�����0��DE��+���$(.������
� �@C���������% ���� ���82*��� r ��� R �$(.�����
AB � ��3�%���� q � ���,�� 	��� �$��$(.� ����2���� �%�� $�� ������ ��� ���,�� ��3�%����
���	�
���%��,�����2���M��������X� � � ���������� [JEE - 95] �

 A)� � ������� 0180=q ����S�73�� (B)� 0 �����
�
�2��������� ����S�73� � �
 (C)� )( q-01802 ����2������
� � (D)� r ����N��/82������
�
 
C3.� ����������������	
�KDE� 0��
����� *������	�
�����+ ����� 4000=pr �$(�������;����� �� ����	��1'�0��
�$(�

� ������2����%�� $�������� A5 �$(.������������2
;����	�1'�2���6��������
���-���YZ ZZ�$(��������� ��������3������	�
��
>��@�M�������9�

 (A)  mT.1225  � (B)� mT.5612 � (C)�� T.5612 � (D) � T.1225 �
C4.� ��� �2�>�
�� ��������
� ���� ���� ���� �������� ��� 	����� +��� $(.� �3��� �����

�����F���� $(� ����� 1��
�  @C��� 1R �$(� ���� 	�$�� ����� -���-���� ()�  0��
�
���� ��� @C��� 2R ���	�L�� @C��� 3R $(.���������������������2���������2��������

��
� $(.� ���� ��� �� 	�L�� ����� 2��� �2��� � �2�,�� ��  �� �
��  �*��� 2��� ������
+2������$
�$(.������>������7�
������������	�
��>��@ �2���� ���'�������'b�&F�
�8�$��+�9�

 
 
 (a)      (b)�  
 
 
 
 
 
 
  
 
 (c)  �     (d)�  
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C5.� ���� � 2����	�1'������ R � @C������F����	���� -y ��>���������*���-���$(.�1�2��� y+ ��>�������� �*���2"��������

‘I’  ���
��$(.����� 	3��� �
�

�
�
�

�
22

R
,y,

R �������	�
��>��@�A���$��+�9  

 (A) )k̂î(
R

i
-

p

m

4
0     (B) )k̂î(

R

i
-

p

m

2
0    (C) ĵ

R

i

p

m

4
0    (D) )k̂î(

R

i
+

p

m

4
0  

C6.�  �@�2����� �� �����7�� ABCDA ��%� *�'��$(.� ABC �
��+�T���'������� PSTU �2��� �����
$(.�0	 ��
��+� CDA �>�( �0���� PQRS �2���$(.� �@�2��� 	3���B ������ D ���� ��;�����
������ �*��� ������,���
� �*����*��'�
�+�
�$(�����1 ��������� ����� �������� ��2�

� �
��

d,B �$��+�9�

 (A) 0321 m+- )iii(       (B) 021 m+- )ii(     
 (C)  03 mi      (D) 021 m+ )ii(  
C7.� ��� 	�������� ���� �
�  @C��� R �$(� �����1���� ����%���� ��;�>��@�2��� �2"�� ������ 'i' �  �� ���$(.� � �� 'r' �  @C��� ���

�=/������7������� �� �����7�� ����0��������1���7��� �� ��� � �
��

d,B �����7�� @C��� ;r; ����������	����/�2�� ���'��

$��+�9�
 
 
 
 

 (A) � �
��

d,B      (B) � �
��

d,B   

 
 
 
 
 
 
 

 (C) � �
��

d,B      (D) � �
��

d,B  

 
 
 
 
SECTION F) :���� ����*�����	�����*�����	�����*�����	�����*�����	�
��	� 
��	�
��	�
��	�  (MAGNETIC FORCE ON A CHARGE) ����
F1.� �
�
��,����������2�����+�������	�
��>��@������	��B ��%>�� ��� ����0����$(����� ����2��������(������,�� � ����2����	�
��

	�����
�������+��X�
� (A) 1��A;W��� � (B)��%��;���� � (C)� +He � � (D)� ++Li �
 
F2.� 'a' � @C�������2"���=/������������N������� ���
�� 	3��� ����2������ 	3�������������%��*������$
�$(���(���7� ��� 	3������

	�$������$
�$(.�������� *����,�� q ��=/��������������3�%����+�0�������
��>�������� �*� � u ���+����+�0���$��$(.�
0	��,���=/�������3�%����+�0����$(�����1��������'��� 
����	�
��	��$��+�9�

 (A) 
a

i
q

2
0m

n   (B) 
a

i
q

p

m
n

2
0   (C) 

a

i
q 0m

n   (D)�S�73�  

 
F3.� �����2�������*������,�� X ������ Y ��2��� �
���3������5�����2"�����	�
��>��@�2���/� �� � ����0����$(.�1�2����$�

�,��82*��� 1R ������ 2R � @C�������=/�
���������+ �������$(.����� X ������ Y �����%N�2����������������$��+��9 [JEE 
- 88]�
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F4.� ���?,�� ���� *��� �,��+�"/�
��>��@�2��� ���3@���7�'��  +�� �$��$(.��/��9� >�,�� �
� �����1� +����� �2"�
� ���	 �
��
>��@�2����%��*�������$(��,�� �>�� ���$��+�.� �

 (A) �7�'� � � (B)�� *�2� � (C)��/��� � (D)�� >�,������������ [REE - 91]�
 
F5.� m �����%N�2������� q �����*���������%��;�������	�
��>��@� B �2���v ���+���� B ��������� q ����,������%��*�������$(.�

� �,��2
������
� @C���$��+
.� � � � � � � � ���� [REE - 92]�

 (A) 
qB
mv

   (B) 
qB

sinmv q
  (C) 

qsinqB
mv

  (D) 
qB
cosmv q

  

�
F6.� �����3����	�1'�����
�������
��
���
��������1��2��� I ��������%�� $��$����$
�$(�.�
 (A) ��1�����������
�
� 	3�������������	�
��>��@��2���$� �+�� �3���S�73���$
�.�
 (B) ��1������3��� ��
�
�
� 	3���������	�
��>��@�S�73��� $
�.�
 (C) �������1������>��������	�
��>��@�S�73��$��+�.�
 (D) ��1��2��� 
�3�9 
�3�� 	3�������������	�
��>��@� 
�3�9 
�3��$��+�.� � � � ����� [JEE - 93] �
 
*F7.� �2"�����	�
��>��@������ ��� ������ ��� ++ He,H � ��(�� +2O � ��	��B�+�0����$(.� �
����� ��� ��+� �����1��
�+ �0�T0� '�

�2���$(.� ++ He,H ��(�� +2O ����%N�2���82*��� amu,amu 41 ��� amu16 �$(.����� � ����� [JEE - 94] �
 (A) +H �� ����2� �>�� ���$��+�� � (B)� +2O �� ����2� �>�� ���$��+�.�
 (C)� +He ��� +2O ��2��� �>�� ���$��+��� (D)��
�
��2���"����� �>�� ���$��+��.�
 
*F8.� ���1��A;W������0��������+� p �$(.��$� B ����	�
��I�A��6��/��������2"�����	�
��>��@�2�����	� �B��%��*�������$(�����

 ����2��������(����������$
�$(�X�

 (A) 
m

p
2

2

�T0�'��%�<��$���
�$(�.� �� (B)�1��A;W�V������ 
���3�%
��	��
p
m

Be �$(�.�

 (C)�1��A;W�V����������
� @C���
Be
p �$(�.� (D)����	�
��>��@�5����1��A;W������ ����+������'�S�73�� $(�.[REE - 94]�

 
SECTION G):���� ����*����� �!�����������	�
��	�����*����� �!�����������	�
��	�����*����� �!�����������	�
��	�����*����� �!�����������	�
��	� ���� ELECTRIC AND MAGNETIC FORCE ON A CHARGE) 
G1.� ����,�������>��@�2���+ �������$(�0$��� 	!��������� ��	�
��>��@��2�3���$(.� ��
�>�,���,�������+��
� �*� ��>��@��
�

 �*��������	��B�$���0��
�$(.������,���������$��+�9�
 (A) ������-���� � (B)��=/��� (C)��2"�� ��������$(� �A�� (D)���2"�� ��������$(� �A��
*G2.� � �� ���2�������2��� ������,�����1'����	�
��	����� 
����$
�������$(�����9�
� (A)  �!���>��@�S�73��$������� $�.� � (B)����	�
��>��@�S�73��$������� $�.�
� (C)� �!���>��@�S�73��$���
�
������$(��$
��
�
.�(D)����	�
��>��@�S�73��$���
�
������$(��$
��
�
.��
*G3.� � ������,��+�"/��2�A���2���2����%>�� ��� ����0���� $(������$� �>�� ���$�����$(�9�
� (A) �$��� �!���>��@�$������� $�� (B)��$������	�
��>��@�$������� $�.�
� (C)���������>��@�S�73���$
��$���������(D)���������>��@��*�73��$��������$(�.�
G4*.� �
�
� �$
� ��4���� ���)� ��� ���� *��� �,��+�"/��2�A�� >��@�2��� ���$�����+�0����$(�0$���1���� ��+�2��� ���1'� ����� �$
��

�D��9�
  
 (A) 00 == B,E   (B) 00 ¹= B,E   (C) 00 =¹ B,E    (D) 00 ¹¹ B,E   

G5*.� �2����%N�2�����������,�)�1�2����������������� *��� ������7���� 5���� *����,��$(.��$����������2"�����	� 
��>��@�2���
���$
�����������2�����+����>��@������	��B��%>�� ���  ����0����$(�9�

 (A) ��������������2��� @C�������=/����������� �*��+ ��� ���+�.�
 (B) ������� *���5����	�����+����=/���
� @C����7�����
� @C����
���+��
�$(�.�
 (C) K��������=/������7��
�������*�'��$
�������$(�.�
 (D) K��������=/������7����������*�'������$(�.�
*G6.� ���1��A;W�V������/2�� -X ��>�������� �*��+ ������$��$(.�$2��4���2����� ����� �	�
��>��@������ ����������$���

$(� 0�����
�1��A;W�V�����
� �*������� ���
��������� ����?,��/2�� -X ��>���
������+ ��������+�������������������
 �������	�
��>��@� �������� �*������� ��������$��+� 9�

 (A) -Y ��>�� � (B)� -Z ��>�� � (C)������ -Y ��>�� � (D)������ -Z ��>��
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SECTION (H): �������$
���������$
���������$
���������$
�����������	�
��	����������	�
��	����������	�
��	����������	�
��	� ���� MAGNETIC FORCE ON A ���� CURRENT CARRYING WIRE) 
H1. ���������=/������7���
� @C��� r ���1�2����%�� $�� ���������� I �$(�����2"�
����	�
��>��@�2�����%�����-���0����$.�

 �� B ��7�������������	��B��$(��7�����	�
��	��$��+�� � � � � � ����� [JEE - 83] �
 (A) Bri    (B) Birp2   (C) S�73�   (D) Birp   

H2. �������������7��2��� I ��������%�� $���
�0���$
�$(.��$�����
������	������� �����1��
�%�����-���$(� �������7��������2����7���
����
��0�� ����2�����$(���� ���������� I �
����2���� �@�2����*��'�����������%�� $�������$(���� ��7�9������������������� [JEE - 85] �

 (A) ��������>���������>��6�7,�'�����+�.� � (B)���������7��$;�+��
 (C)������
���R�����+�� � � � (D)� ������$�+�.�
 

H3.� ��� ������ ��� �2"�� ���	�
�� >��@� )k̂ĵî(B ++= 43
�

�  ����� $(.�  �@� 2���  �-�����
�������Y A ��������%�� $��Y�2
O� @C�������P'�=/���������� 0��� ���3�%��J)J)Z#�$(�

yx - ����2����-���$(.��P'�=/�������������+��������	��$�� +�9�
  

 (A) )k̂ĵî( ++2  (B) )k̂ĵî( +-2  (C) )k̂ĵî( -+2  (D)� )k̂ĵî( ++-2   

H4. �$
� ��4��	�����.� � � � � � � � ��������������� [JEE - 86] �
�����������	���2�3������������� 'b' ��7�
����$(�1�2��� 'i' ��������%�� $���
�0���$
�$(��������5�����7��������� 
�������
��	�1'�����+��������	������ �2�,��$��+��X�

 (A) 
2

2
0

b

im
 (B) 

b

i

p

m

2

2
0  (C) 

b

i

p

m

2
0  (D) 

2
0

2 b

i

p

m
  

H5.  �@���������	���
��������2��� 1I ��������%�� $��$����$
�$(.���+0�������2����-����7�� ������ CD �2��� 2I ��%�� $��$����$
�$(.�
1����������� �2� ��������� 	3�����������0��DE������ 
���-������� AB ������	��B�$(����� CD ���������+��������� �,��2
�	��
$(�9�

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 (A) S�73��� � � � (B)�?,��/2�� -x ��>���
������
 (B)������/2�� -y �>���
������ � (D)������A��2���������1'��$
�.�
 
SECTION����cccc(I)���� �������$
��7������	�
��	����(��	����6�7,�'��������� 	�
�� 5��%�����6�7,�'�������$
��7������	�
��	����(��	����6�7,�'��������� 	�
�� 5��%�����6�7,�'�������$
��7������	�
��	����(��	����6�7,�'��������� 	�
�� 5��%�����6�7,�'�������$
��7������	�
��	����(��	����6�7,�'��������� 	�
�� 5��%�����6�7,�'����
 MEGNETIC FORCE AND TORQUE ON A CURRENT CARRYING LO OP AND MAGNETIC DIPLOE MOMENT) 

I 1.� ��� �,D� ���	�� ��� ���	�
�� ��6�7,�'� 152 -JT. � $(.� �$� T.20 � ��� ���	�
��>��@�2��� �-�
�$(.� ���	�� ���� >��@� ��� ��� �>��
�2�3��� ��� ������% ��2�3��� ��� ��2���6��2����2��� ����+������'�$(�X� � � ��������������� [REE - 95]�

  
 (A) J.50    (B) 1J   (C) 2.0J   (D) S�73�  

I 2.� 21cm �>��@R��������=/�������7��2��� A10 ��������%�� $��$����$
�$(������$� T.10 �������	�
��>��@�2����-�
�$.�>��@��7�����
��������	��B�$(��������	�
��>��@�������,���7�����	� ���6�7,�'�M��������X�

  
 (A) )S�73�    (B) mN -- 410   (C) mN -- 210   (D) mN -1  
 
SECTION (J): ���� ���	��������`��
�������,�����	�
��>��@���	��������`��
�������,�����	�
��>��@���	��������`��
�������,�����	�
��>��@���	��������`��
�������,�����	�
��>��@ ���� MAGNETIC FIELD DUE TO EARTH) 

J 1. �7�'9� *�2��
�������������,����1��2���YZ�� �������� ����%�� $��$����$
�$(.� 410- �;(��������`��
�������	�
��>��@�
������,�������
��% ��2
;����	�1'�	��$��+��X� � � � � � � � �����
[REE - 92]�
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 (A) 10-5 N  (B) N410-   (C) N310-   (D) N210-  
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J 2.� ����=/�������,��
��
� @C��� cm20 �������������JZ�6�����$(.��$����	�
��������/���2��� 1���������������T���'����$(.�
���K��;
����	�
���71'���$�1��
�����'�����>��������� >��6�7,�'���������� ��������@�$(�#���,D�
������3�%� ����-�
�$(.�
0	���,D�
� ��� ������ �%�� $���
�0��
�$(����� �$� 045 � ��� ���,�� ���  �>�� ���$���0��
�$(.����	�
��>��@���� >�( �0�6�;��

T. 410340 -´ �$(.�������,D�
�2���������$(�9� � � � � � � ���� [JEE - 93] �

 (A) A
p10

17
  (B) 6A   (C) A3106 -´   (D) A

50
3

  

SECTION (K):  � ��� � ��� � ��� � ���  MISCELLENOUS) 
K 1.�  ������	�
�������'��
����	�
���%��*����?,��/2��$(� 9�������������������������������� [Not in JEE syllabus] �
� (A) ����	�
��� � (B)�������	�
���� (C)��% ����	�
���� (D)���($���	�
���
�

Exercise # 2 
�

PART – I : SUBJECTIVE QUESTIONS 
YYYYOOOO� ����7��2�����*��ZO]�2
O���	
����������KDE������� ��������-���$(.�KDE�����7���� �������>�( �0��>����� 0�DE��

$(.�KDE�1��>�( �0��>���������>�� sec/radp410 ����,�
����+����T���'�������2���6�72�
�$(.�6�7,�'�� �>��������������3�%����
m.80 ��7����� 	3���������	�
��>��@�M�������.��	��������� ��*����� �������$;�����7���� ��������-�� ����0����$ (.�

KDE��	�1����2��� 	3������+�0���$
�>�( �0��>������ � ���T���'�������2�����
����,�
�����= /�����6�72�
�$( .��	�KDE����
��3�%���� m.40 ��>����� ����� 	3��������O>��O�	�����.�� � � � � � ������ [REE - 90]�

�

JJJJOOOO� a �
��0�����������+�'�����7��2�.� i ��������%�� $��$(.��*��'1��� ����3�%���� B ����2���
a

i
B

p

m
= 022

�$(�.�

�
ddddOOOO� (A) ��	�1'� � �����(DE�1'�d ���������������� B ��������%�� $��$(.��*��'1���1������3�%���� B����2��� ����5���� ����

0����$(.��

�
d

)d(i
B

/

�

�

p

+m
=

2122
02 �

� (B)� d>>� ���� ���� B �����7@�A���$��+��X�A����$���*���������"��� �,��2�$ (�X�
�
\\\\OOOO� r � @C�������=/�������7���� i �������%�� $��$����$
�$(.������	�������
�������)� 0 ���� i4 �������%�� $��$����$
�$()������=/��

������2��� ����%�����-���0���� ����3�%�������	�
��> ��@�S�73��$���0����X�
�
[[[[OOOO� ��������
�������	�1'� rp2 �$(������1���� i ��������%�� $��$����$
�$(.�1����������2��D��� n �����2���
��0�����������

�2�	$�
��0�	�����0����$.� (A) 	$�
��0��������%�������	�
��>��@�M����
 0�� (B)� ,n ¥® �2�����$�������=/������������
�����3�%�������	�
��>��@���� ����N��0��N��/�3���
 0 �.�

]]]]OOOO� a � �������������+�'�����7��2��� i ��������%�� $��$(�.�
(A) �%� *�'���
 0�� ���7���
��>�����1������3�%���� x ��7�
������� 	3���������	�
���%��,�� B � ����5���� ����0����
$(��

�
( )( ) 21222

2
0

244

4
/

axax

ia
B

++p

m
= �

� (B)�A��� 0=x �������	�
��>��@� �!2���$��+�.�
� (C)�A����+�'�����7�� ax >> ���� ��� 5��%����
���$�N��$��������$(�X�� �������$( �����1���� 5��%�����6�7,�'�A���$(�X��
eeeeOOOO� R � @C�������%UE�	����������������1��
���	�1'������� �*���������%�� $��$(.�������6��/�� J �������������%������;�

2��� �2"�� �$
�$()� ��3��� �$� ,brJ = � ��� �������  @C��� ���R���$(.�0$��� b �  �������$(.� ���	�
��>��@� B � ���  ����
N��0��M����
 0�.� (A) Rr <1 ���� (B)��>�����2��
�+1'��7�
� ,Rr >2 ���.�

____OOOO� 6��/�� j
�

� �
� ���  ����  �&;� ������ ��3�� ��	�1'� ��� 	�������� ���� � ��� �%�� $�� $(.� ����� 2��� ��3�� ��	�1'� �
�

	��������+�$��$(� 0��
��>��������
��>������2�����$( ���1���� � ��7�
����$(�+�$������3������	�
���%��,�� B
�

�M���
����.�
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ffffOOOO� 	��
�������
�����������YZZZ�R����������ZO\ m ��
���	�1'����� m.60 �N�����
����� ��� ����2��� 31005 -´. ��� �����
�
��������%�� $��$����$
�$(.�� ��� �����
��>�����2� ������ ������������	�
��>��@��
��
�%����
�+,�����
 0�.�

� � � � � � � � � � � � ������ [REE - 90]�
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YZYZYZYZOOOO� �����	
�����	�
��g�2����ZO[� 22
O� @C������������ �9�������;���������	
�� ��� ����	��1'�0��
�$(������ ���
1�� �%���� ���;�� 0����$(�  �� 82�+��R���� ��9�7���� ���� � �*�'� ����� $(.� � �� 1���� A5 ������ �%�� $��$��� �$
�$��� ����
� ��� ���������3�%�������	�
��>��@ B ����2��� �����$(��+��X�

YYYYYYYYOOOO� ������ ��� ���;
�$�1'�� ��� ���� �
�  @C��  a� ����� ��	�1'� � �$(.�1��
� �% ��1��1'� ��	�1'�2���R������ �
� ��-��� n�$(.�
1���� i��������%�� $��$����$
�$(.�� ��� ���������� ������� x ��7�
���� dx���	�1'���� ������
 0��.�1�2��� n dx�R����$(�
�����1����� I n dx�2��� �
� �=/����� ������ ��� ��4��2����0�������$(.� (A) 1���=/������ ������ ��� ���,�� � ��� ���� ���
��3�%� ��� ���	�
��>��@�M��� �
 0��.� � ��� ���� ��� ��3� %� ��� ���	�
��>��@�M��� ����� ���  ���� 1��N��0�� ��� � �� �
�
2������2����2������
 0��.�

(B)�0�����
 0��� ��� �� ,a>>� $�������>��@� niB 0m= ������� �� �>>a �$�������>��@�
a

ni
B

2
�m

= ������4��$���0����$(.�

1�����/����
�N��-����
 0��.�
YJYJYJYJOOOO� ��� �*�����������
�� ^���2���` &F��� �������%�� $� �$����$
�$()�1�����2
�������������;
�$�1'���	
�� �� � ����

1�� �%���� �-�
� $�1'� $(�  �� 1��
� �>�� � ^��� ��� �2���3�� � $(.� � ^��� �
� dl� ��(DE�
'� ��� �`&F� ������Kdl� $(� �����
� ��� �����
���������	�1'�2���R�������
���-��� n�$(.�� ��� ���������3�%�����2
�����	�
��>��@�S�73�� $(.�(A) � ��� ����
2��� �%�� $�� ������M��� �
 0��.� (B)� � �� � ��� ���� ���� 1�� �%����6��2���� 0���� $(�  �� 1��
 � �>�� ������ �
� � ^��� ���
��	��B�$���0���)�����1������3�%�����2
�����	�
��>�� @����� �2�,�� �����$��+��X�

YdYdYdYdOOOO� Fm100 ���� ������������ �@�JZ�	��4;��
�	(;�
������	���2�� �������� 0���-��������*����1������+���� ����0����
$(.�1�����1	���	
�� �� �������0��DE��0����$(.� 0�2� ��\ZZZ�R����% ��2
;��$(.��$�M���$�����$(� ��JOZ��(�,D�<*���B�
���� �@���� ��������� �
���3����%�� �
���2������fZ %��$�0����$(.�1���2��3���2���� �� ���������3�%�����/ �3����(���
���	�
��>��@�������2����+�1��.�

Y\Y\Y\Y\OOOO�  �@�����������2"�����	�
��>��@� B�2��������,���%/��������%N�2���m,d��7�
�����-���$���$(.�������2���� �2�,�� q����
 ���
������*��$(.��2�� t=0�����,������7�����
�����)��%/���� v���������%>�� ��� ����0����$(.�2��� ���,��������	
� �
�7��V2
�� 	�� �2�<��$���+���$(.� (A) �%>���,�� ���� ��� �$� � ����2�2��� vm�M��� �
 0��  0����  �� �,�� �����2��� ��
;�����.� (B)� � �� 2/vv m= �$(� ���� �,����� ��� 	
��3�7��2�� ��� � ���2� �7 �����  � ��
�$(�X� (C)�� �� mvv 2= �$��� ����
�,��������	
��;A��� ���>�,�����$��+
�X� (D)�2����
 0�� �� v=2vm�$(�������,��������	
��;A�����%/������$(.�;A���
����*����+ ���
� ��������
 0��.������*��������2���� ��	�
��	���+,��$(�#�

�
�
�
�
�
�
�
�
Y[Y[Y[Y[OOOO� ���1��A;W�V��+��G�5���� 2 kev�T0�.����1��A;W�V������/2�� x-�>���
�������/� 0'�� ����0����$(.�1��A;W�V�� 	3��� S�

���;������0����$(��$��� GS=0.1�2
O������GS���-��� x-�>�������]Z Z����,�����$(�0(��� �@�2����%� *�'��$(.�1��A;W�V��+��
��� 	�$��>��@�2���GS� ��� �2�3��� ����2"�
� ���	�
��>��@� B

�
� �� �����$(�1��A;W�V������S� ��� ;������$(���� ���*���

3�7��2����	�
��>��@�B�$��+��.��1��A;W�������%N�2���=9×10-31 kg#�
�
�
�
�
�
����
����
Y]Y]Y]Y]OOOO� r� @C�������=/�����>��@�2����2"�����	�
��>��@� �!2�� �$(.����	�
��>������� �2�,�� B �$(������1��
� �*����3����
�

�����$(.� �@������� ���1��A;W�V��>��@��
� @C������ ��� �*�� �%��*�� ����$(.���K��2��<*���B�1��A;W�V�����	� 
��>��@�
5���� �>�� ���$���0����$(���(��>��@����	�$�����0��� �$(�����M����
 0��1��A;W�V�� ���
��������	�
��>��@� 2����$���$(�.�
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YeYeYeYeOOOO� �%N�2���m����������� *����,�� +q,��%N�2���2m�����7�������� *����,�� -2q���� d��7�
���� �@�2����*��'�����������
� �2"�����	�
��>��@� B�2����-���$(.�� �����������,������7�����
������	��	 ������ v�����%>�� ��� ����0����$(�.�
  
 
 
 
 
 
  
 (a)� �%>���,������Vmax����� ����2�2���M���������� �����������,��;A������� ��.�
 (b)� � ���%>���,������ Vmax�$��������$��2��3����� 0����	���;A���$���
�$(�M���� 
 0�.�
             (c) ;A��������7,�'������%/������2�����$���;A�������*��� B��,��5����	�����+��������
� @C���M�������.���,���� �

����
� 2����3���3�� 8����+,��2� ��#�
�
Y_Y_Y_Y_OOOO� ���1��A;W��9�+�����1��A;W����+,����������/� 0'��$ �����$(������X-�>�������� �*�� V� �
���3������/� ��� ����0����

$(.��$�1��A;W������ K�%�����2"�����	�
��>��@� B�2����%��*�������$(.� 0��
� �*���1���>�������� �*�� $(.��! ��
�/� 0'�� $����� ����� ��K� 1��A;W�V��  �@������� ��K� ���� �
� ���,�� 	����� $(.� N�A�� �
 0��  �� �>�� ��� �2
�� ����� � $�

1��A;W�V��X-��>����� �����7�
���������R��� ���$���0����+��
2
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eB

mVp ������� ������&�',�������+,��2����#�

�
�
�
�
�
YfYfYfYfOOOO� ����,�)� 0�����%N�2��� 1×1-26�  �+%�O�$(������ ����*��+1.6×10-19� ����V2�$(�+ x�  �*��2��� 1.28×106 m/s� �����+����

�����$������>��@�2����%��*�������$(� 0�2����2"���(! ���>��@�E�������2"�����	�
��>��@� B�1���%������ �����$(� ��
m/kV.E,EE zyx 41020 -=== ������ 221080 --´=== mWbB,BB yzx �$(.�1��>��@�2���27�� 	3�������,���2�  

t=0�����%��*�� ����$(.� �2�� t=5×10-6� �(�,D���� �,�� �
�  ��� �� ��� x,y� �� z� ���'*�����M����
 0�.� � ��1��>�,��
�(!���>��@����  ���9	3�� ��� ����0����$(.�����	�
��>� �@��
�
� 
�
� �� �����$(�#����� �2�� t=7.45×10-6s� ��� �,�� �
�
 �����A���$��+
�X�� � � � � � � � � ������� [JEE - 82] �

�
JZJZJZJZOOOO� �������� ��;
�$�1'�� �� �����
�1��1'���	�1'�2��� n�R����$()�1��
� @C���r�$(������1�2���i��������%�� $��$���$�
�$(.�

1��
� �>�� ���  ��� �� ���  	3��� ��� m� �%N�2��� ����q� ����*�� ����� ��� �,�� � ��� ���� ��� �>�� ��� ��	��B�  �*� ��2���
�%>�� ��� ����0����$(.�� ����2��������2��� �����$�� ������$(� ���,��� �� ���������;�����X��

�
JYJYJYJYOOOO� >�( �0� ���2���d� �7�
� ���  �����<�� �;�� �
� ���� �; ������ ��� � � ��	�1'� �
� ���>�( �0�KDE� R��� ���
�$(� ���� �����

�; ������ ���2���6�&�',��+�,����� m�$(.�� ������2��� �%�� $�������� ‘i’�$(�����*��2���3�7��2� ����� ���	�
��>��@��� �����
$������� $�)��� ���; ������������� R������.�

�
JJJJJJJJOOOO� a�  @C��� ��� ���� ��� �=/����� �7�)�  0���� ‘i’� ������ �%�� $�� $��� �$
� $()�  �@������� ���

��	��B����	�
��>��@� B�2����-���$����$(.�(A) �����������4���*�� �d ���� ������
 0�.�
1��
��+�������	�
��>��@�������,��	�$���
�������+��� �����	��M����
 0�.� (B)�����2���
�����M����
 0�.�

�
JdJdJdJdOOOO� 2��� �� �K��� �%*��2��� �%��A������ ��� ����%���� ��;� �
�  @C���r�$(.�� �� ���	�
��>��@�	���� ���  ����0���� ���� �7�� �
�

 @C���2����2
�M����
 0�.�������������'������+�����% /��������+��,����� Y�$(�.�
�
J\J\J\J\OOOO� ���� ��������K��;���
����-�,D� OC����	�1'� L�2
;�#� 0�2��� I ��������%�� $��$����$
�

$()�x-�>�������� �*���-���$(.���3����	�1''������������ A��� B��0��� -¥=z ���� +¥ �
��� ���� ���$(.#�82*��� y=-a�2
O������y=+a�2
O���� �����$(�0(��� �@�2����%� *�'��
$(.� � �� ���� A� �� B� 2���I � � ����� ������ ��+0� ��� ��� ��� ��	��B� ����� �
� �����
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�%�� $��$����$
�$�������-�,D�OC�������'���	����� ����N��0��M�������.�� �� B��
�
������ ���
������
�0��������	��A���$��+�.� � � � [JEE - 92] �
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J[J[J[J[OOOO� m��%N�2������ ���	�1'���� U-���= ���������������������� ���� �@������������2��� D7	��$���$(.������2"�����	�
��>��@� B�2���
 �����$(.�� ������*��0��� ������������� �= ,idtq ���� ����0����$(��������
��0��0����$(����������T��� �K����$(.�����

5���� �%�<�� �
�+1'�T���1'�h, �������3�� ��� �2�� �DBD������� �
� ������2��� �2�$(.� ��� �+� 	�� � ,dtF � ��� 	��	��$(.�

0�� �� mv����	��	��$(.� cm,gmm,
m

Wb
.B 201010

2
=== � ������ h=3 m���� ��� q����2���M�������.�

�
�
�
�
�
�
�
�
J]J]J]J]OOOO�  �@����������� (ABC)�2��� ������ 2i �������2������2��� �-�����3������2��������� 1i ��%�� $��$���

�$
�$(.�������������7�� ABC����	
���3��3�����	�
��	��M��������.�
�
�
�
JeJeJeJeOOOO� �����	��>�( �0����� AB�0���T��'����2���6�72������ ��������@�$(������ 0�2� ��JZ��� ����,��
������
��������%�� $��$����$
�

$()� >�( �0� ��� 2��� ���� +��� ��2B� dZ� �� ����� �������$
 � ��� �3�� �2�3��� ��3�� ��	�� ���� CD� ��� ZOZY� 2
;�� ����
�����������2����$(.�  �P� ������  �� AB� ���� ����DE�� �
��� �
� ����� �+��� ��)� �$� ���� ����'�+ � � �����$(� ����� ��������� ���
����'����M�������.� )( 102 =p �

J_J_J_J_OOOO� L���	�1'��� M��%N�2����
�KDE������T��
� �����������������T��'��� 2��� ������������2����;�
�$(.�
1�2���i��������%�� $��$����$
�$()�>�( �0� �*���2���KDE������	��B� �@�����������2"�����	�
��>��@� B�
$(�1��>�,���`UE��������5���������+���+���	��$��+�.�

�
�
JfJfJfJfOOOO� ������������ z=h���-��������� �*���-��$(������1�2��� i��������%�� $��$(.��$������

 �@������� xy����2��� ����� ‘d’�2��;�1'���	$���� ������	�1'��
�������� ^�������2�3 ���
 �����$(�����1��
�������2��;�1'�2����%�� $�������� J0�$(.������
���������	��'����	��
M��������X�� ^��� y-�>���������>���2 2��"������-�
�$(�.�

�
dZdZdZdZOOOO� ��3����	�1'�����
��������2��� �@������������� i1��%�� $��$(.��7����� ���	�1'� CD��������

����	��M��������0��� ��1���%���� �����$(� �� c� 	3����
��7�
��������$
�������� a�$(�
�����1��	�����������,�� c� 	3����������>��	���7,�'�
�
�M�������.�

�
�
�
dYdYdYdYOOOO� i��������$
�� � 2 ������� AB����	$�����	�� i0��������$
� �������������2
���-���$(.�0���

 �� �@�2����%� *�'��$(.� ���� AB� ��� ���� ���
��� 	�� ��� � �2�,�� �����  8��� 3���M���
����.�� ������� AB�����+ ����� ��������@������������A���$��+���+�"/�
 ��>��@��+,��
$(�#�

�
dJdJdJdJOOOO� ����+�'�����7���
�
��0�� � ������R������
���-��� n�$(�1�2��‘i’��������%�� $��$����$
�$(.��$���� ���
�>�( �0�� ^�� ����

�-��$����$(.��2��2"�����	�
��>��@� B� 0��
� �*���1��
����
��0������� �*��$()��� �����$( .���,D�
��������
�%N�2���M�$(.�B����3�7��2�2��� �����$��� ����,D�
���� ��������� �� K
�$�����T����F����+��X�

ddddddddOOOO� ���������=/����������
� @C��� r�������%N�2���m�$()�1�������������*�� q�����2���"����� �� ���$(.���������
���
� �>�� ���  ����� w � ���,�
�� ���� ��� 6��2���� 0���� $(.� ���� (a)� ���� 2��� ��4�� ������M��� �
 0�.� (b)� ��,D�
� ���
���	�
����6�7,�'�M����
 0�.�

d\d\d\d\OOOO� ���������������
� @C��� r�������%N�2���m,�$(�1����� q�����*������2���"����� �� ���$(.����
�����1��
�
�>������ ���� w ����,�
���������6��2����0����$(.����
�������	�
���6 �7,�'�M���� ��.�
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d[d[d[d[OOOO� r� @C���������F����+���������%N�2��� m�$(������1����� q�����*��1����������2�������2���"����� �� ���$(.�+�� ����
����1����N�������� �������,�
������ w����6��2����0����$(.�+������������	�
����6�7,�'�M�� �� ��.�

�
d]d]d]d]OOOO� b� @C�������������$
��=/������7�)��A������ ��������� 2��� �@�������6�7,�'�����
  
 
 
 (A)� � �������2���������*�73���$
�#�A���$��+��0	�T���'� ������	�
��>��@� B �� ������
� $���������A��������������2����$��.�
 (B)� � ��>�@�����2�3���$������������A����	�������$����� .�
� ���;9���-��������������
� �*�����2���'�$(�.���;9���-��������������
� �*�����2���'�$(�.���;9���-��������������
� �*�����2���'�$(�.���;9���-��������������
� �*�����2���'�$(�.� ���
�
dedededeOOOO�  �@�2��� �-�����������������������7�� x-y����2����-���$(.�1�2���%�� $�������� I �$(�.�
 A)� � �� m��%N�2�������+Q�����*�������,����3�%� P��������$(.��
  1���NP� �*���2�����+� ����0����$(.�1������/>� ,���/��,��M �������.�
 

 (B)� ������	�L���2"�
����	�
����%�,��>��@� BB
��

= ��+����0����
� � ����>��@�������,���7�����	����6�7,�'�$��+��X����� � [JEE - 91] �
�
d_d_d_d_OOOO� �������� �!�������
�������� N=100�6�����������2������1�$  (spiral) 	��1'�0��
�

$(.� 1�2��� ������ mA8=I �  �@������� �%�� $�� $(.� ���� ��� �� 	�L�� 6����� �
�
 @C���82*���a=50 mm������ b=100 mm�$(.�M�������9�

 (A)� ���1'��������3�%�������	�
��>��@�
 (B)� �
�+1'���������� �������1'���������	�
����6�7,�'.�
�
�
dfdfdfdfOOOO� I=0.90A��� �����������$
�����+�'����g�2� A.050 =I ��� ������������$
������	��������-�
�������������2� �� �����

$(.�g�2��
� 
��0���
� ��	�1'� a-8.0� ��2
O�$(.�  ���
�� 
��0������ ���2��� 	3������� ���$�� ���0���� ���
�g�2��
� �>������ ���
�2�3���$(������1����	
���7�
)�g�2����
��0����� 51.=h �+����� ����$(.�M���������

 (A)� g�2�������'����� �����	�������	�
��	�#�
 (B)� ���������� ������-����$��)�g�2��������
��>������ � �� 0180 �6��2������� ����0������������ @�����'��
�
\Z\Z\Z\ZOOOO� ��� ��DE
� ��� 	���� C� � �@�2��� ����� ����%���� ��F� �*����'� $(� .#�  0���� �%N �2��� ZOJ[�

 �+�O� @C���R� �� ��	�1'� � � ��+0� ���  ��� ��� ��	���$(�1�� ���ZOY�2
;�� ��	�� ���� �� �
N=10�6���������(��'������;��+���$(� 0����6�����������	� �������>�����$(��7��2����%�� $���$�
3�7��2� �����A��� $��+
�  0���� 	���)� >�( ��� ��� q � h����� ����� ��� ��� ��  R���.� 0	 ��
T���'�������	�
��>��@����2���ZO[���	��2
O 2�$(.�� ����,D�
�����������������2�3���$(�
.�

�
�
\Y\Y\Y\YOOOO� �+�'�����������$
��7��������������	�����0����$(.�  0�����%N�2��� m=10g�$(�0��� ��

����'�����>�� OO1����� ���� 	���6�&�',�����6�7,�'����������$(.��>�� OO’� �@�����������%����
����� �� ���
��0���������0�	��B�+�0��
�$(.��$��7��� 2"�����	�
��>��@� B=10-1T�2��� �����
$(.����	�
��>��@��*��'���+�����������	��B�$(.��7��2 ��������� A2=I ��%�� $��$(.��4�����������
�������'����M��������0�� ���7��5��������1'��������� ���
� ��� ������ ���� ����0����$(�.�

�
�
\J\J\J\JOOOO� �%� *�'��  �@�2��� �+�'���� �7��2��� �%�� $��������I �$(.�����$���
��+���� �7����� ���,�� 	��M���

�����������%� *�'�� �����2��� B�������,���7�����	���7,�'�M�������.��7�� PQ���-���������>��6�72���
��� ��������@�$(.��%� *�'��N�������2���1������� ,�� �/��,��M�������.�1��
�����
������������
����4������������� ����1��������'����M��������X��7� �����%N�2���m�$(.��+�"/���+,��$(�#�
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PART – II : OBJECTIVE QUESTIONS  

YYYYOOOO� ���+ �*�
������*���/�3�������$(�9�
 (A) ����� �!���>��@� (B)���	�����	�
��>��@�� (C)��$���������$
�� (D)�1�2���������1'��$
�.�
JEJEJEJEOOOO� �����2�3���������	���������2��� i1������ i2����������%�� $��$����$
�$(������i1>i2�$(.�0	�����������$
� �*���2���$()�����������2���

 ����� 	3���������	�
��>��@��
��
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Exercise # 3  
PART – I : MATCH THE COLUMN 
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��� ����	�����+���$(�.�
 R��$2���1A���;W�V������B�� �� �'���������2 0�������$(��0	���� ���
�
��2
O�d �����&;��$
��$���
���(���	�	$������
�%��;�������0����"��2���	�$�� ��������� �������	�
� �����������$(9�

�
\\\\OOOO� �����/����P'��=/�
�������
� @C�����������������$( �9�
 (A) ......::: 4321    (B) ........:: 531   

 (C) .........:: 642    (D)1 : 2 : 3  
�
[[[[OOOO� �%/��������'�������	������� *����,���
�+ �0�T0�'� 2���� ���'��$(�9�
  
 (A) 2qV   (B) qV   (C) 3qV   (D) 1�2���������1'��$
�  
�
]]]]OOOO� � �� ��
��,����� ���� 610,m/q �$(���������� ��� AC����= /�� Hz610 �$(��������� ������	�
��>��@�$(�.�
  
 (A) p2 ;����   (B) p ;����   (C) 2 ;����   (D) � �
�� &���$
�� ����0�������.   
�
eeeeOOOO� �%/��������'����2�����
�+�
��7�
�����������$(�9�
 (A) 1197531 +++ ::   (B) 765432 +++ ::   

 (C) 321 ::      (D) 432 ::   
�
____OOOO�  ����+������� *����,����� �����1A���;W�V�������2�  0�� ����0�������$(�9�
  
 (A)  �R'�AC����4;�0������ �� �'������� � (B)�AC����4;�0���������	�
��>��@���������� �� �'�������
  
 (C)����������� ������	�
��>��@������ �� �'�������� (D)������ ��� AC��
����= /������� �� �'�������
����
���iK������iK������iK������iK��� #����JJJJ����

����%���� ��;�2��� �2"�� � ��� ������ ��� ���� ������ �%�� $
)���	�� ������ a,b,c� ����� d� ��� 	�$������� �3��� ���	�
��>��@����
� �2�,�� B����� @C�
���7�
�r����	
���8��*��'���+���$(.��8����� �N���
�>��@����� ��-�������5�����*��'���+���$(.��
�
��8�
27�� 	3������S�7"�$�����$(�.�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
ffffOOOO�  ��������
� @C������' ����$(�X�
  
 (A) a   (B) b   (C) c   (D) d  
�
YZYZYZYZOOOO�  ��������
���$�������	�
��>��@����� �2�,�����' �� ��$(�9�
  
 (A) a   (B) b   (C) c   (D) d  
�
YYYYYYYYOOOO� ����‘a’�2���������6��/��$(�9�
  
 (A) ‘c’��������C�����$(�� � � (B)� ‘c’���������2�$(�.�
  
 (C)� ‘c’��������	��	��$(�.�� � (D)��7��������'<��$�����������,�� c�����������$
���
����
.�
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�
PART – III : ASSERTION / REASON 

�
YJYJYJYJOOOO� ����9Y�����2���"����� �� ��������������	��������� ����� �*���%�� $��$���
�$(��$������	�������	�$����� 	�
��>��@�

�/�3�����
�$(�.�
����9J��������	�����
�	����������������
�;B�7	����� �������2���"����� �� ��#�1������������	�
��>��@��/� 3��
�$
�����
�$(.����F����	������������
�	��������� ��� �������� 2����	���2����0�������$(�.�

 (A) �A�N�9Y��/��$()��A�N�9J��/��$()��A�N�9J)��A�N�9Y��� ��$
���&;
��,��$(�.�
 (B) �A�N�9Y��/��$()��A�N�9J��/��$()��A�N�9J)��A�N�9Y��� ��$
���&;
��,���$
��$(�.�
 (C) �A�N�9Y��/��$()��A�N�9J���/��$(�)�
 (D) �A�N�9Y���/��$()��A�N�9J��/��$(��
YdYdYdYdOOOO� �A�N�9j�� ��� ���� *��� �,�)� ���  ���� ���	�
�� >��@�2� �� ���-�
�� + �� ����� $(.� �,�� ��� �+��� ����� 	�� 2��� ���� �

���	�
��	��$
����'���$(.��	�1���,���
�+ �0�T0�'� �� ���$�
�$(���3��2��,���������+�� �� �'��$�����$(�.�
�A�N�9J�����	��0��� ��$2�*����,�������+������	��B� �*���2����,�����'���$�����$(��������	��5�����,����� ���1'�
���'��$
�� ����0����$(.��� ���0	��
�
�
�
����	�)��, ������+���$(������,���������+�� �� �'��$�����$(�.�

 (A)� �A�N�9Y��/��$()��A�N�9J��/��$()��A�N�9J)��A�N�9Y�� ���$
���&;
��,��$(�.�
 (B) �A�N�9Y��/��$()��A�N�9J��/��$()��A�N�9J)��A�N�9Y��� ��$
���&;
��,���$
��$(�.�
 (C) �A�N�9Y��/��$()��A�N�9J���/��$(�)�
 (D) �A�N�9Y���/��$()��A�N�9J��/��$(��
Y\Y\Y\Y\OOOO� �A�N�9Y� �� ��� �2�3���  ��,�� 0���  �� ?,��/2�� ���� *�� � �,����� ��� 	�
� $(.� ������ ��	��B  (crosed)�  �!���>��@� ��

���	�
��>��@����+�0��������$� ��,�� �>�� ����$
��$� ��
�$(.��?,��/2������ *����,��������2��� �!������ 8 ��������+,��
2� ��#�0	� �!���>��@�����$;�� ����0����$(����� ��,� ��1'� ���,�����2��� �
�A��$���0��
�$(.��$� �
�A��$� ����1�����,��$(�
A���� �� ��,������3����,����������+� 
�3�9 
�3��$(� .�
�A�N�9J������ *����,�����������2������	�
��>��@�2�� �����2����=/������+ ��$�������� ��������������
� @C ������
�
���� ��� N��/82������
� $���
� $(.� ���� ��+9��+� ���� ���� � ���� *��� �,�� ��� �2��� ���	�
�� >��@�2��� ��+9��+�
 @C�����������=/����������2���+ ����������$(�.�

 (A)� �A�N�9Y��/��$()��A�N�9J��/��$()��A�N�9J)��A�N�9Y�� ���$
���&;
��,��$(�.�
 (B) �A�N�9Y��/��$()��A�N�9J��/��$()��A�N�9J)��A�N�9Y��� ��$
���&;
��,���$
��$(�.�
 (C) �A�N�9Y��/��$()��A�N�9J���/��$(�)�
 (D) �A�N�9Y���/��$()��A�N�9J��/��$(��
Y[Y[Y[Y[OOOO� �A�N�9Y���������� *����,��������� ���2�2���+�"/�� 2�A������*��2���2�A�� ����0����$(.���K��2���*���B�� ���,���7����

�,����� ����� �!���	���������9������*�73�����	�
��	 ��
�
������ ������+�.�
�A�N�9J�����+ �������$��������*�����	�
��>��@��/�3� ������$(���������	�L�����	�
��>��@�2���+ �������$�� �����
���� *����,��������	�
��	��
�
����'���$��������$(�. �

 (A)� �A�N�9Y��/��$()��A�N�9J��/��$()��A�N�9J)��A�N�9Y�� ���$
���&;
��,��$(�.�
 (B) �A�N�9Y��/��$()��A�N�9J��/��$()��A�N�9J)��A�N�9Y��� ��$
���&;
��,���$
��$(�.�
 (C) �A�N�9Y��/��$()��A�N�9J���/��$(�)�
 (D) �A�N�9Y���/��$()��A�N�9J��/��$(��
�

PART – IV : TRUE / FALSE 
�
Y]Y]Y]Y]OOOO� �/����(����/��	��1�����
 (i)� �����2����������$
��7������2"�
����	�
��>��@�2���� -���$(�1��������'��B����	�
��	��S�73��$��+�.�
             (ii) � ��� ��0'����
�2�������DE� ��,��������(���(D� ��,�� �����������$
#��>�������� �*��+ �����
�$(.�� ����
� �
� ����>��������	��B��2"�
����	�
��>��@������ ��� ��� �0��)��������	�
��	�����������,���������� ��,���� 
 �3�9 
�3��

 �*�������2��� �>�� ���$���0��
�$(.���A��������/��$ (������/�#�
 (iii)  ����2"�����	�
��>��@�2��� ��
��,���
�����2��������� �� �� �'���$
��$���
�$(�.�
 (iv)  ���	�
��>��@�2��� ������������$
��=/�������7������� �	�
��	��S�73��$�����$(�.�
YeYeYeYeOOOO �/����(����/��	��1�����
           (i) �������������������$
���,D�
������2"�����	�
��>��@� 2���2�A��"������;��������1��������1'��
� � �,��2
�	���$
���+���$(�.� � � � � � ��������� [1981 ; 2m] �
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���	�
��>��@�2���+ �*�
��������� *����,���
�T0�'�2� �����1'�� ���'���$
��$����$()�0	 ��1�����������	�
� ��
	�����'������$(�.� � � � � � � � ��� [1983; 2m] �

          (iii) ������� *����������2������	�
��>��@�2������	�
��	�� ��-�����������_[ Z�������,��	�����$����%��*���
� �����$(��,�������������=/��$��+�.� � � � ������������� ������ [1983; 2m] �
  
 (iv) ���1��A;W�V�����%��;�������$
� �*���2����2���+ �0�T 0�����+ ������$(�$.�0� �����
� �*��������	��B��
� � �2"�����	�
��>��@����+�0����$(.��������������2���  @C�������=/����������	�����$(�.��������� [1985; 3m] �
�

PART – IV : TRUE / FALSE 
Y_Y_Y_Y_OOOO����  �A���������
��7 ������9 �A���������
��7 ������9 �A���������
��7 ������9 �A���������
��7 ������9� ���
(I) ���3�7;W�V�)� ��� �%��;�V�)� ���1��A;W�V�� ��(�� ��� �4R�� �,�� �2��� ��+� ��� ���  ����

���	�
��>��@�2����%��*�������$(.����	�
��>��@���+0� �����������	��B�������
������
$(.� �,����� ��� ����  �@�2��� �*��'���+���$(.�1��A;W�V�� ���OOOO� ����� �4R�� �,�� ���OOOO� ���
�����,�������$(�.� � � � � � [1984; 2m] �

 
 
 
 
(ii) i�� ������������� L�2
;����	�1'���������������������=/�����"��2���2��D E��0����$(.�1�������	�
����6�7,�'����� �2�,��

MKS�� P ��2��OOOO�$(�.� � � � � � � � � �����[1987; 2m] �
 
(iii) ���$�1DW��0����2�,���2���1��A;W�V��A. �50 � @C����
��>���2���YZY]��A����% �����,D���������+ �������$(.�1��A;W�V���
�

�>�
��+ �������ckP����	�
����6�7,�'OOO�$(�.� � � � [1988; 2m] �
 
(iv) R1� �� R2�  @C������� ��� ���� ���'�=/������ ������� ����  �@������ � 0��DE��� �7��PQRSP�

	�����0����$(.���3�%� C�������	�
��>��@����� �2�,�OOOOO�$(�.� �����[1988; 2m] �
 
 
 
 
(v) ������� ABCDEF� ��%/���� 
��0��L#����� �@�������2��DE���1�2���i� ������ �%�� $���
�0��
�

$(.�1�������/2�� Y� �*�������2�3����2"�����	�
��>��@� b�2����-���0����$(.��������5����
���
��� ����+���	�OOOOOO�$(���(���$�OOOOOOO �*���2���$(�.�� � [1990; 2m] �

 
 
 
19.  �A���������
��7 �'�������
 
(i)  �@�2��� �-��������������� ��;� �������������2"���� �	�
��>��@���������T0�'�

��������� *����,�������� ��������+� R4;�����"��2��� ��2�2���  ����0���$(.� b�;(����
���>��@���� ����� �$������0����$(�  R4;�� [Od MeV T0�'� ��� a � �,����� ���� �/� '0'��
����� $(.� ���	�
�� >��@� ���� 2.5 B� ;����� ��� 	U���� 0���� $(� ��(�� DB�7;W�V����� ����
 R4;�� ���+�0����  ����0����$(.�  R4;��5���� �/� 0'�� �% /����DB�7;W�V�� �
�T0�'OOOOO�
MeV�$(.�� � � � �������������������� [1997C; 1m] �

 
(ii) ������3����	�1'�����������$
������ �@������� X-Y����2��� dx ±= ������� �*���-���$����$(.�

(o,o,a)� ��� �2�� t=0� ��� ��+� k̂V0- � ��� �%>�� ���  ���� +��� 1��A;W���� 27��  	3��� ��� �2��
t=_____�������� _______����+�0��+�9�
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(iii)  ����?,������ *����,�� P��� Q�����*�� –q1��� –q2,��%N�2���m1,m2�������+�82*���
V1��

	�� V2�$(����$
� 	3������ B����	�
���%��,��������	�
��>��@�2�����	��B��%��*��� ����$(.�
��� �=/����� ������� ���+ �� ����� $���R��;��+%� R��<��; � OO’� ���82*��� P’� �� Q’� ���
;������$(.�����*��������2����3���3�� 8����+,��2���� �$���)��7�
�P’Q’_____�$��+
.�

�

Exercise # 4  
JEE PROBLEMS (LAST 10 YEARS) 

�
YYYYOOOO ��������%��;�V�����DB�7;W�V�������-a �,�� 0��
�+ �0�T0�'��2���$()� ��������	�
��>��@�2�� �=/������2�+���'����+ �2���$(.��
� � ��1���,��������2�+��'��
� @C���82*��� dp r,r ������ ar �5�����%� *�'��$���
�$()��	������������� [jee – 97 (1 marks)] �

 (A) dpa rrr <=   (B) pda rrr >>  (C) pda rrr >=  (D) adp rrr ==  

JJJJOOOO ��3����	�1'�����
����������)��/����2����2��������� i��2��� �*���2����%�� $��$����$
�$()�+�"/��2�A������ ��2���x-y����2���
 �����$(.�	
��������� y-��>���
� �*���2���$()�0	 ���3���������� dx ±= ������� �*��$(�.�
(a) ��� 	3���������� 	3������ (locus)�M�������� 0��������	�
��>��@� B�S�73��$(�.�
(b) � ��	
������������� Z-�>���
� �*���2�������DE�� ����� ������K��DE����)����� �P������ ���$���������'�+ �����+�.�� ��
���������-�
��6��/�� l �$(�����������
����= /��M�������.�� � � � ���� [jee – 97 (5 marks)] �

3.� ����	$�����	�)�������-�
�����2�3����������2������� �
������� I ��� I- ��%�� $��$����$
�$(.�����������	
���7�
� d�$(.� ��
�>�,�)�
��� 	3�������*�� q,��������������2��������������������2����7�
����$(.� 1������/>� ,�����+�1����������	��B� v

�
�$(.�1��

>�,�)����	�
��>��@�������,������*��������'���	��$(� .� � � � ������������ [jee – 98 (2 
marks)] �

 (A) 
d

qv

p

Im

2
0    (B) 

d

qv

p

Im0   (C) 
d

qv

p

Im02
  (D) 0  

4.* 2���� ][ 0Î � ���'���
� �!��*�
���� ][ 0m � ���'���
����	*�
������� �2
���7@������%� *�'����� ��$(.�� �� M =��%N�2���
L =���	�1'� T =��2������� I =�������$������9�

 (A) ITLM][ 231
0

--=Î   (B) 2431
0 ITLM][ --=Î   

 (C) 22
0

--=m IMLT][   (D) ITML][ 12
0

-=m       [jee – 98]  

 
5. ���� �,�� 0���� �%N�2��� m�������*�� q,�$(���������2R� ��	�1'� �
� ���KD���� ��������  ������ ���0�DE��$����$( .�1��KDE�����
1�����

��3�%� ��� �� ��� ��	��B� �>�� ��� ����>��  ���� ���,�
�� �� �� ���6��2����0����$(.� ��3�%���� ����>��1��  ����� ��� � ��	�
��
����7,�'���1�������,�
������+�����������$��+�.� � � � � � � [jee – 98] �

 (A) 
m
q

2
   (B) 

m
q

   (C) 
m
q2

   (D) 
m
q

p
  

�
 
6. m��%N�2�����q�����*���������,�������>��@�2���+ �2���$()� 0�2���� ��2����� ������(!��������	�
��>��@� E

�
��� B

�
��

�� �����$(.� E
�

� ����� B
�

� ������ �2�3���$(.� �2�� t=0� ��� �,�� ��� ��+� E,v
��

0 � ��� ��	��B�$(.� �2��� ����1��
� ����
$2�*���<< c,�0$���c,� ���'�B�2����%��*�������+�$(�.#��2�� t�����,�������+� v

�
�M�������.�������/��� t,q,m������

� �*�� E
�

��� B
�

������1����� �2�,�� E,v 0 ��� B����������2���N�A������.� � � ������������� [jee – 98 (8 
marks)] �

 
7. ����2����� ��������	�
��>��@� -XY,B

�
���2��� x-����\[ Z����,��������'���$(.� PQRS��

� ��������=UE���2B��+�'����g�2�$()� 0�2��������
������� 0I ��%�� $��$����$
�$(������g�2�����
� ��3�%� 	3���O� ���$(.� �2�� t=0� ��)�g�2� �@�2��� �%� *�'�� ������ ���  ����� �������2�� �$(�
������

1��
�
��0����� X��� Y-�>���������2�3���$(.�g�2��
��%/����
��0������%N�2���M��������	�1'�
L�$(�.�
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(A) ���	�
��>��@�������,�� O������ ���g�2�������'���	����6�7,�'� (torque) t
� �A���$(�X�

(B) �7>2��2��������� tD �2���1��	����6�7,�'�����%
����2���g�2)�6�7,�'���>������ ���� ������,�����6�72���$(�X�� tD �
1�����7>��$(� ��1���2���������2���	����6�7,�'�2���$ ����� ���'���+,��2����0�������$(�.#� ����$()�1����� �3�%����
0�������
��������������	��B��>������� ���g�2����0DE /�9��6�7,�'� 234 ML)/( �$(�.����������� [jee – 98 (8 marks)] �
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8. >��@�x=0� ����� x=L� ���2��� �2"�� ���� ���	�
��>��@� k̂B0 � �� �����$(.� m��%N�2��� �� ����/2�� q� ����*�� ��� �,��

îv 0 ���+���� X-�>�������� �*��+ �������$�������	�
��>��@�2����%��* �������$(.��%*��2���+�"/���+,��$(�.�
 A. L����2���M����
 0��� ���,��1��>��@�2���+ �������$��� �1�����%�� �
�����+����dZZ����,�����	�$�� ������$(�.�

B � �� ���	�
��>��@���� 2.1L� ��� 	DE�� ����0���.� �,�� ��� �� �2���+� �����1��>��@�2 ���N� ��� ����+��� �2��M���
����.���������������������������������������������� ��������������������������������� [jee – 99 (10 marks)] �

9. ������� *����,����������2��� �/���������2���������� 	�
��������(!���>��@�2��� ���2����������K��DE��0��� �$(������,��
 �������2���+ �����+�.� � � � � � � � ���� [jee – 99 (2 marks)] �

 (A) �
��
���-��    (B) �=/�   (C) ��,D ��
   (D) � �'�����  
10. ��� m��%N�2���q�����*��������,�� r� @C���������=/�
��������� w ����,�
����+����+ �2���$(.�1�������	�
����6�7,�'��
� ��������,�
������+��������������� �2�,�� ����2���� ��� ������ �
�'�������$(�.� �������� [jee – 2000 Screening] �
� (A) w ����� q   (B) q,w ����� m   (C) q������ m  (D) w  ����� m 

11. ������	���2���3�����������7������� 2d��7�
����$(.�1�2���	��	������� �����������0��� ���� +0����������	�$���%�� $��
$����$
�$()��*��'�
�+�
�$(.����	�
��>��@����� ���'� �XX’������� �*�� ����2������$��+�. [jee – 2000 Screening] �

 
 
 
  
 
 
              (a)                                  (b)                                (c)                                (d) 
 
12. �����3����	�1'�������� PQR������2���,����� �@�������2��DE��+���$(.� PQR���� I��������%�� $��$����$
�$(.�1�����������

���,�� 	3��� M������@�>��@�H1�$(.�1	�����7������3����	�1'�������� QS� 	3��� Q����1���%����0��D��0����$(.� ��
PQ�2����������� �� �'���$�
�$(.� 	3��� M�����	����	�
��>��@� H2�$������H1/H2�����������$��+�X�

 [jee – 2000 Screening] �
  
 
 
 
 
 
 
 
 (A) 1/2    (B) 1    (C) 2/3   (D) 2  
 
13. ��� R� @C�������=/�
���7�����������N���������� �*�� ���+ ������������������

2��DE�� +��� $(.� 1�2��� ��� ��� �PB�=/�
�� ����(KNM)x-z� ��� 2��� $(� ����� �7���� �P'�
�=/�
������ (KLM)y-z����2���$(.������1������3�%�27�� 	3������$(.� ���+� ��%/����
����2��� �@������������� i��%�� $��$����$
�$(�.�
 
(i) 27�� 	3�7����q�����*������,����+� îvv 0-= �K��DE��0����$(.��,�������/>� ,���
	��	��1���2� ����
�+�"/���&�',���
����+,��$(�.#�
(ii)�	� �+�� 	�L�� ���	�
�� >��@� ĵB � �+���� 0���� $(.� ���� KLM� ����� KNM�
�P'�=/�
������������ F1������ F2�	�����2���1��>��@�������,��A���$��+��������7��
���� �,��2
�	��M�������.������������������ [jee – 2000Mains, (4+6marks)] �

14. ����� ���� ��� 	��� ��� ��2��
  (non-planar)� �7�)�  0�2��� ������ I � �%�� $�� $()�
 0�@������������-���+���$(.��7������%/����?0���-�
� �
��+��
���	�1'� 2a�$(.�1��
�7��������,�� 	3��� P(a,0,a)�������	�
��>��@��
� �*���$(�.�

� [jee – 2001 Screening] �
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 (A) )k̂ĵ( +-
2

1
  (B) )îk̂ĵ( ++-

3

1
  (C) )k̂ĵî( ++

3

1
 (D) )k̂ĵ( +

2

1
  

15. ���� �,�� A� ����� B�  0���� �%N�2���82*��� mA� ����� mB�$(������  0���� ����*�� �2���$()����
���2���+ �2���$(.�1����������	��B�������	�
��>��@� �!2���$(.���,������
�������82*��� vA�
����� vB�$(.�������%>�������� �@�����������$(.��	�� � � [jee – 2001 
Screening] �

 (A) BBAA vmvm <    (B) BBAA vmvm >   

 (C) BABA vvandmm <<   (D) BABA vvandmm ==  

16. N�R�������
������,D�
��������� �'�����"��2���������� �;��+���$(� 0��
��3��� @C������82*��� a������ b�$(.�0	�
��,D�
�2��������� i��%�� $���
�0��
�$()�������3�%�������	�
��>��@�$(�9������������������� [jee – 2001 Screening] �

 (A) 
b

NI0m
   (B) 

a

NI02m
  (C) 

a
b

ln
)ab(

NI

-

m

2
0   (D) 

a
b

ln
)ab(

NI

-

m0  

17. YZ��� ������
������)�>�( �0����2��� �����	3��� ���� �2���	$�
�$(.�� �����2�����F����3�������$(� 0��
� @ C������r1=0.08�
2
;������� r2=0.12�2
;��$(.��%/����������3�%�����2������,����� ������ 
�$(�.�
(i) � �����5������3�%�����/�3�����	�
��>��@�M����
 0��. �
(ii) �����3����	�1'����?0���-�
������2��� 10A��������%�� $��$(��$������A��� �����
��� ��3�%����+�0�� �$��$(�1�2��� ������ �
�  �*��� � ���� � ��� ���2���$(.�� ����� �
� ������ ���
���,�)���3�%����+�0�����������������+��������	��A�� �$(�X����� AC�����
���#���-�
��

��+�CD������3�%
������2��������������,��	�� �����$(�X�
[jee – 2001 (mains)(10marks)] �

18. KDE����	��������,�����	�
����-������$��+
. [jee – 2002 Screening] �
  
 
 
 
 
 
 
              (A)                       (B)              (C)                        (D) 
19. �%N�2���m���������*�� q��������,������/2�� X- �*���2���������+� v����+ �2���$(.��$���������>��@�2����%��*�������
$(��

 0�2������2������	�
��>��@� B
�

� �!2���$(�0���?,��/2�� Z- �*���2���$(������ x=a���� x=b��	�$(.���+� v�����$�3�7��2�
2��)� 0���� ���,��>��@� x>b�2���F
���%��*���������$(�.� � � ���� [jee – 2002 Screening] �

 (A) 
m

qbB
  (B) 

m
B)ab(q -

  (C) 
m

qaB
  (D) 

m
B)ab(q

2
+

 

20. Z-�>�������� �*���-��������	���
��������2���?,��/2�� Z- �*���2��������� i��%�� $��$����$
�$(.�z=0����2��� 	3��)� 0����
 ���'*����� (x,y)�$(.���)����	�
��� �*��>��@� B

�
�$(�.�� � � � [jee – 2002 Screening] �

 (A) 
( )

( )22
0

2 yx

ĵxîyl

+

-
p

m
 (B) 

( )
( )22

0

2 yx

ĵyîxl

+

+
p

m
 (C) 

( )
( )22

0

2 yx

ĵyîxl

+

-
p

m
 (D) 

( )
( )22

0

2 yx

ĵyîxl

+

-
p

m
 

21. PQRS���������� �7������2"�
��������	���$(� 0��
���	�1'� a���(DE�1'�b����%N�2���
m�$(.��$�
��0�� PQ��������>��6�72������ ��������@�$(��$� PQ���� �@�2��� �-������������
�;���$(� x-�>��T��'�T��� �
� �����$(.� ��� �2"�
� ���	�
��>��@� 043 B)k̂î(B +=

�
�1��

>��@�2����� �����$(.��7��x-y����2���$(������1�2��� I ��������%�� $���
�0��
�$(�0	��7������
K��DE��0����$(����������+��� ���7��>�( �0� ��� ��2� ���������2���$(�.[jee – 2002 (mains)] �
(a) PQ�2����������
� �*���$��+
.�
(b) 
��0��RS�������	�
��	��$��+�.�
(c) B0,a,b������ m����������2��������� I ����N��0��$��+�.�

22. ����7������ 0�2����������%�� $��$����$
�1��������2� �����	�
��>��@� 0��
� �*�������
���R�$(����� � 
�3� � ��� �����
IIIII ��� VI �2����-���0����$(.�1����� ��� �0�T0�'����6�;���82�2 ���� -���.� � � [jee – 2003 Scr] �
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 (A)   (B)   (C)   (D)  
  
 
 
 (A) V,,, IIIIIII                  (B) V,,, IIIIIII      (C) IIIIIII ,,V,         (D) IIIIIII ,,V,  

23.� ���������7�� 0�2��������� I ��%�� $��$����$
������+0�������2����%�� *����2"���� O>��O�
2��� �@��������-���$(.������7���
��%�= /��$��+
.� � [jee – 2003 Screening] �

 (A)� ����/2�� x� �*���2���+ ���
� � (B)�?,��/2�� x� �*���2���+ ���
�
 (C)  ���DE����
� � � � (D)�R(�����
�
J\J\J\J\OOOO� �%��;�V����a ��,���2��� �
���3������/� ���$��������	�������2���� ��	�
��>��@������	��B�+�0����$(.������%��;�V����a �

�,���
� @C�������������$��+�.� � � � � � � [jee – 2004 (mains)] �
J[J[J[J[OOOO� ���1��A;W�V��u�������� x��>�������� �*�������$(���������	�
��>��@� )x(k̂BB 00 >-= �

�%��*�������$(.�0	��$�	�$�������$(�����1��
����� v�$(�.[jee – 2004 Scr.,3] �
  
 (A) v = u at y > 0 (B) v = u at y <  0  
 (C) v > u at y > 0 (D) v > u at t < 0  
�
J]J]J]J]OOOO�  ��
�+�4�����2
;����� ��)� 0�2���6��������
���-�� � N,�����%������;�>��@R��A���0DE/����6�7,�'���-��� I �$(� Ki=t �0$�V��k�

��(�� i ������$(��������	�
��>��@� B�2����-����$(�������������������������������������� ������ [jee – 2005 mains, 6] �
 (i)� K����2��� B,N��� A����"��2���M��������

 (ii)� � �������� 0I �������,�� �>����
2
p ����$����������F�� �������A���$��+��X�

 (iii) � �� ��
�>�,�� Q�����*��+(������2
;������%�� $��$���������,D�
�2��� � ����2� �>����A���$��+��X�
*27. �%� *�'�� �@���� �����(�����������/��$(�.��� [jee – 2006] 
� � � � � � � � � ����+0������������	��B��-�����3����	�1'��� �
���������������� ����������������������������������� ��������������������������������������2���������	�$ ���
��������� $��$����$
�$(. �
 (a) �7����������	��S�73��$(�.�
 (b) �7������	��6�7,�'�S�73��$(�.�
 (c) O������-��������7�� OO’��>������ ����� >�,����'�6�72���$(�.�
 (d) O������-��������7�� OO’��>������ ������2���'�6�72���$(�.�
 
28.� >��@�a < x < 2a�2������	�
��>��@� ĵBB 0=

�
�$(������>��@�2a < x < 3a�2������	�
��

>��@� ĵBB 0-=
�

� $()�0$���B0� ����/2�� (A) ���� $(.� ��+� ,îvV 0=
�

� 0$��� 0v �
����/2������$(���������$�����������/2�� 	3�������*� ����	�
��>��@�2���x=a�
����%��*�������$(.�1��>��@�2�������*�������������$
 � �"�,���$�$��������
$(�.�������������������������������������

��������������������������������������������������� ��������� [jee – 200’ 3/ 81] �
 
 
 
 
 
 
 (A)       (B)�     
  
 
 
 
 
 
 
 
 (C)       (D)      
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29. ��V�2� I �2����������)� 0�2�������%/����2���������������� I �	$��$
�$()����������������2����-��� �-�����+���$(. �1���������������
$������������K��%
�����������,�'����V�2� II �2��� ����+���$(.���V�2� I �2��� ����+����A�N����������V�2� II �2��� ����+����A�N�����
�����2����������.� � � � � � � � � [JEE – 2007’ 6/81] �

� � ���� ��V�2���V�2���V�2���V�2� I �������� ���� ���� ���� ���� ��V�2���V�2���V�2���V�2� II ����
 (A)�  	3���P����������F
��	
��2���$(�.� � � (p)����������������2���	$��$
�����������������,�� 	3�� �
� � � � � � � � � P�������	�
��>��@���� (B)��
� �*������2���$(�.�
  
 
 
 (B)�  	3���P����������=/����������������   (q)����������������	$��$
�����������������,�� 	3��� P�����
� � � � � � � � � ���	�
��>��@��
� � ��3�%�������� 2��������
���-������2��� 	3���� � (B)�����7������� ���
� �*���2���$(�.�
� � ���$(.��=/������
� @C������	��	��$(�.�
  
 
 
 
 
 
 
 
 (C)  	3���P�����������=/������������������3�%���  (r)� 	3���P�������	�
��>��@��$
��$(�.�
� � ���� 2��������
���-������2��� 	3����
� � ���$(.��=/������
� @C������	��	��$(�.�
  
 
 
 
 
 (D)  	3���P����������=/�����������������
�� �&F���3�%����$(�.  �s)�����������������7���������% �� &�'�������$(�.�
�
�
�
�
�
�
dZdZdZdZOOOO� �%N�2���m����������*�� q��������,�� V���+���������$����>��@�II (Region II)�2������
��
2����	��B��%��*�������$(.�

� �@���-���#�>��@�2��� �@����������������	��B����2� �����	�
��>��@� B��� ��� ��$(.�>��@�II��
���	�1'� � �$(.��$
��/������
�������������.� � � � � � � � � [JEE – 2008’ 4/81] �

  
 
 

 (A) �$��,��>��@� III �2����
�
��%��*�����+��0	 ��
m

Bq
V

�
> �

 (B)��$��,��>��@� III �2����
�
��%��*�����+��0	 ��
m

Bq
V

�
< �

 (C)�>��@�II �2���1���,�����������	�1'�2$/�2�$��+
�� ��
m

Bq
V

�
= �

(D)�0	�����,�)� ��
�
�
���+� V���� ����>��@�II (Region I)�2����� �����(;���$()�����>��@�II �2���N��
�� ����+����2��
�2���$��+�.�
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Answers  

Exercise – 1 
PART - I 

 
SECTION (A) : 

A1. 2410
2
13

m/wb-´  

A2. (i) 0 (ii),10-13 k̂  (iii) ĵ1310--   

 (iv) )k̂ĵ( +-´ - 210
27
4 13   (v) $�V�)��$
�  

 (vi) $�V�)��$
� 

A3. (i) 
2

0

4 R

qv

p

m
 ������
�����  (ii) 

)'Rx(

qv
22

0

4 +p

m
�$
� 

 
SECTION (B) : 
B1. 24101 m/wb-´ �UE���������
���R  

B2. 25104 m/wb-´  

B3. (i) tesla51032 -´  (ii) T5102 -´  
B4. 0 

B5. 
d

i

p

m

4
0  B6. 

42
0 a

p

m
cot

x

i
 

B7. 
a

i

p

m022
 

 
SECTION (C) : 

C1. (i) (a) 4108 -´p (b) S�73� (ii) T41022 -´p   

C2. (a) T�
�
�

�
�
�
�

�
-´p -

1313

8
1105 5  (b) S�73� 

 
SECTION (D) : 
 

D1. ��
�

�
��
�

�
-

Im

21

0 11
4 RR

 

 

D2. )(
R

i
B 1222

4
20 +p-p

p

m
=  

 

D3. (a) ;
ba

B �
�

�
�
�

� j
+

j-p
p

Im
=

2
4

0  

 (b)  �
�
�

�
�
�
�

�
+

p
p

Im
=

ba
B

2
2
3

4
0  

 (c) .TR/)tan(B m=pImj+j-p= 2820  
 

D4. (a) )k̂î(
R

B 2
4

0 -p-
p

Im
=

�
 

 (b) 
	
	



�

�
�



�

p
-�

�

�
�
�

�
p

+-
p

Im
=

k̂
î

R
B

1
1

4
0

�
 

 (c) )k̂ĵ(
R

B --
p

Im
=

4
0

�
 

 
SECTION (E) : 

E1. 
2
0ni

B
m

=  E2. r
b

i
B

2
0

2p

m
=  

E3. (a) S�73�  (b) 
r

i

p

m

3
0  

E4. 2500 turns/m  E5. 1V 
 
SECTION (F) : 
F1. 12 cm 
F2.  D-electron, particleB -a-  

F3. 4423 QTLM --  
F4. (a) 4A 
 (b)  (i) ������ �
�  �*��� ��+0���� ��� ��� ��	��B�

	�$���
������ RQ���� R����Y�2
;������ Q�����7�#  
 (ii) �������
� �*�����+0������������	��B�
	�$���
� ����� RQ� ��� R�Y�2
;�� �7��� R� ����� Q� ���
2��#�

F5. 300 F6. s/m)ji(
��

10075 +-  

F7. 3.0 F8. 1310
5

20 -´
p

s,cm  

F9. 84 10
91

8
10

4
182

´
p

´ - ,T F10. s/m1210
5

864
´  

F11. (a) No,s/m1210
91
8

´  (b) s61048´  

F12. (a) 
qB
mv

 (b) 2/p  (C) 
qB
m

2
p

  

 (d) 
qB

,,
qB
mv

2
3

2
3 mp

 

F13. (a) 2/p  (b) 6/p  (c) p  
F14. 8 cm  F15. 36 cm; 56 cm 

F16. 54 100110
20

´´
p

.,s/m  

 
SECTION (G) : 

G1. cm,s/m
20
91

1016 6´  

G2. Less than, same as 
G3. (a) evB (b) vB (c) �vB  

G4. (a)
Ane

i
 (b) 

An
iB

  �@����T����
������
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 (c) 
Ane
iB

 (d) 
Ane
iBd

 

G5. 50 m/s  G6.  kg/C510
2
5

´  

G7. T.C/N. 24 1051001 -´´  

G8. 
m

zqE02
 

SECTION (H) : 
H1. >��@���������������	��B� N2108 -´  

H2. �%/���� ���� ��� da,N2102 -´ � �� cd � ��� 	���
� �����
����� dc ��� ab ��
����
�����.  

H3. N21016 -  H4. �iB02  

H5. 2 3�7;��� �����2���������
������.  
H6. iLB, + Z 
H7. 4105 -´  ;����)�>�( �0���������������	��B  

H8. m/Jn
r

r
n

ii
m=

p

m
240

2 1

2210 ��  

H9. Bil  H10. ĵiRB2-   �@�2����
����
�����  
H11. 0.12 
H12. �0iB  

H13. 20 A ������������������ 2 cm��7�����7������� 8 cm��7� 
H14. 40 cm 
 
SECTION (I) : 

I 1. J31075 -´p±  I 2. 
p4

2iL
 

I 3. (a) ,aiBp2  ����+��� �@���� ��� ��� ��	��B������ �
�
����  

 (b) 02 B.aip  

I4. T
2
1

 

I 5. (a) mN -´p - 2102  (b) 060  
I 6. (a) S�73� 

 (b) mN -´ - 2104 K��;
�
��0������2�3��  

I 7. mN -´p - 2104  

I 8. (a) 
p4

2BiL
 (b) 

16

2BIL
 

I 9. 2224 46532104 m/Wb./B,mAM p=p=-´p= -  

I 10. 2

2
1

RQw  

I 11.
p

=t
4

2BiL
max  

SECTION (J) : 

J 1. kA,kA Hv p
=I

p
=I

3139278
 

J 2. NofE,T 05 3010263 -´  

J 3. (a) 1.0A (b) 2.0 V����	�
��������/��������	��B�

�
PART –II 

 
SECTION (A) : 
A1. ABC A2. B A3. A 
 
SECTION (B) : 
B1. (A) B2. (B) B3. (C) 
 
SECTION (CDE) : 
C1. (A) C2. (B) C3. (D)  C4. (C) 
C5. (A) C6. (D) C7. (B) 
 
SECTION (F) : 
F1. (D) F2. (D) F3. (C)  F4. (B) 
F5. (B) F6. (B) F7. AC  F8. C,D 
 
SECTION (G) : 
G1. (D) G2. (A)(D) G3. (C)(D) 
G4. (A)(B)(D)  G5. (B)(D) G6. (A)(B) 
 
SECTION (H) : 
H1. (C) H2. (C) H3. (B)  H4. (B) 
H5. (D) 
 
SECTION (I) : 
I1. B I2. (A) 
 
SECTION (J) : 
J1. (C) J2. (A) 
 
SECTION (K) : 
K1. C 
 

Exercise -2 
PART-I 

1. T,T 44 10
5

36
106 -- ´

p
´p  

3. (b) yes,
d

i

p

m02
 

4. ��3�%� ��� p/r4 � �7�
� ���1�� �%���� �� ��1���� �3���
������ �
�  �*���  ��;�2� �=/������ 
��+� 2��� ������ �
�
 �*������ ���
��$��.  

5. (a) 
r

n
tan

n
sinin

2

2
0

2p

pp
m

 (b) 
r

i

2
0m

 

6. (b) $�l (c) $�l� 2ia   

7. (a) ,
br

B
3

2
10

1
m

=  (b) 
2

3
0

2 3r

bR
B

m
=  

8. 
( )
2

0 �
��

´m
=

j
B  

9. T;T 65 10210
13

-- ´p´
p
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10. T3102 -´p  

11. (a) 
2

2
1 �

�

�
�
�

�
+

m

�
a

ni
      12.(a) 

n
K
2

 (b) 
2

0Km
 

 
13. .T81016 -´p  
 

14. (a) 
m

qBd
2

 (b) 
2
3

2
d

,
d

 

 (c) 
pB
m

6
p

 (d) ���� ��-��)� �,�� ��� �7���� ���

 ����0����$()� �� ����A�� �%N�2���  ���� ���� mv � ���
���� ��-��� 0���  �@� ��� ��� 2��� ;A��� ���  	3��� ���
+�0��
�$()������� �*��T����
������0����$(. �

 

15. T41015 -´p  16. 
eB

mV
eBr

tanm 12 -

 

17. (a) 
m

qBd
Vmax 2

=  (b) 
maxV
d

12
p

 (c) d3  

19. (6.4, 0, 0) (6.4, 0 2) 

20. 
m
qrni

2
0m

   21. 
21 m+

m

�i

mg
 

22. (a)���3�%��
������ Bid�  (b) iaB 23. 
Yr

Bia
2

2

p
 

24. ( )zerok̂
a
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�
�

�
�
�
�

� +
�
�
�

�
�
�
�

�

p

Im
2

222
0

2
�  

25. C
B

ghm

�

2
 

26. 	



�
�



�
+

-
+

p

m

�
��

�
dd

d
n

ii

2
210 	���
���R  

27. .sec
5
1

 

28. mg �T����
�����#
4

iLB �����
�����# �

29. ( )k̂
h
d

tan
ii

-�
�

�
�
�

�
p

m -

24
1210  

30. ;
a

La
In

ii
�
�
�

�
�
�
�

� +
p

m
2

22
210

4
 

 ])a/)}(a/([{tan)/ii( 12 1
210 -pm=t - ���  

31. 00
0 1

2
i.

a
n)ii(F �

�

�
�
�

�
+

p

m
=

�
�  �
� �*���2���

�
�
�

�
�
�

�
+

=

a
n

x
�

�

�

1

�$��� x ���� 0i � ��� ��	��B� �7�
� ��� $(�

�$� 0i �����% ���2�3���$������
���� *�*�������$(.  

32. 
nil

Mg

2
 33. (a) 

p
w

2
q

 (b) 
2

2rqw
 

 

34. 2

4
1

Rqw 35. 2

5
1

Rqw  

 

36. (a) 
��

iBb
TT;

iBb
TT

2

02

2

01
p

-=
p

+=  

 (b) 201 TTT ==  
 

37. (a) �
�
�

�
�
�
�

�
-

p

m
1

33
6

0

a

l

m
QV

 (b) ĵaB 2

4
3

3 �
�
�

�
�
�
�

�
-

p
I=t

�
 

 
38. (a) Tm7  (b) 15 mA.m2 

 

39. (a) N
)(

F m=
-hp

IIm
=

20
9

14

2
2

00  

 (b)

 J)n(n
a

W 90 102144
12
12 -0 ´=��

�

�
��
�

�

-h
+h

p

IIm
= ��  

 

40. A.
BN

mg
i 52

2
==

�
 

 

41. s.
B

m
T 570

6
20 =

I
p=  

 

42. BiF;
iB
m

,
m
iB

�
5
6

12
5

2
5

12
=p  

 
PART-II 

1.  (C) 2.  (C) 3.  (A)     4.(C)(D) 
5.  (A)(B)(C)  6. (B)(C)()  
7.  (B)(C)   8.  (A)  
9.          (C)  10.  (C) 11. (A) 12. (B) 
13.        (D)  14.  (B) 15. (A) 16. (D) 
17.       (A)(B)(D) 18. (A)(B)(C)  
19. (C)  20. (C)  

Exercise -3 
PART-I 

1.  (A)p,q,r  (B) p,q,r,s   (C) r    (D) p,q,r,s 
2. (A) p,q               (B) p,r       (C) p   (D) p,q,s 
3. (i) R, (i) Q,V (iii) V, (iv) U 
4. (B)  5. (A) 6.  (A)  
7.  (A)  8. (C) 9. (C)  
10.  (A)  11. (A) 12. (A)  
13.  (A)  14.  (D) 15.  (D)  
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PART-IV 
16. (i) �/�   (ii) ��/�� same direction 
 (iii)��/�   (iv) ��/�   
17. (i) �/�   (ii) �/�   
 (iii) ��/�  (iv) ��/�  

PART-V 

18. (i) D,B (ii)  
p4

2IL
 (iii)  22310261 Am. -´  (iv)  

��
�

�
��
�

�
-

Im

21

0 11
4 RR

����+0������������	��B�	�$���
�

����#�
 (v) ,IBI  ����/2�� Z  
19. (i) 14.0185 (ii)  a/v0 and v0 (iii) 

B

q

Vm

q

Vm
��
�

�
��
�

�
-

2

22

1

112

 

Exercise -4 
JEE Answers 

1. (A) 
 

2. (a) 0=x ������
3

d
x ±= �� �

� (b) 
pl

m

p
I 0

2 d
 

 
3. (D) 
 
4. (B,C) 
 
5. (A) 
 

6. E
m
qt

B

)BV)(t(sin
vtcos)t(v)t(

�
��

��
+

´w
+w=

00
0  0$�l�

m/qB=w �
 

7. (a) ( )ĵî
LB

+-
I

=t
2

2
0�

 

 (b) 20

4

3
)t(

m

B
D

I
=q  

8. (a) 
qB

mv

2
0  (b) 

qB
m

,îv
p

- 0  

 
9. (A)  
 
10 (C) 
 
11 (B) 
12 (C) 

13 (i) k̂vq
R 0
0

4

Im
-  (ii) îBRl4  

14 (D) 
15 (B) 
16 (C) 

17 (i) TBc 24
105 4-´p

=  

 (ii) ��3�%
��������� F=0; 

  �
�

�
�
�

�
´= -

2
3

102 5 lnFCD  

18 (D) 
19 (B) 
20 (A) 
21 (a) P ��� Q���   

 (b) )îk̂(ibB 430 -  

 (c) 
06bB

mg
 

22 (A) 
23 (D) 

24 21 :R:Rp =a  

25 (B) 

26 (i) NABK =  (ii) 
p

INAB2
 (iii) 

C

NABQ

I
 

27 (A,C) 
28 (A) 
29 (A) ® (q),(r) (B) ® ���	  (C) ® �
�����	
 (D) ® �
� 
30 (A), (C) ����  (D)
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MQB 
PART – I : OBJECTIVE QUESTIONS 

�
YYYYOOOO� �7�'��
�������%>�� ���������� *�,���,�����	�
��>� �@�5����� *�2��
������ �>�� ���$���0����$(.�����>�� @�$��+�9�
 (A)� � *�2��
������ (B)�� >�,���
������ (C)�T����
������ (D)��
����
������
�
JJJJOOOO*� � �� ���2�������2����-����,�� �!������	�
��	�����
 ��������$(������
 (A)� �!���>��@�S�73���$
��$������� $��� (B)����	�
��>��@�S�73���$
��$��+���� $�.�
 (C)� �!���>��@�S�73��$���
�
������$(��$
��
�
�(D)� ���	�
��>��@�S�73��$��������$(��$
��
�
.�
�
ddddOOOO*� ��� ������ ��� ����2��� �!��� ����� ���	�
��>��@������� ��  �!2���$()���� ���� *��� �,��1�������� ���  	���  �>��  ���$���

+�0����$(������
�
���
��� ��4���� ��� =u
�

( ��,�������+� =E
�

� �!���>��@� =B
�

����	�
��>��@#��

 (A) E,BE
���

u     (B) B,E
��

 ����2�3����$
��$(.   

 (C) B
��

u ��3��� B,E
��

�����2�3����$
��$(.  (D) BE
��

��3��� E,
��

u ����2�3����$
��$(.  

�
\\\\OOOO� ����=/�������7���/��9�>�,�� �*���2��� �����T���'� ������2����-���$����$(.�1�����i��2� 	3������������� 
� �*����/���

�
������$(.�2��� ��1���
��>����� 	3��� A��7�'��
����������� 	3��� B�� *�2��
������$(.��7��������,�����	�
��>��@9�
 (A)�A�����7�'��
����������� B����� *�2��
������$(�� (B)�A����� *�2��
����������� B�����7�'��
������$(�.�
 (C)�A������ B�������������7�'��
������$(�.� � (D)�A������ B������������� *�2��
������$(�.�
�
[[[[OOOO� ��
��� ��4���� ��� ���� �!���>��@���������	�
��>� �@�����%
�����������,���=/�������� �*��+ �������$(� .�
 (A) E = 0, B = 0 (B)  = 0, B ¹ 0 (C) 00 =¹ B,E  (D) 00 ¹¹ B,E   

�
]]]]OOOO� ��� �2"�� ���	�
��>��@���� ��� ��� ��	��B� ��� �,�� �%>��  ���  ����0����$(.� �,�� ���5����  ����+��� ���� ���>��@R ��

�2������
�$��+�9�
 (A)���+����� � (B)� ����+���� (C)�+ �0�T0�'���� � (D)�1�2���������1'��$
��
�
eeeeOOOO� ������� *����,���2"�����	�
��>��@�2��+ ������$��$ (� ��
�>�,���,�������+����	�
��>��@����3�7����,��	� ����$(�����

�,���������$���9�
 (A)�������-��� � (B)��=/��� (C)��2"�� ��������$(� �A�� (D)���2"�� ��������$(� �A��
�
____OOOO� ��� a ��,�� R� @C�������=/�������� �*�� �������,�
����+� w ����+ ������$��$.� 	3��� A�1�������2�������%���� 2R�

�7�
���� �����$(.� 	3��� a,A ��,��5�����/�3�����	�
��>��@����� ���� -��������$(.� � ��$���82�+���2�� 0����� A�
S�73�����	�
��>��@����� -��������$(����2�����7��2�� 2��3����� ‘t’�$(�����t����������2�����,�
������ w �$(�9�

 (A) 
t
p2

   (B) 
t3

2p
  (C) 

t3
p

    (D) 
t
p

 

�
ffffOOOO� ��+� ĵîv 3+= � ���+ �2��� �,��  ��
�  	3��� ���  �!���>��@� k̂E 2=

�
� �/�3�� �����$(.� �,��5����1�
�  	3��� ��� �/�3��

���	�
��>��@�$��+����
�
��� *����������&;W
��2����� P ��2���$(�#� )C(
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1

Em
= �

 (A)
2

26

c

ĵî -
  (B) 

2

26

c

ĵî +
 (C) S�73�  (D)  ����+�����V�DE�������M����$
�� ����0�������   
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��0������3�%�������	�
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15. ��� ��2��
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��>��@�S�73��$���0����1���� ����� ��� ��������%�� $��
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��>��@�S�73��$(�.�
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PART – II : SUBJECTIVE QUESTIONS  
 
1.�  �@����������� �������
�� ^�������2����=&F
�������� �%�� $��$����$
�$(.�dl���(DE�1'��
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�$(.�0$���K� �������$(.����� 	3��� P,Q������ R�
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������	UE���������
�D���
�

5�����;������0����$.�1�����T����
�������+
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��� 1.0 N�������	�1%�0.5 m�$(.��$������������ �����$()�0���>�( �0����dZ Z�������,��	�����$(�
�����$�������2"�����	�
��>��@� B=0.10 T������	��B�$(.� ����+���$(.� �������2���YZ��� ����� �������%�� $��$���
�$
�$(���������( ���6�&�',��+�,�����ZOY�$(.�������� 2�3����$�	��M����
 0��0������������ ������������2�� �	������-����
��� �������*����$(�.�

 
 
 
                                                                                                  
                                                                                                                                                             D(-a,a)                  A(a,a)                                                                
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10. ��� ��	�)�F���)�	�������� ����  0��
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11. �������
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��+����2��� �
�� 0��$���0����$(.��%/�������
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13. YZZ���2�,���82�����������
����2�,���0���27�� 	3���� ��+�"/�$
��>��@�2��� ������������2��� ��� ��$(�z- �*���2��� -a ��,��
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	�����.�
14.  �@��������2"�����	�
��>��@� ‘B’�2���‘q’�����*������� ‘m’��%N�2��������������� *���

�,�� �%��*�� ��� �$��$(.� ���	�
��>��@������ �
� �����$(� ��(�� �$� ����� ‘d’� ��(DE�1'�2���
 �!2���$(.� �,�� ��� �%�� �
��� ��+����	�
��>��@���� ��	 ��B�$(������ 030=f �$(.�� ��
d=0.2m, B=1T, q=1C, m=1kg������ � v=1 m/s�$�������M���������,�����	�
��>��@�
�������� ���
������$��$(.�� �����*���$������ 70450 .sin = ���������+�����.�

 
 
 
15. ���� *����,�������������������0� �@�2��� �-�������� ����������	�
��>��@�2���

��	��B���� ���$�����$(.����0�2�������+ �0�T0�'� T���� a ������ b ��,��$(.�� ��
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��%
�����+,��2����)����� a ������ b ��,��������	
���7�
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21. ���� ��	�� �������2��� ������ �2���  �*���2��� �%�� $��$� �� �$
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Answers  

MQB 
PART - 1 

1. (D)  2. (A)  (D) 
3. (A)(B)  4. (D) 
5. (B)  6. (C) 
7. (C)  8. (B) 
9. (A)  10. (C) 
11. (B),(D)  12. (B) 
13. (C)  14. (D) 
15. (A)  16. (A),(D) 
17. (B),(D)  18. (A),(C) 
19. (C)  20. (D) 
21. (B)  22. (A) 
23. (A)  24. (A) 
25. (A)  
 

PART-II 
1. Z)� �@�2��� K0m ��� $�
�����)�Z  
 

2. 2

2
1

m.A  

 
3. 21222 B /])}qm/(mg{L[ w±w-  
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7. 2��� ����� ���� ��� S�73�� ����� S��&�� ��� ������� ���

6.0×10-4�3�7;��2�������������
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13. 48  14. sect
12
p

=  

15. 
	
	



�

�
�



�
+a

em
m

eB
T

2
22

 

 

16. 0== F,k̂B
��

 17. 1600 
 
18. ���/�#� Fm�5���� ���	�
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19. 	
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20. 1250 
 
 
21. �������%��$
����� �!���"���������
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������� 2��� ����� ���	�
�� ���&�',�� 	�� �+�+�.� ��3���
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���&�',�� 
�
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��
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22. ���,�
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23. (a) 
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