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ĵv
x
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(iv) l e :i  v ko sf'kr  o y;  ds d kj. k  
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f o|qr cy js[ kk,f o|qr cy js[ kk,f o|qr cy js[ kk,f o|qr cy js[ kk, sa (ELOF) 
fd l h f o |qr  {ks=  esa c y js[ k k , d dkY i f ud  js[ kk g S  ft l ds f dl h fc Unq i j [ k hap h x; h Li 'k Z j s[ k k m l  fc Un q i j fo |qr  {ks=  
dh  fn 'kk  d ks  O; Dr  djr h g SA  
xq.k %  
(i) c y js[ kk, sa /ku ko s'k l s c kg j dh v ksj fu dy rh g S rFk k , d _ .kko s'k i j l e kIr g ksrh gSA  ; fn  dso y , d /ku ko s' k g S 

r ks c y js[ kk, a /ku ko s' k l s fu dyd j ∞  i j tkrh gS v kSj dso y  ,d  _.kko s'k g S r ks c y js[ kk, a ∞  l s i zkj EH k gksd j  
_ .kko s' k  i j  fe yr h g SA  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

foy f xr  /ku k Re d  v k os'k  ds fy ,  fo| qr  cy  js[ k k,sa     f oy fx r  _.k kRe d v k os'k ds f y ,  fo| qr  cy  js[ kk ,sa   
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(ii) fd l h f c Un q i j  f o |qr  { ks = d h rho zr k ml  f c Unw i j  r ho zr k d h f n 'k k ds  v fH kyEc r ~ i zfr , dkad  { ks=Qy  l s  xqt jus   
o kyh c y js[ kkvksa d h l a[; k ds c jkc j g ksrh gSA  fo |qr  {ks= dh r ho zr k o g ka v f/kd g ksxh t gka c y  js[ kkv ksa dk ?ku Ro  
vf /kd  gks xkA  

 

(iii) vko s'k l s  f ud yu s ; k  fe yu s o ky h c y j s[ kkvksa  d h l a[ ; k ds  i fje k.k  ds  l e ku qi kr h g k srh  gSA  
 
(iv) i fj.kke h f o | qr { ks=  d h f o | qr c y  js[ k k, sa  c Un  ywi  u gha  c ukrh  A  
 
(vi) fo| qr  c y js[ kk, sa  pk yd d h l r g  l s y ECo r ~ i z kj E Hk  g ksr h g S a r F kk l e kIr  g ksr h g SA  
 
(vii) fo| qr  c y js[ kk, a pkyd  e sa  i zo s'k u gha  d jr hA  

    
u ksV % f dl h vko sf ' kr  d. k ds fy ,  c y  js[ k k d k vu ql j. k dj u k v ko '; d  ug ha gSAu ksV % f dl h vko sf ' kr  d. k ds fy ,  c y  js[ k k d k vu ql j. k dj u k v ko '; d  ug ha gSAu ksV % f dl h vko sf ' kr  d. k ds fy ,  c y  js[ k k d k vu ql j. k dj u k v ko '; d  ug ha gSAu ksV % f dl h vko sf ' kr  d. k ds fy ,  c y  js[ k k d k vu ql j. k dj u k v ko '; d  ug ha gSA     
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xf r  dj  l d rs g SA  

 
(ii)      f LFkj  f o | qrd h p kyd  g es' k k l e f o Hko  i ’̀B  i j gksrs  g SA  
 

(iii)      v kos' k g e s'kk  p kyd  ds  c kgj h  i ’̀B  i j jg r k g SA  
 

(iv)      ;fn  pkyd  ds  vU nj  dksb Z  xqg k g S  r F kk  b l eas d ksb Z v ko s'k u g ha  g S  rks  v ko s'k g e s'k k p ky d d h  c kg j h l r g  i j jgsx kA  
 
(v)      fo |qr c y  js[ k k, sa p kyd  ds  vU nj  d H kh  i zo s'k  ug ha  d jrh  g S A  
 
(vi)      fo |qr c y  js[ k k, as p kyd  { ks = d h r ho zr k d k l w= 
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(viii)    tc  f dl h p kyd  d ks  H kwl Ei f dZr fd; k t kr k g S  rk s  b ldk  fo Hko  ' kwU;  g ks  tkr k g SA 
(ix)      tc  , d fo yf xr  p ky d  d ks  Hkwl Ei fdZr  fd ; k tkr k  gS  r ks  b l  i j  v ko s' k ' kw U;  g ks  t krk  g SA  
(x)       tc  nks  p kydk sa  dks  t ksM +k t kr k g S  rk s  mu e sa v ko s'k  d k i zo kg  r c  rd  g ksr k g S  tc  rd  mu dk  fo Hko  f o Hko  , d l eku   

u  gks  t k; s A  

(xi)       oS| qr n kc % fdl h p ky d ds  i ’̀B  i j  o S| qr  nkc  dk l w=  
0
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2ε

σ
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tg ka σ i ’̀B h;  vko s' k ? kuRo  g SA  
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Exercise # 1 
PART – I : SUBJECTIVE QUESTIONS 

SECTION (A) v k o s' k o  b lds x q. k / ke Zv k o s' k o  b lds x q. k / ke Zv k o s' k o  b lds x q. k / ke Zv k o s' k o  b lds x q. k / ke Z     (CHARE AND ITS PROPERTIES) 

 

A.1 n ks fc Un q vko s' kksa Cq 3

1
102

−×=  vk Sj  Cq 6

2
103

−×−=  dks cmx 10=  n wj h i j j[ kk tkr k x; k g S n ksu ks a  vko s' kksa ds  c hp 
yxu s o kys  c y d k i fje k. k  vk Sj  i zd f̀r  c rkvksA  

 
A.2 n ks fc Un q vko s'kksa  Cq µ= 20

1
 rFk k Cq µ= 25

2
 dks  fdU gha  fu nsZ'kkad  v {k ksa  ds l ki s{ k fc U nqv ksa m),,( 111−  v kS j ).,( 213 −  i j  

j[ kk x; k g S  
2

q  i j yxus  o kys  c y  dk  i fje k. k  vk Sj  c y  ds  vu qfn 'k  b d kb Z  l f n'k  K kr d jksA  

 

A.3 (i) n ks v ko sf'kr  d. k  ft u i j  vko s' k C. 8
1002

−×  vkSj  n zO; e ku  kg. 6
1081

−×  g S  d ks  1 e h-  yEc h , d  
dqp ky d  j Ll h  l s c ka/ kdj  f ud k;  d ks  f pd us  { kSfr t r y  i j  j[ kk  x; k g S  j Ll h  esa  r u ko  K kr  dj ksA  

(ii)  ; f n  jLl  d ks  vp ku d  dkV  f n ; k t k; s r ks  i z R; sd d.k  d k Ro j.k  c rkvksA  
(iii) D; k mu ds Ro j. k  l e ku  g ksaxsA  

 
A.4 n ks l e ku p kyd  xksys ¼f =T; k u x.; gS½ f tu  i j fo i jhr  f pU gksa ds v ko s'k g S]  m u ds c hp  nwjh m.50  jg us i j c y  N.1080  

l s nwl js d ks vkdf ’ kZr  djr s g SA  xksyksa d ks p kyd  r kj l s tksM k t kr k g S]  f Qj g V k fy ; k tkrk gSA  ¼ tc  vkos'k c g u k c Un  g ks 
tkrk gS½ b l ds c kn  os le ku nwjh j[ ku s i j N.0360  d s c y  ls izf r df’kZr  d jrs y xr s gSaA  xksy ksa i j i zkjf EHko  v ko s'k ksa ds  
e ku  c rkvksA  

A.5 n ks N ksVs xksy s i zR; sd  dk n zO; e ku  gm.10  vkSj l e ku  vko s'k C9
10 −  g S] dks l e ku  yEc kb Z dh jf Ll ; ksa l s , d g h fc Unq l s 

yV dk; k x; k g SA  ; fn  xk sys  ds  d sUn zksa  dh  c hp  d h n wj h cm3  g SA  r ks  jLl h  } kj k Å /o kZ / kj  l s  c uk d ks. k K kr d j ksA  

A.6 n ks fLF k j vko s' kksa e4  vkS j e  d s c hp �  n wjh g SA  rh jk v ko s'k 'q'  dSls O; o fLFkr  f d; k tk; s f d ; g  lar qyu  esa jg saA  fd l  
i fjf LF kf r e sa vko s'k 'q'  dk l ar qyu  LF kk; h jgsx k A ¼ e4  v kS j e  tksM us o kyh j s[ kk i j f o L Fkki u  ds fy , ½ ; k ;g  vLFk k; h  
jg sxkA  

A.7 n ks d.k  A  o  B  i zR; sd i j v ko s' k Q  g Sa]  dks d  nwjh i j j[ kk x; k g S A  AB  ds yEc k / kZd  i j v ko s' k q  dks dg k a j[ kk 
tk; s f  db l  i j yxu s  o ky k  c y  vf / kd re  g SA  vf / kd re  c y dk  i fje k.k  D; k  g ksx kA  

 
SECTION (B) : f o |qr  { ks=  f o |qr  { ks=  f o |qr  { ks=  f o |qr  { ks=  (ELECTRIC FIELD)    
 

B.1 vko s'k C. 6
1001

−×  }kj k vu qH ko  f d; s x; s fo |qr  c y dk e ku N. 3
1051

−×  g SA  l zksr  vko s'kksa  d s d kj. k m Ri Uu  fo |qr  { ks=  
dk  eku j[ ks  v ko s' k d h f L F kf r i j  K kr  dj ksA  

 
B.2 n zO; eku m  v kS j v ko s' k q  dk , d  d.k fo |qr  {ks= E  ds f oi jhr u  osx l s Qsadk x; k A  {kf. kd  fo jke  e sa v ku s l s i g ys 

d.k  fdr u h n wj h r ;  djs xk  r Fkk b l  fL F kfr  rd  v ku s  e sa fy ; k  x; k l e;  K kr  dj ksA  ¼ xq: Ro  ux.;  e ku  y sa ½  
 
B.3 fp =ku ql kj n ks vko sf' kr Iy sVk sa ds c hp , d l e ku  fo|qr {ks= E  m Ri Uu  fd; k 

x; k A  , d b ysDV ª kW u  IysV ksa ds c hp  l e fe r  : i  ls 
0

v  p ky l s i zos'k djr k  
g SA  izR; sd IysV  dh y Ec kb Z l gSA  {ks = l s c kg j fu dyus i j b ysDVª kW u ds i {k dk 
fo p yu  dks.k  K kr  d j ksA  

 
B.4 r hu  fc Un q vko s' kksa  

0
q  d ks  a  H kqt k d s  o xZ ds  r hu  d ksuk sa  i j j[ k k x; k  g SA  pkSF ks  d ksus  i j f o | qr { ks=  d h r ho zr k c r kv ksA  

 
B.5 n ks fc Unq vko s'k Cµ3  vkSj C. µ52  Øe 'k% fc Unqvksa m),,(A 211 o ),,(B 130 −  i j j[ ks g q, gSaA  fc Un q ),,(C 333  i j fo |qr  {ks= 

dh  rho zrk  c r kv ksA  
B.6 r kj ds  a  f =T ; k o ky s o R̀r kdkj o y;  dh y Ec kb Z i j  Q  v ko s'k l e:i  f or fjr  g SA  r kj e sa  l s dL  y Ec kb Z d k vY i ka' k 

dkVk  tkr k  gS  r ks  'k s’ k  Hkkx  } kj k  dsUn z  i j  fo |qr  { ks=  d k  K kr  d jksA  
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B.7 fp =ku ql kj  n ks  v uU r y Ec kb Z ds js[ kh;  vko s' k i z R; sd  dk js[ kh;  v ko s' k ? kuk Ro  λ  gS 
dks θ  dks. k i j j[ kk x; k g SA  fc Unq P  tks f c Unq O  ls x  nwj h i j rFkk js[ kh; 
vko s'kksa  d s  d ks. kh;  v/ kZd  j s[ kk  i j  f LF kr  g S]  i j f o | qr  { ks=  d h r ho zr k c r vksA  
(ii) ; f n  js[ kh;  v ko s' k  ?ku Ro  λ  v kSj  λ−  g ks  rks  mi ; qZDr i z'u  d h i qu jko f̀ RR  d j ksA  

 
 
 
 
 
 
 
 
B.8 R  f =T ; k vkSj  ρ  v k; r u vkos'k ? kuRo  o ky s , d  l e ku  v ko sf 'kl  B ksl  dqpkyd  xksy s d s d kj.k  f u Eu  f c U nqv ksa i j fo | qr 

{k s=  dh  r ho zrk K kr  d j ksA  
(i) xksys  d s  i ’̀B  l s r  n wj h i j  ¼v Un j  d h r jQ ½  
(ii) xksys  d s  i ’̀B  l s r  n wj h i j  ¼c kgj  d h r jQ ½  

 
B.9 r hu  vu Ur vkosf 'kr  pknjs a f tu  i j leku {ks= h;  v kos' k ? ku Ro  σσ 2,  o  σ−4  

g S] fp =kuql kj j[ k h g SA  fc Un qvksa C,B,A  o  D  i j fo+| qr {ks= d h r ho zr k 
c rkvksA  

 
 
B.10 , d vu Ur  yEc k] d qpkyd r y f tl  i j , d l eku {ks =h;  vko s 'k  ? ku Ro  σ  gS d ks Å /o k Z/ kj j[ kk x; k gSA  , d N ksV h xsan B  

ft l dk nzO; e ku  m  o  vko s'k  q  gS dk s /kkx s l s c ka /kd j rd  d s  fc Un q A  l s yV dk fn ; k tkrk  g SA  l ar qyu  e sa AB  }kj k 
r y l s c u k d ks. k θ  K kr  dj ksA  

 

B.11 l jy  yksy d ds x ksy d dk nz O; e ku  4 0 g  rFkk b l  i j /ku kRe d v ko s'k C. 6
1004

−×  gSA  ; g  4 5 s  esas 2 0  n ksyu  djr k g SA 

, d C/N. 4
1052

−×  i fje k. k  dk Å /o kZdj  f o | qr  { ks=  p kyw  djr s  g SA  rks  v  c o g  20  n ksyu  dju s  esa  f dr uk l e ;  y sxk  \  
SECTION (C0: f o| qr  fo H ko  v k Sj  foH ko kUr j  f o| qr  fo H ko  v k Sj  foH ko kUr j  f o| qr  fo H ko  v k Sj  foH ko kUr j  f o| qr  fo H ko  v k Sj  foH ko kUr j      

(ELECTRIC POTENTIAL AND POTENTIAL DIFFERENCE) 

C.1 ; fn  nks fc Un q v ko s'k 'q'  fc Un qvksa  ),a( 0  vk Sj  ),a 0−  i j  j[ ks  r ks  e wy  f c U nq i j  f o Hko  K kr  d j ks  \  

C-2 n ks d.k A  vkSj B  ftu ds v ko s' k Øe 'k % C. 6
10002

−×+  vkSj c. 6
10004

−×−  g S cm.0020  dh nwjh i j f L F kr  g SA  js[ k k 
i j mu  fc Un q@fc Un qv ksa d h  fL F kfr  K kr  d jks  t ka  fo |qr  fo Hko  ' kwU ;  g ksA  

C-3 fo| qr {ks=  e sa fc Un q A  l s B  r d vko s' k C.010  d ks ys t kus e sa fo | qr  {ks = ds f o : ) fd ; k x; k dk; Z 1 2 J  g S r ks fo | qr  
fo Hko kUr j  AB VV −  dk e ku  K kr  dj ks  \  

C-4 mC8  dk v ko s' k e wy f c U nw i j fLF kr  g SA  , d N kss vko s'k C6
102

−×+  dks fc Un q )m.,,(A 03000  ls fc Unq ),m.,(B 00400  
r d fc Unq )m.,m.,(C 0900600  l s  xqt jr s tq,  tkus  e sa  fd ; s x; s d k; Z d h  x. kuk  dj ks  A  

C-5 , d l e ku  vkosf'kr v uU r dqp ky d i jr ¼ i ’̀B v kos' k ?ku Ro  σ ½ d s l ke us , d fc Un q vkos' k 
0

q  nwjh a ls n wjh b  r d ys 
tk; k t kr k  gSA  )ab( >  ; fn  c ká  d kjd  } kj k  fd; k x; k d k; Z W  g ks  r ks  f n ; s x; s i zkpy ksa  e sa  l Ec U/ k LF k kfi r  dj ksA  

C-6 vkdk 'k e as C/N30  dk f o |qr {ks = _ .k kRe d −x  v {k d s v u qfn 'k LF kkfi r  gSA  AB VV −  fo Hko kUr j K kr  djks tg ka fc Un q 
A  v kSj  B  fn ; s x; s G sa  

 )m,m(B);m,m(A)b()m,(B);,()A( 56242000 ====  

C-7 −X  fn ' kk  esa  C/N.02  d k l e: i  f o|qr  {ks =  mi f LF kr  g S&  

(a) ewy  fc Unw i j fo Hko  'kwU ;  e ku r s gq,  fdl h f c Unq )z,y,x(  i j fo Hko  dk O; tad f y[ kks (b) f dl  fc U nq i j fo Hko  2 5 V  

g ksx k \  (c) ; f n e wy f c U nq i j fo Hko  1 0 0 V  e ku k t k;  r ks f dl h fc Unq )z,y,x( i j f o Hko  dk O; atd dk D; k g ksx k \  (d) 
; fn vu Ur  i j f o Hko  'kwU ;  e ku k tk; s rks ewy fc Unq i j fo Hko  D; k g ksxk \  D; k izk; ksf xd :i  l s vu Ur i j fo Hko  'kwU;  e ku k 
tk; s r ks  e wy  f c Un qq i j  f o H ko  D; k g ks xk \  D; k i z k; kf xd  :i  l s  vu Ur  i j ' kw U ;  f o Hko  d k  p; u d j  l dr s g S  \  
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C-8. c kW a; h r jQ  f un sZf'kr  l e :i  fo| qr  { ks=  C9
103

−×+  vko s' k d k  , d  d.k f LF kr  g SA  b l dks f L Fk j ko LF kk  l s N ksM +us  d s  i 'p kr   
5 cm  n w jh i j  b l dh xf r t  Å tkZ  J. 5

1054
−×  g ks  t kr h g SA  

(a) fo| qr  c y } kj k  fd ru k d k; Z  fd; k x; k  \  fc Un q 
(b) fo| qr  { ks=  d k i fje k. k  D; k  g S  \  
(c) izkjf EH ko  f c U nq d k v fUr e  fc Un q ds  l ki s{k f o H ko  D; k  g S  \  

C-9. mi jksDr i z'u  ¼1 3 ½ e sa e kuk , d nwl jk c y f o |qr  c y  ds l k Fk dk; Zjr  g SA  ftl l s b ls e qDr d jus i j d. k n ka; h rjQ  xfr  
djr k g SA  5 cm  dju s ds n kSj ku n wl jk c y  d.k i j 5

109
−×  d k; Z djr k g S  rFk k d .k d h xf rt  Å tkZ J. 5

1054
−×  izkIr  

g ksr h g SA  
 (a) fo| qr  c y } kj k  fd ru k d k; Z  fd; k t kr k g S  \  
 (b) fo| qr  { ks=  d k i fje k. k  D; k  g S\  
 (c) izkjf EH kd  fc Un q dk  vafr e  fc Un q ds  l ki s{ k f o Hko  D; k g S  \  

C-10. , d /ku v ko s' k xy,CQ µ= 50  r y e sa fL F kr l fn 'k )ĵî(r 32
0

+=  o kys fc U nq i j fL F kr g SA  ; gka î  o  ĵ  Øe ' k% / kuk Re d  
X  o  Y  v {k ksa  ds  v u qfn 'k , dkad  l f n'k  g SA  K kr  dj ksA  
(a) )m,m( 58 −  f un sZ' kd  o k ys  f c U nq i j f o | qr r ho zr k l fn 'k o  b l d k i fje k. k  K kr d j ksA  

(b) Cq µ= 10  v kos' k dks fc Un q )m,m( 88  ls f c U nq m,m 34  r d LFkkukUr fjr  dju s ds c ká  dkjd }k jk fd ; k x; k 
dk; Z K kr  dj ksA  

C-11. (i) [ kks[ ky s , d  l e ku v ko sf' kr xks y s  ds  dsU nz  v kS j  i ’̀B  i j  fo | qr  dk  vu qi kr  K kr d j ks  \  
 (ii) B ksl  d qp kyd  r F kk  , d l e ku  v ko sf' kr x ksy s  ds  dsU nz o  i ’̀B  i j  fo |qr  fo Hko  dk v uqi kr K kr  dj ks  \  
C-12. Q  v ko s'k r  )rR(R >  f=T; k ds nks ladsU nz;  [ kks[ kys xk syk sa i j b l  izdkj  f orf jr f d; k tkrk g S fd  mu ddh l rg i j  

vko s'k ? kuRo  l eku  gSA  r ks  d sUn z  i j  f o Hko  K kr  d j ks  \  
C-13. R  , oa R2  ds n ks l adsUn z;  xksys vko sf'kr g SA  ; f n v kU rf jd xksys i j  vko s'k Cµ1  r Fk k c kg jh x ksy s i j v ko s' k Cµ1  l e ku  

izdf̀r  d k g SA m u ds  dsU nz  l s R3  n w jh i j  fo H ko  9 0 00 V  g SA  r ks  R  d k e ku  D; k  gS  \  
SECTION (D): f c Un q v kos' k dh o S|qr  fL F kf c Un q v kos' k dh o S|qr  fL F kf c Un q v kos' k dh o S|qr  fL F kf c Un q v kos' k dh o S|qr  fL F k fr t Åt kZfr t Åt kZfr t Åt kZfr t Åt kZ     

(ELECTRIC POTENTIAL ENERGY OF A POINT CHARGE) 

D-1. fd l h f o |qr  {ks=  e sa V5  fo | qr f o Hko  o ky s  fc Un q i j , d  α  d . k j[ kk  x; k g SA  b l dh fL F kfr t Å t kZ  d h  x. kuk  d jk s \  
D-2. Hk qtk a  ds l e ’kV ~H kqt  ds dsUn z i j  j[ k s v ko s'k 

0
q  d h fL F kfr t Å t kZ d h x. ku k d j ksA  ; fn  l e ’kV ~H kqt ds  i zR; sd ' kh’ kZ  i j  

q  vko s' k j[ kk  x; k g S  \   

D-3. dqy  vko s'k Q  e sa R  f=T; k ds , d l ke u v kosf'kr  dqpk yd  B ksl  xksys i j u x.;  O; kl  dh 
l qjax gSA  ; fn  f c Unq v ko s' k q−  ¼ nzO; e ku m ½ d ks fc Un q P  l s fo jkek o LFkk l s N ksm + k t k;s 
tSl k fp =  esa  i zn f'kZr  g S  r ks  f u Eu  f c U nqv ksa  i j  b l dk o sx K kr  d jksA  
(i) xksys  d s  i ’̀B  i j   (ii) xks ys  ds  d sUn z  i j 

D-4. n ks l e ku  5 Cµ  ds v ko s'k 8 cm  nwj h i j fL F kr  g SA  m u ds c hp  , d vko sf'kr  d . k ¼n zO; e ku  kg6
109

−×  vko s' k &1 0 Cµ ½  
dks i zR; sd v ko s'k l s 5 cm  n wjh i j j[ kd j N ksM + fn ; k tkrk g SA  n ksau ksa vko s' kksa l s b l dh U;wu re nwjh i j v ko s' k d h p ky  
K kt dj ksA  

D-5. m  n zO; eku  , oa 0>q  ds d.k dks i zk jf EH ko  xf rt Å t kZ K  ls vu Ur  l s Q  v ko s'k o ky s tM +or  Hk kj h u kf Hkd d h r jQ  
iz{ ksf i r djrs  g SaA  
(a) ; f n  fu 'kkuk  vp wd  g ks]  rks  d. k u kfH kd  ds  dsu n z ds  fd ru s i kl  gk srk  g S]  tc  {kf. kd  fo jke  i j v k; sxkA  
(b) fd l h f o ”ks ’k  xy r fu ' kku s e sa]  u kf H kd ds  u tn hd  n wj h Hkkx  (a) d h n qxqu h g ks]  r ks l e hi r e nwjh i j d. k d k o sx  
K kr d j ksA  

SECTION (E): f c Un q v kos' k ksa ds fu dk ; d h fL F kr t Åt kZ f c Un q v kos' k ksa ds fu dk ; d h fL F kr t Åt kZ f c Un q v kos' k ksa ds fu dk ; d h fL F kr t Åt kZ f c Un q v kos' k ksa ds fu dk ; d h fL F kr t Åt kZ     
(POTENTIAL ENERGY OF A SYSTEM OF OF A POINT CHARGES) 

E-1. n ks / ku kRe d fc Un q vko s'k Cµ15  vkS j 1 0 Cµ ]  3 0 cm dh n w jh i j gSA  n ksau ks d ks  , d nwl jh ds 1 5 cm  n wjh i j  y kus e sa fd; s 
x;s d k; Z d h x. ku k d jksA  

E-2. fp =ku ql kj  r hu f c U nq v ko s'k f = H kqt  d s  rhu ksa  dk suksa  i j  j[ ks  x; s gSA  f n; k gS % Cq 7
10

−=  fu dk;   
dh  fL Fk j  o S| qr f L F kr t Å tkZ  K kr  dj ksA  
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E-3. Hk qtk a  d s  ? ku  vkB ksa  dksu ksa  i j]  vkB  c jkc j  f c Unq v ko s' k ¼v ko s” k 'q'  nzO; e ku ]m' ½  j[ ks  g S& 

 
 
 
 
 
(i) vko s'k fu dk;  d h f LF kfr t Å tkZ  K kr  dj ksA  
(ii) izR; sd H kqt k dk s a  ls a2  dju s e sa c ká  dkjd  } k jk o S| qr  c y  ds fo :) r Fkk o S| qr c y } kjk fd; k x; k dk; Z  

K kr d j ksA  
(iii) ; f n  v ko s'k ksa d ks f o jke ko L F k k l s N ksM +k tkr k gS tk s tc  os a2  H kqt k d s ? ku  ds dku k sa i j g SA  rks mu dh p ky  K kr  

djkA  
(iv) n wl js vko s'kksa  d ks  fL F kj j[ kr s g q,  'A'  dksu s ds v ko s'k d ks N ksM + f n; k t k; s rks vu Ur  n wj h i j b l dh p ky K kr d j ks  

\ 
(v) ; f n  izR; sd  vko s' k  d ks  f o jke ko LF k l s N k sM + f n; k t k; s rk s  , d n wl js l s  c g qr  nwj  g ksu s  i j  mu dh  p kky  K kr  d jk sA  

 
SECTION (f) : L o  Åtk Z vL o  Åtk Z vL o  Åtk Z vL o  Åtk Z v k Sj  Åt kZ ? ku Rok Sj  Åt kZ ? ku Rok Sj  Åt kZ ? ku Rok Sj  Åt kZ ? ku Ro (SELF ENERGY AND ENERGY DENSITY) 
 
F.1 R  f =T ; k dk x ksy h;  dks 'k]  f tl  i j , d l e ku  vko s'k q  g S]  d s d sUn z i j f c U nq v ko s'k 

0
q  g SA  xksy h;  dks ' k d h f =T ; k 

/k hjs& / khjs R  l s R2  dju s esa o S|qr  c y } kjk fd; s x; s dk; Z dh x. ku k dj ksA  c kg ;  dkjd } kjk fo | qr  c y  ds fo :) fd; s 
dk; Z d h H k h x. ku k dj ksA  

F.2 n ks , d l keu  dqp ky d xks yh;  dks' k f tu  i j leku v kos'k Q  gS d ks d  nwj h i j j[ kk x; k gSA  tc  m udks N ksM+k tkr k g S  
r ks c g qr n w j g ksu s  i j i zR; sd x ksy h;  d ks' k d h  xf rt  Å tkZ  K kr  jksA  

F.3 , d l keu  v kosf'kr B ksl  xksys i j dqy v ko s'k Q  r Fkk f=T ; k R  g SA  ;f n xksy s d s c kg j lafp r  ÅtkZ 
0U  t wy gS rks xksy s  

dh  Lo Å tkZ  
0

U  ds  i n ksa e sa  c rkvks  \  

 

SECTION (G) E:
�

    o o o o V     d s e/; lE c U/ k ij  v k/ kkfj r iz' ud s e/; lE c U/ k ij  v k/ kkfj r iz' ud s e/; lE c U/ k ij  v k/ kkfj r iz' ud s e/; lE c U/ k ij  v k/ kkfj r iz' u     

(QUESTION BASED ON RELATION BETWEEN E
�

 AND V) 

G.1 ; fn  zyyxV 22 +=  r c  )z,y,x(E
�

 K kr  dj ks  &  

G.2 ; fn  2
2rV =  rks  K kr  d j ks  )r(E)ii(),,(E)i( 2201 =−

��
 

G.3 vkdk 'k esa f o | qr {ks = C/N)ji(E ��
�

3020 += sssvf LrRo  e sa g Sa ; fn  ewy  fc Un w i j fo Hko  'kwU;  gks  rks  )m,m( 22  i j f o Hko  K kr  
djksA  

G.4    vkdk 'k esa iAxE �
�

=  fo |qr {ks = vf Lr Ro  e sa g S] tg ka )m,m(m/VA 201010
2=  i j f o Hko  ' kwU ;  ysaA  e wy fc Un q i j f o Hko  

K kr d j ksA  
G.5    ; fn  2

2rE =  r ks  )r(V  K kr  djsaA  

SECTION (H) : f } / kzof } / kzof } / kzof } / kzo     (DIPOLE) 

H.1    fp = esa  n ' kk Z; s v uql kj  r r hu  vko s' k ksa  d ks  l e c kgw f= H kqt  ds  ' k h’ Zk  i j  O; fL Fkr  f d; k x; k  g SA   
la; kst u d k f} /k zqo  v k? kw.kZ  K kr  d jk sA  

 
 
 
 
 
H.2    ad >>  ds  f y,  fn [ kk;  x,  fo U; kl  e sa f c U nq P  i j  fo | qr  {k s=  d h r ho zr k K kr  d j ksA  

 ¼ pqa( =2  e kur s  g q, ½ 
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H.3 fn [ kk; s x; s f o fHk Uu  fo U; kl ksa  e sa N ksVs f }/ kz qo  
0p
�

 i j  yxs  c y  r Fkk c y ki w.kZ  d h x. ku k dj ksA  

Q[  d ks  f c Un q vko s' k  eku sa  )a(qp 200 =
�

 vk Sj )]a(q\P 2

�
 

 
(i)                                                                  (ii)  
 
 
 
(iii)                                                                (iv)  

 

H.4 e wy fc Unq i j j[ ks f} /kzqo  v k?k w.kZ ĵîP 3+=
�

 ds f} /kz qo  d s d kj. k fc Un q ),,( 002  i j fo| qr  {ks= dh r ho zr k d k i fje k. k K kr  
djksA  b l  fc Un q i j fo H ko  K kr  dj ksA  

 
SECTION (I):  ¶ yD l x . ku k v kSj  x kW m l d k fu e ;¶ yD l x . ku k v kSj  x kW m l d k fu e ;¶ yD l x . ku k v kSj  x kW m l d k fu e ;¶ yD l x . ku k v kSj  x kW m l d k fu e ;    

(FLUX CALCULATION AND GAUSS’S LAW) 

I.1 XY  r y  e sa 2
10m  { ks=Qy  l s  fo | qr {ks=  k̂ĵîE 5102 +−=

�
 ds  dk j. k xqtju s  o kys  f o | qr ¶ y Dl  dh  x. kuk  d jksA  

 
I.2 , d l ke u f o |qr  { ks=  E  e sa  ; fn  a  H kwt k dk  d kY i f ud  c U n ? ku  ek us rks  ? ku  esa l s  dqy  ¶y Dl  d h  x. kuk  d jk s  \  
 

I.3 n ks fc U nq v ko s' kk sa  dks  , d f u f'pr  n wj h i j ¼t Sl k f p=  e sa fn [ kk; k x; k g S  ½  , d ?ku  x ksy s  v kS j  ' kadq  d s  vUn j  j[ kk x; k g SA   
c Un  o Ø ksa ds  ¶y Dl ksa  d s  Øe  ds  vu ql kj  O; o fLR k  dj ksA  

 
 
 
 
 
I.4 dkY i fud  v)Zxksy h;  i ’̀B  ds dsUn z i j , d  vko s' k  Q  j[ kk  gqv k g SA  vl f er r dksZaa v kSj  x kW m l  ds f u; e ksa 

dk i z; ksx djr s gq,  bl  v kos'k d s d kj.k v)Z xksy h;  i ’̀B ls xqtjrs g q,  fo| qr  {ks= ds ¶yDl  d h e .ku k 
djksA  

I.5 c Un  ì’B e sa vko s'k d h i zd f̀r  ds c kjs e sa f n;s dF ku l s vki  D; k iwo kZu qeku  y xk; saxs ^ ^, d c Un  i’̀B e sa i’̀B  dks N ksM +us o ky h  
js[ kk, sa]  b l e sa i zos' k  dju s  o ky h  js[ kkv ksa  d h  nqxqu h g SA ^ ^  

 
SECTION (J)        p ky d o  bl d s x q. k/ ke Zp ky d o  bl d s x q. k/ ke Zp ky d o  bl d s x q. k/ ke Zp ky d o  bl d s x q. k/ ke Z     (CONDUCTOR AND IT’S PROPERTIES) 

J1. n ks pk yd  Iy sV ksa x  o  y  i zR; sd {k s=Qy A  ¼ , d  rjQ½ d ks f p= ku ql kj  , d nwl jh ds l ekUr j j[ k k x; k gSA  IysV  x  d ks  
Q  v ko s' k  fn ; k t kr k gSA  tc f d n wl jh m n kl hu  gS  K kr  dj ksA  
(a) Iy sV  x  d s v kar f jd  i ’̀B  i j  i ’̀B  v ko s' k ? ku Ro   
(b) Iy sVks a  ds c ka; h r jQ  f dl h  fc Un q i j fo | qr  { ks=  
(c) Iy sV ksa  ds  c hp  fd l h fc Un q i j  f o | qr  { ks=  
(d) Iy sVks a  ds n ka; h f dl h  fc Un q i j fo | qr  { ks=A  

 
J.2 r hu  l keu  /k kfRo d Iy sVksa d ks f tu dk i ’̀B {ks = c jkc j g S  , d n wl js ds l e kUr j fp = ku ql kj j[ k k x; k gSA  

l cls c ka; h IysV  dks Q  v kos' k f n; k x; k] l cls nk; h Iy sV  dks  Q20−  vko s'k fn ; k x; k r F kk c h p 
o ky h Iy sV m n kl hu  gSA  l c ls n ka; h Iy sV ds  c kg j h i ’̀B  i j v ko s'k  d k  eku  K kr  d j ksA 

 
J.3 n ks c M +h  p kyd  IysV ksa  f tu  i j  c j kc j v kS j  v l e ku  vko s' k g S  r F kk i ’̀B ? ku Ro  σ  g S  dks  , d nwl js  ds  l ke kUr j   

j[ kk x; k g SA  fo | qr  { ks=  d k e ku  K kr d j ksA  
(a) Iy sVks a  ds c k; h r jQ  
(b) Iy sVks a  ds c hp  e sa  
(c) Iy sVks a  ds n ka; h r jQ  
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J.4 fp = esa  i zn f'kZr  n ks  p ky d  x ksys  f tu dh f =T ; k, a cm2  v kS j  cm3  r F kk  vk os' k  Øe 'k cµ10  v kS j  2 0 cµ  dks  vf / kd  nwj h  i j   
j[ kk x; k g SA  tc  x ksy ksa  d ks  p ky d  r kj  l s t ksM +k t kr k g S]  r ks  f uEu d k e ku  K kr  d j ksA  
(i) vafr e  v ko s'k ksa  d k vu qi kr     (ii) i zR; sd x ksys  i j  vaf re  v ko s' k 
(ii) v afr e v ko s'k  ?ku Ro ksa  d k vu qi kr    (iv) i zØe  ds  n kSj ku  Å ’ek  {kf r  

 
 
 
 
 
 
J.5 n ks l ad unzh;  [ kks[ kys p kyd  xks yks a f =T ; k,a a  o )ab(b >  i j v ko s'k Øe 'k % aQ  v kS j bQ  gSA  ; fn  b ud ks p kyd  rkj l s 

tksM +k  tk,  r ks  f uEu  d k e ku  K kr  d j ks  
(i) vkarf jd o  c ká  i ’̀B  i j vaf re  v ko s'k 
(ii) izØe  ds  n kS j ku  m Ri Uu  Å ’e k 

 
J6. n ks l ad sUnzh;  /kkf Ro d dks'k f tu dh f=T ; k,sa 

1
r  o  )r(r

12
>  g SA  izk j EH k e sa c kg jh d ks ' k d k vko s' k q  gS v kSj vkarf jd dks 'k 

dk  vko s' k  ' kwU;  g SA  vc  v kar fjd  dks ' k d ks  p kyd  rk j  dh l g k; rk l s i F̀o h l s  tksM +  ff n; k t kr k g SA  K kr d jks&  
(i) c kg jh d ks' k d s  vk arf jd i ’̀B  i j vko s' k   
(ii) izR; sd d ks 'k i j  v ko s'k  A 
(iii) r kj  } kj k i F̀o h  esa  i zo kf gr  v ko s'kA 
 

PART – II : OBJECTIVE QUESTIONS 
**** f pf Ug r iz' u  , d ls v f / kd l gh fodYi  o ky s iz' u  gS&f pf Ug r iz' u  , d ls v f / kd l gh fodYi  o ky s iz' u  gS&f pf Ug r iz' u  , d ls v f / kd l gh fodYi  o ky s iz' u  gS&f pf Ug r iz' u  , d ls v f / kd l gh fodYi  o ky s iz' u  gS&     
SECTION (A) : v kos' k o  bl ds x q. k /ke Zv kos' k o  bl ds x q. k /ke Zv kos' k o  bl ds x q. k /ke Zv kos' k o  bl ds x q. k /ke Z     (CHARGE AND ITS PROPERTIES)    
 
A.1* l g h fo dYi  pqf u,  % 

(A) , d vu kosf 'kr  o Lr q } kj k p ky u } kjk  vko sf ' kr  o Lr e q ls xzg.k  fd; k x; k vko s'k i z kj E H k e sa m i fLF kr d dqy v ko s' k  
dk  vk/kk  g ksrk  g SA  

(B) vko s'k d k  i f je k.k v ko s' k  dk o sx  c < +kus i j  c <+r k gSA  
(C) vko s'k i nk FkZ  d s fc uk  u gha  g ks  l d rk ysf du  i n kF kZ  vko s' k ds  f c u k g ks  l dr k gSA  
(D) o S|qfr dh d k  l g h i j h{k.k i zf rd ’kZ. k  g SA  ¼o S| qfr dh e ry c  o Lr q i j i f j.kke h v ko s'k g SA ½  

 
SECTOP (B)    ffff o |qr  { ks o |qr  { ks o |qr  { ks o |qr  { ks (ELECTRIC FIELD) 

B1. o S|qr  vko s' k ksa  d h c hp  d qykW e  c y  fu ; e  f dl ds vf/ kdr e  l e ku  g S%  
(A) Å tkZ l aj { k. k ds  f u ; e  ds  (B) U; wV u d s x q:Ro kd’ kZ. k f u ; e  ds  
(C) U;wVu  xfr  ds  n wl js  f u; e  ds  (D) v ko s' k l aj{ k. k d s  fu ; e  dsA  

B.2 , d vko sf'kr  d. k ),,(q 312
1

−  i j  fL F kr g SA  , d n wl js  v ko sf'kr  d .k 
2

q  t ks  ),,( 000  i j  f L F kr  g S  i j  f L F kj  o S| qr  c y g S&  

 (A) )k̂ĵî(
qq

32
56

0

21 +−
∈π

   (B) )k̂ĵî(
qq

32

1456
0

21 +−
∈π

 

 (C) )k̂ĵî(
qq

32
56

0

21 +−
∈π

   (D) )k̂ĵî(
qq

32

1456
0

21 +−
∈π

 

B.3* n ks _ .kkRed  v ko s' k ksa q−  dks  y  v {k i j fc Un q )a,(0  vkS j )a,( −0  i j j[ kk x ; k g SA  , d  Q+  v ko s'k  d k x  v {k i j 
fLF kr  fc Un q )a,(20  l s  fL F kj  vo l Fk k l s N ksM +k t kr k g SA  vko s' k  Q  g ks xk   

(A) e wy fc Un q ds  l ki s{ k  l jy  v ko r Z xf r  d jsx kA  
(B) e wy fc Un w i j d ks. k dk  o sx  v f/ kdr e g SA  
(C) vu Ur  dh  rjQ  t k; sxkA  
(D) n ksyu  xfr  djsx k i jUr q  l jy  vko r Z xf r ug haA  
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B.4 r hu  vko s'k  Q,q4+  vkSj q  , d �  yEC kb Z dh l h/ kh js[ k k i j Øe ' k% 20 /,�  o  �  ij f L F kr  g SA  vko s' k Q  dk e ku  fdr u k 
g ksu k p kf g,  r kf d q  d k  dqy  c y ' kwU;  g ks  \  
(A) -q   (B) -2q   (C) –q/2   (D) 4q  

 
B.5 c gqr  N ksV s nks l ke u  pkyd xksy s ftu  i j vko s'k Cµ40  v kSj & 2 0 Cµ  dqN  nwjh i j j[ ks gSaA  m u n ksu ksa d ks Li ' kZ d jo krs g Sa  

r Fkk  l e ku  nwj h  i j  j[ krs gS aA  m ud s  c hp  i zk jfE H kd o  vaf re  c y d k v uqi kr  g s%  
(A) 8 :1   (B) 4 :1   (C) 1 :8    (D) 1 :1 

 
SECTION (C): f o |qr  foH ko v k Sj  fo H koku r jf o |qr  foH ko v k Sj  fo H koku r jf o |qr  foH ko v k Sj  fo H koku r jf o |qr  foH ko v k Sj  fo H koku r j     

(ELECTRIC POTENTIAL AND POTENTIAL DIFFERENCE) 

C.1 , d l e ku  fo|qr  {ks= −X fn 'kk e sa g sA  ; fn  C.20  v kos' k dks −X f n'kk l s 0
60  ds dks.k ds v uqf n'k js[ k k i j 2 e hV j  

py u s i j  4  t wy  d k; Z g ksr k gS]  rks  E  d k e ku  g S%  

(A) C/N3   (B) 4 C/N   (C) 5 C/N    (D) 20 C/N  

C.2 m  n zO; e ku  q+  v ko s'k d s  d. k d ks  l e :i  f o|qr  {ks =  esa f n [ k kb Z xb Z  f LF kf r l s  fL F kj  vo L Fkk  l s  
xq:Ro  jfg r  L F kku e sa  N ksM +r s g SaA  y  nw jh  py us  d s  c kn  b l dh xfr t Å tkZ  g S %  

(A) qEy
2

1
  (B) qEy   (C) yqE2    (D) )qEy(m

2

1
 

C.3 , d i zksV kW u  vk Sj  , d b ysDV ª kW u  , d  l e :i  fo| qr { ks=  e sa  j[ ks  g S & 
(A) m u  i j  o S| qr c y l eku  g ksx k  A (B) c yksa  ds  i fje k. k  l e ku  g ks xsA  
(C) m ud k Ro j. k  l e ku  g ksx k A   (D) Ro j.kksa  ds  i fje k. k  l e ku  g ksaxsA  

C.4 vko s'k q  l s  , d l e ku  :i  l s v ko sf'kr  R  f=T ; k o ky h  o y;  ds v{j i j  v f/ kdr e  o S| qr { ks=  d h r ho zr k g ks xh&  

(A) 
2

0 334

1

R

q

πε
   (B) 

2
0 3

2

4

1

R

q

πε
  

(C) 
2

0 33

2

4

1

R

q

πε
   (D) 

2
0 32

3

4

1

R

q

πε
 

 
C.5 , d vkosf'kr d. k ft l  i j vkos' k q  o  nzO; e ku  m  g S dks l e :i  o S|qr  {ks = E  esa f L Fkj v o L Fkk l s N ksM +k t kr k gSA  xq: Ro  

izH kko  d ks  u x.;  e ku r s gq,  't'  l Sd.M  i 'p kr~  d .k d h  xf rt  Å tkZ  gS&  

(A) 
t

Eqm
  (B) 

m

tqE

2

222

  (C) 
mq

tE 22
2

   (D)  
2

2

2t

Eq
 

 
C.6 , d piV h o R̀r kdk j f LF k j p dr h i j Q+  v ko s' k , d l eku :i l s f o rfjr  g SA  , d v kos' k q+  d ks pd rh d h v {k ds  

vu qfn 'k K  xfr t  Å t kZ  l s pdr h d h r j Q  Qsad k tkrk  g SA  v ko s'k  q & 

 (A) g ks  l dr k g S  p dr h ds  d sUnz  i j  V djk; s  A  
 (B) g ks  l dr k g S  p dr h dk s  Li ” kZ  dju s  ds  c kn  m l h i Fk  i j  Y kksV  v k; sA  
 (C) g ks  l dr k g S pd rh  dks  fc uk  Li ” kZ  dj s m l h  i Fk i j  y kSV  v k; sA  
 (D) r hu ksa  e sa  l s  d ksb Z  H k h fL F kfr  l E H ko  g S  t ks  K  i j f uH kZ j  g SA  
C.7* , d R f =T ; k d k dqp kyd  Bksl  x ksy k l e ku  :i  ls vko sf' kr  g SA  xksy s ds d kj. k b l ds d sUn z l s r  n wjh i j o S| qr {ks=  d k  

e ku   
(A) r  ds l kF k c < +sxk  ; f n Rr ≤    (B) r  c <+sx k r ks  ? kVsxk ; fn  ∞<< r0  
(C) r  c < +sxk r ks  ? kVsxk ; fn  ∞<< rR  (D) Rr =  i j  vl r r~ g SA  

SECTION (D) : f c Un q v ko s'k d h o S|qr  fL F k fr t Åtk Zf c Un q v ko s'k d h o S|qr  fL F k fr t Åtk Zf c Un q v ko s'k d h o S|qr  fL F k fr t Åtk Zf c Un q v ko s'k d h o S|qr  fL F k fr t Åtk Z     
(ELECTRIC POTENTIAL ENERGY OF A POINT CHARGE) 

D1. , d fc Unq v ko s'k l s  fdl h f uf 'pr  n wj h i j  fo |qr  { ks = d h  r ho zrk  5 0 0 m/V  r F kk  fo Hko  3 0 00 V  g SA  nwj h  D; k gS  \  
(A) 6 m   (B) 12 m  (C) 36 m   (D) 144 m  

 
D.2 Cµ1  ds  n ks  l ke u  rF kk f o i jhr  v ko s' k  , d  nwl js  l s 1  e hV j  n wj h i j  j[ ks  g SaA  nksu ksa  vko s' k  ds  e /;  fc Un q i j  f Hko  g ksx k   

(A) ”k wU;   (B) V. 3
1063

−×   (C) V. 4
1063

−×    (D) V6
104

−×  
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D.3 fp = esa  , d o xZ ftl ds p kj ksa  d ksu ksa  i j  q,qq,q −−++  v ko s' k n ' k kZ; s x; s  g SA   
fc Unqv ksa  i j  fo Hko  ' kwU;  g ksx k& 
(A)  P.C,B,A  o  Q    (B) B,A  o  C    

 
(C) C,P,A  o  Q     (D) B,P  o  Q  

 
D.4 n ks l e ku / kuk Re d v ko s'k A  vkSj B  fc Un qv ksa i j j[ k s gSA  f c Unq A  o B  d s e /;  fo Hko  ¼b u fc Unqvksa d ks N ksM +d j ½ d ks A  

l s B  d h  rjQ  py us  i j  v /; ; u  fd; k tkr k g SA  fo Hko   
(a) yx kr kj  c < +sxk   (B) y x krk j ?kV sx k  (C) c <+sxk f Q j  ? kVsxk (D) ?kV sx k  fQ j c < +sxk 

D5. d,  0 -5  e hV j f=t; k dhd  v )Z o qRr kdk j o y ;  l eku :i  l s v ko sf'kr g Sa b l  i j dqy  vko s' k coul. 9
1051

−×  g SA  b l  
o y;  ds ds U nz i j  fo H ko  g SA  
(A) 27V   (B) 13.5V  (C) 54V   (D) 45.5V 

 
D6. ; fn  , d  3  dwykW e v ko s'k d ks , d l keu  fo|qr {ks = e sa j[ kr s g Sa  r ks b l  i j 3 00 0  U;wV u c y y xr k gSA  b l  {ks= d s vu qfn 'k  

n ks fc U nq f tu ds  c hp  dh n wj h 1  l seh-  g S  ds  e /;  fo H ko kUr j  g S%  
(A) 10volt  (B) 90 volt  (C) 1000 volt  (D) 3000 volt 

 
D7. , d 5  dwykW ad v ko s' k i j , d fu ; r  c y 20 00 N  dk y xr k g S] t c  ;g  , d  l e ku  fo |qr  {k s= e sa  nks  fc Un q ftu ds c hp n w jh  

2  l se h-  g S  ds  e /;  xf r d jrk  gSA  b u  nksu ksa  fc Un qv ka ds  e /;  fo H ko kUr j  g S %  
(A) 8V   (B) 200V  (C) 800V  (D) 20]000V 

 
D.8 fn ;s x; s , d l e ku f o | qr { ks=  esa  f c U nq A  o  B  ds  e /;  f o Hko kUr j g S% 

(A) Ea      (B) )ba(E 22 +   

 

(C) Eb     (D) )Eb( 2  

 
D9. , d m  n zO; e ku  o  Q  v ko s' k dk  d. k  fL F kj  vo L Fkk  l s  f o Hko kU rj  V  ds d kj. k p yr k g SA  d. k  dk v afr e  l ao sx g S%  

(A) 
Q

mV
  (B) mVQ2   (C) QVm2   (D) 

m

QV2
 

 

D10- ; fn , d  l e ku  vkosf' kr  xksy h;  d ks'k ftl dh f =T ; k 1 0 lse h= g S ds dsU nz l s 5 lse h= nwj h i j fo Hko  V  gS r ks b lds dsUn z 
l s 1 5  l seh-  n wj h i j f o H ko  g ksx k %  

(A) 
3

V
   (B) 

3

2V
   (C) V

2

3
  (D) 3V 

 
D11. , d l e ku  :i  ls vko sf 'kr  [ kks[ ky s xk sys dh f=T ; k r  g SA  ; f n b ld h r jg  rFk k b l ds dsUn z ls r3  nwjh i j f L F kr  fc Unq ds 

e /;  fo Hko kUr j  V  g S  r ks  b l ds d sUn z  l s  r3  n wj h i j f o | qr { ks=  d h r ho zr k g S%  
 

(A) V/6r   (B) V/4r   (C) V/3r   (D) V/2r 

D12- , d 5  l se h-  f=T ; k ds  l eku :i  v ko sf 'kr  [ k ks[ kys  x ksy s d h  l r g  i j fo H ko  1 0  o ksY V  g S  rks  xks y d s  d s Un z i j  f o H ko  g ksxk&  
(a) 'kw U ;   
(b) 1 0  o ksY V 
(c) M r u k g ks  f tr uk l r g  l s  5  l se h-  n wj h i j  
(d) M r u k g h f tr uk l r g  l s 2 5  l se h-  n w jh i j   

D.13 , d [ kks[ ky k x ksy k l eku  :i  l s  vko sf' kr g S  r ks  x ksys  d s  vUn j   
(a) fo Hko  ' kwU;  i j Ur q fo | qr  { ks=  v 'kw U;  g SA  
(B) fo| qr  { ks=  ' kw U;  i jU rq f o H ko  v 'kw U;  g SA  
(C) fo| qr  { ks=  r F kk  fo Hko  nu ksa  v ' kwU ;  g SA  
(D) fo| qr  { ks=  r F kk  fo Hko  n ksuks a  ' kwU ;  g SA  
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D.14 n ks xks yh;  p ky d  f tud h f =T ; k 4  e hV j  v kS j 5  ehV j gS]  d ks  l eku  fo Hko  r d v ko sf'kr  fd; k x; k  g SA  ; f n 
1

σ  o  
2

σ  m u   

i j l r g  vko s' k  ? ku Ro  g S  rk s  
2

1

σ

σ
 dk  eku  g S&  

(A) 
4

5
   (B) 

4

5
   (C) 

16

25
   (D) 

25

16
 

SECTION (E): f c Un q v kos' k ksa ds fu dk ; d h fL F kfr t Åt kZf c Un q v kos' k ksa ds fu dk ; d h fL F kfr t Åt kZf c Un q v kos' k ksa ds fu dk ; d h fL F kfr t Åt kZf c Un q v kos' k ksa ds fu dk ; d h fL F kfr t Åt kZ     (PROTENTIAL ENERGY OF  

A SYSTEM OF POINT CHARGES) 
E1. , d 2  xzke  Cµ1  v ko s' k o ky s d.k d ks { kSfr t ?k ’k Z.kg hu  l r g  i j mC1  fLF kj v ko s'k l s 1  e hVj n wj j[ kk g SA A  ; fn  d.k d ks 

N ksM +rs g S a  rks  ; g  i zfr df ’kZr g ksr k  gSA  b l d h p ky  D; k g k sx h t  ; g  f LF kj  v ko s' k l s  1 0  ehVj  n w jh i j  g S %  
(A) 100 s/m  (B) 90 s/m  (C) 60 s/m  (D) 45 s/m  

SECTION (F)    L o Åt k v k Sj Åt kZ ? ku Ro  L o Åt k v k Sj Åt kZ ? ku Ro  L o Åt k v k Sj Åt kZ ? ku Ro  L o Åt k v k Sj Åt kZ ? ku Ro  (SELF ENERGY AND ENERGY DENSITY) 

F1. , d b ysDV ª kW u  dks n wl js  b y sDVª kW u d h r j Q  ykrs  g S  r ks  f ud k;  dh o S| qr  f LF kf rt  Å t kZ   
(A) ?kV r h g SA    (B) c <+r h gSA  
(C) 'kw U ;  g ks  t kr h g SA     (D) l e ku  jg r h g SA  

F2. fp = esa n'k k; s vu ql kj + q+  o  q−  eku  ds N % v kos'k a  yEc kb Z d h H kq t k o ky s ‘kV d ks. k ds dksuksa i j fL Fkr  g SA  vko sf'kr  
d.kksa  ds  f ud k;  dh f LF kj  o S| qfr dh Å tkZ  g SA  

(A) 











−

∈π 4

15

8

3

0

2

a

q
   (B) 












−

∈π 4

9

2

3

0

2

a

q
  

(C) 











−

∈π 2

15

4

3

0

2

a

q
   (D) 












−

∈π 8

15

2

3

0

2

a

q  

 
F3. r hu  fc Un q vkos'k q,q 2  vkSj xq  tks , d nwl js ls l hfe r c jkc j nwj h i j bl  izdkj j[ ks g S fd f ud k; d h fLFkfr t Å t kZ 

'kw U ;  g SA  x  dks  eku  K kr  dj ks&  

(A) 
3

2
−    (B) 

3

1
−    (C) 

3

2
   (D) 

2

3  

 

SECTION (G) :    E
�
 o o o o V     ds e /; lEc U / k i j  v k / kk fj r  i z' uds e /; lEc U / k i j  v k / kk fj r  i z' uds e /; lEc U / k i j  v k / kk fj r  i z' uds e /; lEc U / k i j  v k / kk fj r  i z' u     

(QUESTIONS BASED ON BETWEEN E
�

 AND V)    

G.1 1  l se h-  f=T ; k o ky s  x ksys  i j  fo H ko  8 0 0 0 V  gSA  xks y s  dh l rg  d s  u tn hd Å tkZ  ? ku Ro  g S %  
(A) 35

1064 m/J×  (B) 33
108 m/J×   (C) 3

32 m/J   (D) 3
832 m/J.  

SECTION (H): RELATION BETWEEN E
�

AND V 

E
�

 o  o  o  o  V     ds e /;  l Ec U / k i j  v k/ k kf j r i z' uds e /;  l Ec U / k i j  v k/ k kf j r i z' uds e /;  l Ec U / k i j  v k/ k kf j r i z' uds e /;  l Ec U / k i j  v k/ k kf j r i z' u 
 
H1*. fd l h L F kku  i j  fd l h f c Un q i j o S| qr d h  r ho zrk  dk  e ku l e ku  gS%  

(A) o g ka d h fo Hko  i zo .krk dsA    (B) o gka ds  o S| qr  v ko sd dsA  
(C) o g ka  i j  b dkb Z v ko s'k i j  y xu s  o kys  c y  d s  A  (D) o gka  i j  b y sDVª kW u i j y xu s o kys  c y  dsA  

H2. fd l h f u f'p r f c U nq l s  nwj h  r  ds l kF k  fo H ko  dk i fjo r Zu  fp =  e sa n 'k kZ; k x; k g SA  cmr 5=  i j f o | qr  { ks=  d h  rho zr k  gS%  
(A) cm/V).( 52   (B) cm/V).( 52−   

 

(C) cm/V).( 52−  (D) cm/V)/( 52  

 
 
 
H.3 (A) mi jksDr i z”u  esa  e wy f c Un q i j  j[ ks  C2  fc Un q v ko s”k i j  c y g ksx kA  

 
(A) 2 N   (B) 6 N   (C) -8 N  (D) -20 N 
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H4. , d l keu  fo |qr {ks=  f tl d k e ku  
0

E  rF kk f n'k k X  v { k d s  vu qfn 'k g SA  ; f n 0=x  i j f o |qr  fo Hko  'kw U;  g S r ks b l d k 
e ku  xx +=  i j  g ksx k  %  
(A) 

0
xEVx =   (B) 

0
xEVx −=   (C) 

0

2ExVx =   (D) 
0

2ExVx −=  
 
H5- fd l h f c Un q i j  o S| qr { ks=  r F k k o S| qr  fo Hko  Øe ' k%  E  v kS j  V  gSA  
 (A) V,E 0=  “ kwU;  g ksuk  p kfg ,    (B) ; fn  E,V 0=  “kw U;  g ksu k p kf g, 
 (C) ; fn  ,E 0≠  rks  V  “ kwU;  ug ha  g ks  l dr k  (D) mi j ksDr  e sa l s  d ksb Z ug ha  

H.6* tc  1−=x  ls 1+=x  rd  pyrs gSa r ks fo |qr fo Hko  , d l e ku  :i  ls 1 20 V  ls 8 0  V  r d ?kVr k g SA  ewy f c U nq i j 
o S|qr  { ks=&  

 (A) 2 0 cm/V  ds  c j kc j  g ksu k p kfg ,   (B) 2 0 cm/V  ds  c j kc j  g ks  l dr k g S  
 (C) 2 0 cm/V  l s  vf / kd  g ks  l dr k  gSA   (D) 2 0 cm/V  l s  d e g ks  l dr k g SA  

SECTION (I) : DIPLOKE    f}/ kzqof}/ kzqof}/ kzqof}/ kzqo     
 

ΙΙΙΙ 1. fp =ku ql kj  f } / kz qo  ds  d kj. k o S| qr { ks=  d h r ho zr k v{ k ds  l eku ku rj g S&  
 (A) f l QZ P  i j       (B) fl QZ Q  i j   
 (C) P  v kS j  Q  n ksu ksa     (D) u  P  i j  u  g h  Q  i j 
 

ΙΙΙΙ 2. , d P  f }/kzqo  v k?kw.k Z o kys  o S| qr  f }/kzqo  d ks e wy f c U nq i j −x  v{ k ds vu qfn 'kZ j[ kr s g SaA  P  fc Unq ftl dk f L F kf r l fn 'k 

−x  v { k ds  l kF k  θ  dks. k  c ukrk  g S]  i j  o S| qr  { ks=  −x v{k ds  l kF k  dks.k  c uk; sxk ¼ tg kW  θ=α tantan
2

1
½  

(A) α    (B) θ    (C) α+θ   (D) α+θ 2  
 
ΙΙΙΙ 3. , d f} /kzqo  es nks C. µ01  e ku  ds foi jhr  vko s' k , d nwl js l s 2 -0 cm  n wj h i j g SA  f }/kzqo  dks C/N. 5

1002 ×  o kys c ká ; 
o S|qr  { ks=  e sa  j[ k k tkr k g SA  f} / kz qo  i j  vf / kdr e c y v k?kw .kZ g S%  
(A) mN. −× −3

1020  (B) mN. −× −3
1001  (C) mN. −× −3

1002  (D) mN. −× −3
1004  

 
ΙΙΙΙ 4. P  f } /kzqo  vk? kw. kZ o kys f }/kzqo  dks E  rhozrk o kys , d leku oS| qr  {ks = e sa j[ kr s g SA  ; fn  P  r Fkk E  d h /ku kRe d fn 'kk ds  

ds;  e /;  θ  d ks. k  gS  r ks  f c | qr  f} /kzqo  d h  fL F kfr t Å t kZ  v f/ kdr e g k sxh  tc  θ  gS&  
(A) “k wU;   (B) 2/π   (C) π    (D) 4/π  

 
ΙΙΙΙ 5. , d o S|qr  f} / kzqo  d ks  ¼v u Ur  i j  u g ha ½  , d  fc Un q vko s' k  ds  } kjk  mRi U u o S| qr  { ks=  e sa  j[ kk g S&  

(A) f} /kzqo  i j  dqy  o S| qr c y  ' kw U;  g ksu k p kf g, A  
(B) f} /kzqo  i j  dqy  o S| qr c y  ' kw U;  g ks  l drk  g SA  
(C) f } / kz qo  i j  fo |qr  { ks = d s  d kj.k  dq y c y  v k?kw. kZ  ' kwU;  g ksuk  p kfg , A 
(D) f } / kz qo  i j  fo |qr  { ks = d s  d kj.k  dq y c y  v k?kw. kZ  ' kwU;  g ks  l dr k gSA  

ΙΙΙΙ 6. f} /kzqo   d h v { k i j  fL F kr  fdl h f c U nq ¼ i jU rq  f }/ kzqo  ds  v Un j ug ha  g ks  r F kk v uU r i j  u g ha  g ks ½ i j  &  
 (A) o S| qr  { ks=  d h ' kwU ;  g SA (B) o S| qr  fH ko  ' kwU ;  g SA  
 (C) u  r ks  o S| qr  {ks=  vk Sj  u  g h  o S| qr f o Hko  ' kwU;  gSA (D) o S| qr  {ks=  dh  fn ' kk f } /kzqo  v {k ds  y E Co r ~ g SA 
SECTION (J)  ¶ yD l x . ku k  v kSj x kW m l d k fu ;e¶ yD l x . ku k  v kSj x kW m l d k fu ;e¶ yD l x . ku k  v kSj x kW m l d k fu ;e¶ yD l x . ku k  v kSj x kW m l d k fu ;e     

(FLUX CALCULATION AND GAUSS’S LAW) 

J.1* fp =ku ql kj  , d v ko s'k q  v) Z xks ys ds dsU nz  i j j[ kk g SA  C,B,A  vkSj  D  e sa l s fd l  , d LFkku  i j n wl js vko s' k Q  d ks 
j[ kk tkr k g S]  b u  LF kku ksa e sa l s f dl  LF k ku  i j f} rh;  v kos'k d ks  j[ ksaA  r kf d v) Z xks ys l s xqtu s o ky k o S| qr  ¶yDl  i f jof rZr  
u  gks&  
 
 
 
 
 
(A) A   (B) B   (C) C   (D) D  
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J2. fp = esa  , d v ko f' kr o Lr q  l s f uxr  o S| qr  c y  js[ k k; sa n 'kkZ; h x bZ g SA  ; f n A  o  B  i j  
 o S| qr  { ks=  Øe ' k%  AE  o  BE  gS  v kS j  A  o  B  d s  e/;  n w jh r  gS  r ks&  
(A) BA EE <    (B) BA EE >    

(C) 
r

E
E B

A =    (D) 
2r

E
E B

A =  

J3. l g h dF ku  p wfu , & 
(a) o S| qr  c y js[ kk, sa g e s’ k k c Un  o Ø  g ksr h g SA  
(b) o S| qr  c y js[ kk, sa l ef o Hko  l rg  ds l ekUr j  g ksr h g SA  
(c) o S|qr  c y js[ kk, sa l e fo Hko  l rg  ds  y ECo r ~ g ksr h g SA  
(d) o S| qr  c y js[ kk, sa g e s' kk  / ku kRed  v ko s' k  dk i F k  g ksr h g SA  

 
J4*. , d o S|qr  f} / kzqo  x ksy s ds  ds U nz i j  j[ kk  gSA  l g  f o dYi  pqf u,  &  

(a) x ksys  l s  xqt jus o ky k o S| qr  ¶yDl  'kwU;  g SA  
(b) x ksys  d s  i zR; sd  f c Un q i j f o | qr  { ks=  ' kwU ;  g SA  
(c) xksys  d s  fdl h H kh f c Unq i j  f o | qr  { ks=  'kw U;  u gha  g SA  
(d) x ksys  i j  fL F kr  o ` Rr i j  f o | qr { ks=  ' kw U;  g SA  

 
J5. fp = )a(  e sa , d 2/L  yEc kb Z d h H kwtk o ky k d kY i fud  ?ku  i zn f'kZr g SA  , d  l e: i  v kosf'kr  L  yE Ckv Z  dh N M + c k; ha 

r jQ fu ; r /khe s o sx v  l s py rh g SA  0=t  i j c k; ka f l jk ? ku  ds Q y d ds dsU nz Li ' kZ  d jrk  g SA f p= )b(  e as fu Eu  e sa l s 
dkSul k xz kQ  o S| qr ¶y Dl  d k n'k kZr k g S]  t c  N M + b l ls xqt jr h g S  \  
 
 
 
(A)                                          (B)                                     (C)                                   
 
 
 
(a) A     (b) B             (c) C                               (d) D 

J6. l g h fo dYi  pqf u, & 
(A) xkml  dk f u; e  fl QZ l e fe r  vko s'k  fo r j.k d s  fy,  y kxw  gSA  
(B) xkml  dk f u; e  fl Q Z fu o kZr  e sa  j[ ks  v ko s'k  ds  fy ,  y kxw  g SA  
(C) x km l  d s  fu ; e  ls fu dky k x; k  o S| qr  { ks=  fl QZ  x kml h; u  l r g d s vU nj  v ko s' kks a ds  d k j.k g ksr k g SA  
(D) f dl h c Un w l r g  l s dqy  v ko s' kksa  ds  d kj. k xqtju s  o ky k ¶ yDl ] l r g  ds v Un j  v ko s'k ksa  ds  d kj .k  m Ri Uu   

             ¶yDl  d s  c jkc j  g ksrk  g SA  
J7. fp = e sa n ks yEc s c syu kd kj d ks ”k gS ft u i j js[ kh;  v ko s”k ? ku Ro  λ+  vkS j λ−  gSA 

vkarf jd c syu  d f=T; k a  r F kk c g kj h c syu  d h f =T ; k 'a'  g SA  ,d  'b'  n zO; e ku  rFkk 
m  v ko s”k dk d. k q  f =T ; k ds o Ù̀k esa ? kwe rk g S r ks b l dh p ky h 'v'  g S% ¼ xq:Ro  u x.; 

g S rF k k n ksu ks  c sy u d h f=T ; k b ud h y Ec kg Z  dh r qy u k  esa c g qr  d e gS½  
 
 
 

(A) 
m

q

0
2 ∈π

λ
   (B) 

m

q

0

2

∈π

λ
       (C) 

m

q

0
∈π

λ
      (D) 

m

q

0
4 ∈π

λ
 

SECTION (K) p k yd  r F k k b ld s x q. k / kep k yd  r F k k b ld s x q. k / kep k yd  r F k k b ld s x q. k / kep k yd  r F k k b ld s x q. k / ke Z Z Z Z (CONDUCTOR AND IT’S PROPERTIES) 

K1. , d fo y fxr /kkr q  ? ku d s  i kl  , d / ku kRe d f c Unqo r  vko s'k d ks  y krs g S& 
(A) ?ku  _ . kkR Ed  v ko sf' kr g ks  tk; sx kA  
(B) / ku  / kuk Re d v ko sf'kr  g ks t ks; sxkA  
(C) V karf jd  H k kx  / ku kRed  rF k k l rg  _ kkRe d  vko sf' kr g ks  t kr h g SA  
(D) v kar fjd  H kkx  e sa  v ko s' k u g ha  g ksr k r F kk  l r g  i j vl f e er  vko s'k fo r j.k g ks  tkr k g SA  
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K2. n ks p kyd  IysV sa  X  vkSj  Y  ft ud k l r g  { ks= Qy  'A'  g Sa  fp =ku ql kj  , d n wl js  d s  l e ku kU rj  j[ kh  g Sa  X  Iy sV   
dks  Q  v ko s' k f n; k t kr k g SA  tc fd  nwl jh m nkl hu  g SA  Iy sVksa  ds  e /;  fdl h f c U nqq i j  f o | qr { ks=  G sa  
 

(A) 
A

Q

0

2

ε
 (B) 

0
2 εA

Q
c ka; h r j Q (C) 

0
2 εA

Q
 n ka; h  rjQ (D) 

0
εA

Q
 n ka; h  rjQ  

K3. , d yEc h Iy kfLV d Iy sV i j Q  vko s'k  l e ku  :i  ls fo rf jr  g SA  i ysV  ds dsUn z ds i kl  fL F kr  f c Unq P  i j o S|qr  {k s=  
m/V10  g SA  ; f n  Iykf LV d Iy sV  dks  l eku v kd kj  r F kk l e ku  vko s' k  o ky h rkac s d h IysV  l s c n y n s rks  P  f c Unq i j o S| qr  

{k s=  g ksx k&  
(A) “ kwU ;  (B) 5 V/m  (C) 10 V/m  (D) 20 V/m  

 
K4*. A  v kSj  B  l d sUn zh;  xk syh;  dks ' k g SA  A  d ks  B  v ko s'k fn ; k t kr k g SA  tc   

fd  Q  v uko sf 'kr  g SA  ; f n v c  B  d ks  fp =ku ql kj  i F̀o h  l s  tksM +  f n; k t k;  rksA  
(a)B  d h v Unj  o ky h l r j  i j  i zsf jr v ko s' k Q−  g SA  
(b) A  ds  v Un j  r Fkk c kgj  f c | qr  { ks=  'kwU ;  g SA  
(c) A  o  B  ds  e /;  fo |qr  {ks =  ' kwU;  ug ha g SA  
(d)B  d h c kg j  o ky h l r g  i j i szfjr  vko s' k  ' wkU;  g SA  

 
K5. fp = esa  e ksV k / kkfRo d x ksy k f n[ kk; k  x; k gS  ; fn  b l dks Q+  v ko s'k f n; k t kr k g S  rk s   

fo| qr { ks=  f uEu  e sa m i f L F kr  g ksx kA  
(A) 

1
Rr <  dso y 

(B) 
1

Rr >  vkSj  
11

RrR <<  

(C) 
1

Rr ≥  dso y 

(D) 
1Rr ≤  dso y 

 
K6. , d vu kosf 'kr  /kkf Ro d xksy s  dks  , sl s l e:i  fo |qr  {ks= esa j[ kr s g S t ks  n ks c M +h ? kkfRo d l eku : i  ls v ko sf ' kr  l e ku kU rj  

Iy sVks  ds  } kj k  mu ds  e /;  m Ri U u f d; k x; k  gS]  Iy sV ks  i j  c jkc j  o  f o i jhr v ko s' k g SA  c y  js[ kk; sa  fdl  rjg  f n[ kksx h&  
 
 
 

(A)                            (B)                         (C)                               (D)  
 
 

K7- , d /kuk Re d vko sf 'kr  o Lrq A  d ks i hr y ds m nkl hu x ksys B  ds i kl  y k; k tkrk g S t ks d kaap ds LV s.M  i j fp =kuql kj  
j[ kk g SA  B  d k  fo Hko  g ksx k&  
 
 
 
 
 
 
 
(A) ' kwU;  (B) _ .kk Re d   (C) / kuk Re d  (D) vu Ur  

K8- foi jhr  v ko sf'kr  / k kr q  dh  Iy sV ksa  ds  e /;  q+  v ko s'k d ks  c Un  i F k  PQRSP  d s vu qfn 'kk   
py ku s  e sa fd; k x; k d k; Z t wy  e sa  gSA  ¼ tg ka  E  Iy sVksa  ds  e /;  o S| qr  { ks=  g S ½  
(A) ' kwU;   
(B) q   

(C) )SPSRQRPQ(qE +++  

(D) 
0

ε/q  
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K9. fp =ku ql kj  c U n l rg  p kyd  x ksys  dk s  dkV r h g SA  ; f n  P  f c Unq i j  , d  
/ku kRe d  vko s' k j[ kr s  g Sa  c U n l rg  l s xqt jus o ky k f o | qr ¶y Dl  %&                                           �P 

  (a) 'kw U ;  jg sx kA  
(b) /ku kRe d  g ks t k; sxkA  
(c) _ .kkR Ed  gks  t k; sxkA  
(d) vi f jH kkf’ kr  g ks  tk; sx kA  

 

Exercise # 2 
PART – I : SUBJECTIVE QUESTIONS 

1. n ks l e ku  vko sf'kr  l e :i  pkyd  N ksV h xsans y Ec s / kk xks a } kjk , d fc Unq l s yV dk; h tkr h g Sa xsn ksa d s v ko s' k r Fkk nz O; e ku  
b l izdkj g S fd  t c  bu ds c hp  dh n wjh cma 10=  ¼/kkxas d h y Ec kb Z aL >> ½ g SA  ;s xsans l kE; ko LF k k e sa g S r ks vc  , d  
xsan dks vu ko sf'kr  djr s g S r ks xsans f dl  r jg  O;o gkj djsx h \  tc  xsan s o kl  l kE; ko LF kk i zk Ir  djsx h r ks b ud s c hp d h n wjh  
b  D; k  g ks xh =  

 
2. n ks N ksVh xs an s ftu ds n zO; e ku  Øe 'k% 

1
m  o  

2
m  r Fkk b u  i j mi fLFk r v ko s'k Ø e' k% 

1
Q  o  

2
Q  g A  ;s xsans f LF kj f? kju h 

l s i kf jr  jLl h } kj k tqM +h g qb Z g SA  l Eiw.kZ O; o LF kk dks m /o kZ /kj u hp s dh r jQ f un sZf'kr l e: i  fo|qr  {ks= E  esa j[ kk x; k g S  
r ks xsanks  ds  Ro j. k r F kk j Ll h  e sa ru ko  K kr  d jks \  xsan ksa  ds  c hp  vU ; ksU;  fØ; k u x.;  g SA  

 
3. n ks l e ku  vkosf' kr  vu Ur  yEc kbZ d h / k kr q dh N M +s , d nwl js l s cm2  nwjh i j j[ kkh g S rF kk m u i j l e ku  js[ kh;  vko s'k 

?kuRo  cm/C8
103

−×  g SA  i zR; sd NM+ dh , d kad y EC kb Z i j vU ;  NM+ ds dkj.k c y K kr  d j ks vkS j nk suksa d ks cm1  i kl  
ykus  e sa , dkad  y Ec kb Z ds  c y  ds f o : )  fd ; k x; k d k; Z H kh  K k r d j ksA  

 
4. l e :i  vkosf'kr ? kM + d s y Ec k) Zd i j fLF kr f c U nq P  i j fo| qr  {ks= d jks  \  N M+ d h yEc kb Z L  b l  i j v kos' k Q  rFkk P  

dh  N M+ ds  dsUn z  d h  nwj h  a  g SA  
 
5. , d c gqr yEcs vko sf 'kr  /kkxs ¼ t ks xy  r d esa gSA½ ftl dk js[ kh;  vko s'k ? ku Ro  λ  gS] dk , d fl jk fp =ku ql kj fc Un q P  i j 

g SA  fc Un q Q  i j  fo |qr { ks = d h r ho zr k c r kv ksA  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
6. fu Eu  fp =ksa  e sa] o xZ  ds  v{ k  i j  fc Un q 'P'  i j  f o |qr d k i fje k. k e ku  K kr  d j ksA  dsUn z  l s 'P'  d h  nwj h  'x'  gSA  
 
 
 
 
 
 
7. l e :i  vkosf'kr v uU r yEc h jLl h dk js[ kh;  ?ku Ro  

1
λ  v kSj l e: i  v kosf'kr  �  yEc kb Z d s 

V qdM+s d s js[ k h;  vko s' k 
2

λ  g SA  ; g n ksu ksa  , d  n wl js l s , d ry  esa y Ec o r~ f p=ku ql kj  j[ ks g S  
r Fkk  b u ds e /;  n wj h 

0
r  gS  r ks  n ksuksa  ds  e /;  dk; Zjr  vU; ks;  fd ; k  c y  g ksx kA  
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8. R  f =T ; k d s  B ksl  i j ko S| qr xksy s  esa r  f=T ; k  dk d ksV j  (cavity) m i f LFkr  g SA  xk sys   
dk v k; r u vkos'k ? kuRo  ρ  gSA  xksy s d s d sUn z o  dks' k ds dsU nz ds c hp  dh nwj h a  gSA  , d 

b yDV ª kWu  e  d ks' k ds vU nj 0
45=θ  ds dks. k i j fp =kuql kj j[ kk gSA  b ysDV ª kW u  xksys d ks n qc kjk 

Li 'kZ  d ju s e sa  fd ru k l e;  ysxk \  ¼ x q: Ro  ux.;  gS ½  
 
9. , d /ku k Re d v ko s' k v ko s'k ? ku Ro  )Rr(r ≤ρ=ρ

0
 ¼

0
ρ  , d / kuk Re d  f u; rkad g S r Fkk  r  dsU nz  l s nw jh  g SA ½  o kys  x ksy h;   

{k s=  e sa fo r fjr  g SA  f u Eu  f L Fkf r ; ksa  i j  f o |qr  fo Hko  v kSj  f o | qr { ks = K kr  dj ksA  
(a) xksys  d s  vUn j  dsU nz  l s  r  n wj h i j  (b) x ksy s  ds  c kg j  dsU nz l s  r  n wj h i j  

10.  , d {k Sfr t r y  i j n ks  fc Un qo r v ko s'k  q  o  q2  , d wl js  l s  m6  dh  n wj h i j  j[ ks  g SA  ' kwU;  fo H ko  o kys  f c U nqv ksa  dk  fc Un qi Fk  
 r y  e sa K kr  dj ks  \  

11. m  n zO; e ku  ds  n ks  l e :i  d .kksa  i j  v ko s'k Q  g SA  i zk j EH k  esa  , d d . k f pdu s { ksfr t r y  e sa f L Fk j  vo LF kk  e sa  gS  r F kk  n wl js   
dks rr y ds v uqfn 'k c g qr nwj l s i g ys d.k dh r j Q V  pky l s Q sadk t kr k g S rks mu ds c hp  U; wu re  i gqap  dh nwjh K kr  
djksA  

12. , d q+  v kos' k o ky k d. k fc Unq O  i j tM+o r gS r Fk k , d nwl jk d.k ftl dk n zO; e ku  m  vkSj vko s' k 
0

q−  gSA  fu ;r 
pky l s q+  v ko s' k ds p kj ks vk sj r  f=T ; k ds oR̀r  esa p Ddj dkV j g k g S r ks xfr eku  v ko s' k d h f =T ; k r  ls r2  dju s d s 
fy ;s n h xb Z v ko '; d Å tkZ  K kr  d j ksA  

13. 
1

R  rF kk )RR(R
122

>  f =T ; k d s  nks  l dsU nz h;  x ksy h;  dks ' k  i j  Øe 'k%  
1

Q  rF kk 
2

Q   
vko s'k , d l eku f o rf jr g S  r ks  f udk;  dh d qy  Å tk Z  K kr d j ks  \  

 
 
14. 

1
R  o  

2
R  f =T ; k d h  n ks  / kkf Ro d N ksV h  xsan s  fu o kZr  e sa  f=T ; k d h r qyu k e sa c g qr v f /kd  n wj h i j  j[ kh  gSa  r ks  f u dk;  d h   

U;wu re  fLF kj  fo |qr  Å t kZ ds  f y,  xsn ksa i j  m i f LF kr  v ko s' kksa d k v uqi kr K kr  djksA  n ksu ksa x san ksa  ds c hp  fo Hko kUr j  K kr  dj ksA  
xsanksa  d k d qy  vko s' k fu ; r g S r F kk  vU ; ksU;  Å tkZ  u x.;  g SA  

15. ; fn  ĵxîyE 22 +=
�

 gks  rk s  )z,y,x(V  K kr d jks  \  

16. {k s=  e sa fo | qr  fo Hko  )zxyzxy(A)z,y,x(V ++=  l s  f n; k t kr k g SA  (a) A  dk  fo e h;  l w=  fy [ kks  A  (b) fo | qr  {k s=  ds   

fy ;s $ $ (C) ; fn  A dk  e ku  ΙS10  b dkb Z gk s r ks  fc Un q )m,m,m( 111  i j  fo |qr  {ks =  d k i fje k.k  K kr  dj ksA  

17. pkj  vY i  f }/k zqo  ftu ds i zR sd  ds  f} / kz qo  v k?kw. kZ  P
�

 g S  a  H kqt k ds  o xZ ds ' kh’ k ksaZ  i j  f LF kr  g SaA  f} /k zqo  vk? kw.kZ  d h f n' k k f p=  esa   
iznf 'kZr  g S  rks  o xZ  ds  d sUn z  O  i j  fo |qr  {ks =  o  f o Hko  K kr d jksA  

 
 
 
 
 
 
18. fd l h { ks=  esa  f o | qr  { ks=  c kg j  d h r jQ  f =T ; h;  fn 'k k e sa  fu nsZf 'kr  g SA  b l dk  i f jek.k ArAE =  g S  r ks  ewy  fc Un q i j  dsfU nzr   

A  f =T ; k d s  x ksys  e sa  v ko s'k  K kr d j ks  A  ¼ 2
100 VmA =  r F k k cm.a 020=  dk  i z; ksx  d j sa½  

19. fd l h { ks= e sa f o | qr {k s= î
xE

E
�

�
0=  l s f n; k tkrk g SA  r ks 000 ==== z,y,ax,x  vkS j az =  dh l rg ksa l s f ? kj s 

?kukd kj  v k; ru  ds v Un j  v ko s' k  K kr d jks  cm.C/NE 2105
3

0
=×= �  v kS j  cma 1=  

20. , d yEc s c sy ukd kj  v k; r u ¼ R f =T ; k½ e sa  l e: i  v ko s'k ? ku Ro  ρ  gS A  c sy ukdkj   
vk; r u  esa fp=  e sa i znf ' kZr  v { k  l s x  n wj h i j  fL F kr fc Un q P  i j  f o | qr { ks=  dh  
x.ku k f uEu  n ks  f LF kf r; ksa  d h dY i u k djr s  g q,  K kr  dj ksA  

 (i) Rx <    (ii) Rx ≥  

 
 

21. fo| qr { ks=  d h r ho zr k E dso y x  r F kk  y  fu nsZ'k kad  i j  f u; e  )yx/()ĵyîx(aE 22 ++=
�

 ds  vu ql kj  fu H kZj  d jrh  g SA  tg ka   

a  , d fu; rkad g SA  î r Fkk x,ĵ  o  y  v {k d s vu qfn 'k , dkad l fn 'k g SA  l fn 'k E
�

 dk R  f =T ; k ds xksy s e sa l s ¼dsU nz d ks 
e wy fc U nq f un sZ'kkad  e ku r s  gq,  ½ ¶ y Dl  ds  e ku  dh  x. ku k d hft ;sA 
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2 22 22 22 2 ---- , d fc Unqo r  vko s'k  'q'  vu ko sf' kr f o | qr  pkyd  d ks' k e as  j[ kk  g SA  d ks' k  d h c kg j h  vkdf̀r   
xksy kdkj g SA  c kg j h x ksy s  d s dsUn z O  ls r  nwjh  i j d ks 'k d s c kgj  f LF kr  fc Un q P  i j f o Hko  V  
K kr d j ksA  

 
2 32 32 32 3 ---- R  f =T; k dh i ry h o y;  i j Q  ek=k d k v ko s' k v l e :i  for fjr g sA  o y ; dh v{k i j o y ; 

ds r y  l s �  n wjh  i j  , d  p kyd  xksy k O  fp = kuql kj  j[ kk  g SA  x ksy s  d k fo H ko  K kr  dj ks  \  
 

2 42 42 42 4 ---- n ks i ry h pkyd i fÍ dk,sa ¼ c gqr  yEc h½ , d  nwl js ds l ekUr j g SA  bu i j vkos' k Ø e'k Aσ  o 
Aσ−2  g SA  ¼; g ka A  i zR; sd i f Íd k dk { ks=Qy gS ½ b u  i f Íd kv ksa dks  c kg ;  fo |qr  {ks= E  esa 

fp =ku ql kj  j[ krs  g SA  i zR; sd i fÍ dk d dh l r g i j v ko s' k K kr  djksA  
 
 
 

    

PART – II : OBJECTIVE QUESTIONS 
**** f pf Ug r iz' u  , kd lf pf Ug r iz' u  , kd lf pf Ug r iz' u  , kd lf pf Ug r iz' u  , kd l s vf /kd  l g h f o d Yi  o kys i z' u gS&s vf /kd  l g h f o d Yi  o kys i z' u gS&s vf /kd  l g h f o d Yi  o kys i z' u gS&s vf /kd  l g h f o d Yi  o kys i z' u gS&     
1111 ---- n ks l ke u i fje k.k r F kk  fo i jhr  i zdf̀r  ds  f c U nqo r  vko 'k fc Un q A  o  B  i j  tM o r g SA   

, d r hl jk fc Un qo r  vko s'k  nk suksa  v ko s'kksa  d s  c y  dkj. k fc Un q  P  i j  l Ur qfy r g SA  f c U nq P  
(A) AB  js[ k k y E Co r~ l e f} Hkktd  i j  f L Fkr  g SA  (B) AB js[ kk  ds  e /;  ds fc Un q  i j g SA  
(C) A  ds  c k; h r j Q g SA     (D) mi j ksDr  e sa l s  d ksb Z ug haA  

2222 ---- d.k  A  dk  v ko s'k q+  , o a d.k  B  d k v ko s' k q4+  g SA  rF k k n ksu ksa  d s  nzO; e ku  l e ku g SA  tc  b ud ks f LF kjko L F kk l s  l e ku   
fo| qr f o Hko kU rj  d h m i f LF kf r e sa  xfr  d ju s  ds  fy ,  N ksM +k t kr k g S  r ks  m ud h  pky ksa  d k v uqi kr BA v:v  g ksx k  & 

3333 ---- , d vko s'k 'q'  d ks , d R  f=T; k ds xksy h;  dks'k ds dsu n z i j j[ kk tkr k g S ftl  i j v kos' k 

Q  g SA  q  l s 'R  nwjh  i j )R'R( >  i j , d c ká ;  v kos' k 'Q  j[ k k g S  r ks  Rr <  ds fy, 
i fj.kke h f o | qr { ks=  d k l o ksZRr e  i zn 'kZu  g ks xk A  ¼ tg ka  r  fdl h f c Unq d h  q  l s n w jh g S ½  

 
 

 
 
(A)                                         (B)                                          (C)                                         (D)  

 
 
 

4444 ---- b dkbZ ? ku  d s  vUn j  v k; ru  vko s' k ? kuRo  , d Qyd  l s nwj h  X  d s Qyu  ds  :i  e sa  fp =   
e sa n' kkZ; k x; k  g S  rks  /ku  l s xqtju s  o ky k  dqy  ¶u Dl  ¼ ,I.S  e k=d ksa  esa½ g ksx k ; fn   

312

0
10858 m/C. −×=ρ  gS&  

(A) 1/4    (B) 1/2   
(C) 3/4    (D) 1 

 
5555 ---- , d /ku k Re d fc U nq v ko s' k Q  d ks  , d  mn kl hu  p kyd  d ks ' k d s vU n j j[ kk  tkr k gS]  ft l dk  dsUn z  C   

¼f p=ku ql kj ½  g S  , d c ká ;  o S| qr  { ks=  E  v kj ksfi r  fd ; k t k;  r ks&  
(A) E  d s d kj.k  Q  i j  c y ' kwU;  gSA  
(B) Q  i j dq y  c y ' kwU;  g SA 
(C) v ko s' k Q  r F kk  p kyd  d ks' k d ks  fu dk;  ekur s g S  r ks  fu dk;  i j dd qy  c y 'kw U;  g SA  
(D) E  ds  d kj. k  d ks' k  i j  dqy  c y ' kwU;  gSA  

6. , d vkos'k q  d ks vu Ur  ls ¼/khjs& / k hjs r kfd  d ks ' k e sa mRi U u Å’ek ux.;  g ks½ ykrs g S vkSj , d 
pkyd  m n kl hu xksy h;  d ks 'k f tl d h vkarf jd f=T ; k a  r Fkk c kgjh f=T ; k b  g S d s dsUn z i j 
j[ kr s g S r ks  c ká  d k jd } kj k f d; k x; k  dk; Z  g s%&  

(A) 0  (B) 
b

kq

2

2

  (C)  
a

kq

b

kq

22

22

−   (D) 
b

kq

a

kq

22

22

−  



Download FREE Study Package from www.TekoClasses.com & Learn on Video 
www.MathsBySuhag.com Phone : 0 903 903 7779, 98930 58881        Page 20 

  

7. , d vp ky d  l e :i  v kosf' kr pdr h d s  dsUn z  ds  i kl  o S| qr  { ks = E  gSA  v c  ; fn  v pkyd  p dr h g ks  p ky d p dr h l s   
c ny  ns r F kk v ko s' k i g ys dh  rjg  l eku jg s  r ks  m l h fc Un q  i j u; k o S| qr { ks=  G sa 

(A) 2E   (B) E  (C) 
2

E
    (D) mi jksDr  e sa  l s d ksb Z ug ha 

8888 ---- , d r  f =T ; k d s  B ksl  x ksy s  i j  v k; ru  v ko s'k ? kuRo  2

0rρ=ρ  ¼t gkW a  
0

ρ  fu ; rkad vkS j  r  d sUn z  l s n w jh g S ½  g SA  b l ds d sUnz   
l s x  n w jh i j  Rx <  ds  f y,  o S| qr  {ks =  l e ku qi kr  g S%  
(A) 2

1 x/   (B) 1/x  (C) 3x     (D) 2x  

 
9999 ---- o y;  Vqd M +s d s  Å i j o kys  v k/ ks  H kk x  i j js[ kh;  v ko s'k ? ku Ro  λ  rF kk u hp s  o kys  v k/ ks  Hk kx   

i j λ−  g SA  o y;  ds dsU nz  OA   
i j o S| qr  { ks=  d h f n'kk  
(A) OA  d h r jQ   (B) OB  dh  rj Q  
(C) OC  d h r jQ   (D) OD  d h r jQ  

1 01 01 01 0 ---- , d vko sf'kr  d.k  'q'  d ks  v  p ky  l s tM +o r~ v ko sf 'kkr  d.k  Q  d h r j Q c gqr  v f/ kd  n wj h l s n kxk  t kr k g SA  ; g Q  ds   
fu dBr e r nwjh rd  i g qap dj y kSV v kr k g SA  ; f n q  dks 'v'2  p ky  nh  tk;  rks ; g  fd ru h f udVr d nwjh r d b l d s i kl 
i gqap sxkA  
 

(A) r   (B) 2r    (C) 
2

r
    (D) 

4

r
 

 
1 11 11 11 1 ---- cm10  Hkqtk  ds  n ks  l e  c kg q f = H kqt ksa  ds  dsUn z  i j  fp = kuql kj  j[ ks  cµ2  vko s 'k i j  P  c y  y xrk  g SA   

; fn  vko s'k ksa E,D,C,B,A  vkSj F  d s e ku Øe 'k% c,c,cc,c,c µ−µ−µ−µµµ 222222  g S r ks P  d k 
e ku  g ksxk &  
(A) 21.6N  (B) 64.8N   (C) 0    (D) 43.2N 

 
1 21 21 21 2 ---- n ks fc Un qor  vkos' k a  vkSj b  f tu ds i fje k.k l e ku  g S] , d nwl js ls dqN  nwjh i j j[ ks gSA  a  

l s b  nwj h i j f L F kr  fc Unq i j f o |qr  {ks = xz kQ }k j k n ' kk Z; k x; k g SA  E  dks /ku kRed  f y; k 
tkrk  g S  ; f n ; g  js[ k k ab  ds  vu qf n'k  gSA  r ks  f n ; s x; s xz kQ  l s ; g f u f'p r d jrs  g S  fd A  
(a) a  /ku kRed  gS  r F k k b  _ .kk Re d g SA  (B) a  vkS j  b nksuksa  _ . kk Re d g SA  
(C) a  v kS j  b  n ksu ksa  _ .k kRe d g SA  (D) a  _ . kkRe d  rF kk b  / ku kRe d g SA  

1 31 31 31 3 ---- , d vko s'k Q  d ks  v kar fjd  f=T ; k 
1

R  r F kk c kg jh f =T ; k 
2

R  ds  p ky d  x ksys  ds  d sUn z  i j  j[ kk t krk  g SA  , d  fc Un qo r   
vko s'k q  dks d sUn z l s )R(r

2
>  nwjh i j j[ kk g SA ; fn  q  vko s'k 1 0  U; wV u dk f L F kj f o | qr c y vuqHko  djr k g ks r ks  o g ka 

i j vU;  v ko s' k d ks  vu qi fLF kr e kur s  g q,  Q  vko s' k } kj k v u qH ko  f d ; k x; k f o |qr  c y g ksx k%  
(A) -10N  (B) 0   (C) 20 N   (D) mi jksDr  e sa  l s d ksb Z ug ha 

 

1 41 41 41 4 ----* l e :i  v ko sf'kr  B ksl  xks ys  dh  l r g  l s c kg j  dh  r j Q  5 0 cm  o  1 0 cm  nwj h  o  fo Hko  Ø e'k %  1 0 0 V  rF k k 7 5 V  gS  r ks   

(A) b l d h l rg  i j fo H ko  1 50 V  g SA   (B) xksys  i j  v ko s' k C)/( 9
1035

−×  g SA  

(C) l rg  i j  fo | qr  {k s=  1 5 0 0 m/V g SA   (D) dsUn z i j  fo Hko  2 2 5 V  gSA  

1 51 51 51 5 ----* , d f} /kzqo  dks  f c U nqo r  vko s'k } kj k m Ri Uu  fo |qr {ks =  e sa j[ kr s  g S& 
(A) f} /kzqo  c y  vu qH ko  d jsx kA  
(B) f} /kzqo  c y ki w.kZ  v uqH ko  d j  l drk g SA   
(C) f} /kzqo  L F kkb Z  l kE; o LFkk  esa  g ks  l dr k g SA  
(D) {ks=  e sa , d  i Fk ¼c an  i F k u g ha ½  , sl k l E H ko  g S  ft l  i j  f} /k zqo  d ks  xfr  d j ku s e sa  fd ; k  x; k dk; Z  ' kwU;  g SA  

1 61 61 61 6 ---- n ks v ko s' kk sa  
1q  vkS j  

2q  dh f o | qr  c y  js[ kk, sa f p=  esa  i zn f'kZr  g SA  r ks  n ksu ksa  v ko s'kksa  ds  f pUn  D; k  g ksa xs  \  

(A) nksuk sa  _ .kkRed  gSA  
(B) nksuk sa  / ku k Re d g S aA 
(C) 

1
q  / ku kRed  gS  i jUr q  

2q  _ . kk Re d g SA  

(D) 
2

q  _ . kkRe d  g S  i jUr q  
1

q  / kuk Re d g SA  
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1 71 71 71 7 ---- , d Q3+  v ko s'k d k  / kkfRo d  B ksl  x ksy k , d Q−  v ko s'k d s  l dsU nzh;  p ky h x ksy h;  d ks' k  esa  j[ kk  g SA  x ksys  d h  f=T ; k a  o   
xksy h;  d ks' k d h f =T ; k )a(b >  gSA  r ks  d sUn z  l s )bra(r <<  n w jh  i j  fo | qr  { ks=  D ; k g S\  

(A) 
r

Q

0
4

1

πε
  (B) 

r

Q3

4

1

0
πε

  (C) 
2

0

3

4

1

r

Q

πε
  (D) 

2
0

4

1

r

Q

πε
 

 
1 81 81 81 8 ---- Q  v ko s' k  d k B ksl  pkyd  x ksy hk  vu ko sf'kr  l dsUn zh;  p ky d  x ksy h ;  dks' k l s  f?k j k g SA  e ku k x ksys  d h l r g  , oa [ k ks[ ky s   

xksy h;  d ks' k d h c kg j l rg  ds e /;  fo Hko kUr j V  g SA  ; fn  vc  xksy h;  dks' k d ks Q3−  v ko s'k n s f n; k t k;  rks nksuksa l r g ksa  
ds c hp  fo Hko kUr j  g S& 
(A) V   (B) 2V   (C) 4V   (D) -2V  

 
1 91 91 91 9 ---- b ysDV ª kW u  xu  e sa]  b ysDV ª kW u  fo Hko kUr j V  ds  } kj k Ro f jr g k srs g SA  ; fn  b y sDVª kW u d k v ko s' k o  n zO; eku Øe 'k%  e  v kS j  m  gks   

r ks b ud s } kj k i zki r  fd ; k x; k v f /kdr e  o sx  g ksxk&  

(A) 
m

eV2
  (B) 

m

eV2
  (C) eV/m2   (D) )em/v( 2

2   

 
2 02 02 02 0 ---- dSF ksM + f dj .k u f ydk  esa  d S F kk SM  o  , uksM + d s  e /;  f o Hko kU r j  V  g SA t c  b y sDVª kW u ,u ksM  i j i g qap rs  g S r ks  b u dh p ky   

l e ku qi kr h gS%  ¼e ku  y ks  fd  i zk jfEH ko  o sx ' kwU;  gS ½  

(A) V   (B) 1/V   (C) V    (D) )em/v( 2
2  

 

Exercise # 3 
PART – I : MATCH  THE COLUMN 

1111 ---- Lr E Hk  Ι  e as  nk s  4  ry s  pk yd d ks ’k  t ks  dqat h K  dh  l g k; r k l s , d  p kyd  r kj  } kj k tqM +s  g q,  g S  tSl h dqN  fL F kfr ; ka  
l f Ee fy r gSA  l Hkh f LF kf r; ksa e sa , d xksys i j i fj.kke h v ko s' k q+  rFkk n wl js i j i fj.kke h v ko s' k u g ha g SA  dqath K  d s n c kus 
ds c kn  Lr EHk ΙΙ  e sa izH ko  i fj.kke  fn ;s g SA  Lr EH k Ι  ds f p=ksa d ks Lr EH k ΙΙ  ds dFku ksa ds l kF k l qesf yr  djsa r Fkk vki d s mRr j  
dks  ORS  e as 44 ×  esf Vª Dl  esa m fp r  c qy c qy s d ks  c g jk djds  fn [ kk, A  

Lr EHk Ι       LrE Hk ΙΙ  
 
(A)      (p) t qM +h g qb Z  r kj  e sa l s  v ko s' k  i zo kg g ksrk  gSA  
 
 
 
 
 
(B)      (q) xksys  ds  r a=  d h fL Fkfr t  Å tkZ  d e g ksr h  gSA  
 
 
 
 
(C)      (r) m ’e k  m Ri Uu  u g ha  g ksr h g SA  
 
 
 
 
 
(D)      (s) l kE; ko LF kk i zki r  dju s  ds  i 'p kr ~ x ksy s  Ι  i j v ko s' k u g ha   

g SA  
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2222 ---- Lr E Hk Ι  e sa  , d  f LFf kr  ft l e sa d h e wy f c Un q  i j f }/ kz qo  vk ?kw. kZ  îp  , o a ĵp3  ds  n ks  f} / kz qo  j[ ks   
g q,  gS nh xbZ gSA  fp = e sa n'kkZ; s vu ql kj e wy fc Un d ks dsUn z ysr s gq, R f=T; k d k o R̀r  cu k; k 
tkrk g SA  LrE Hk ΙΙ  esa oR̀r  i j dqN  f LF kf r; ksa ds fun sZ'kkad fn ;s x;s g SA  Lr EH k Ι  ds fp =ksa dks  
Lr E Hk ΙΙ  ds d Fku ksa d s  l kF k  l qesf yr  djs rF kk vki ds m Rr j d ks  OMR  e sa 44 ×  esf Vª Dl  esa 
mf pr  c qyc qys d ks  xgj k  djds  f n [ kk, A  

 
 

L rE H kL rE H kL rE H kL rE H k Ι                             L r E H kL r E H kL r E H kL r E H k ΙΙ     
 

(A) oÙ̀ k i j fc Un qv ksa  ds  f un sZ' kkad tg ka  fo Hko  v f/ kdr e g SA     (p) 














2

3

2

R
,

R  

 

(B) oÙ̀ k i j fc Un qv ksa  ds  f un sZ' kkad tg ka  fo Hko  ' kwU;  gSA     (q) 













−

2

3

2

RR  

 

(C) oÙ̀ k i j fc Un qv ksa  ds  f un sZ' kkad tg ka  fo | qr  {ks=  r ho zr k dk  i f je k. k 
3

0

4

4

1

R

p

πε
 g SA  (r)















22

3 R
,

R  

 

(D) oÙ̀ k i j fc Un qv ksa  ds  f un sZ' kkad tg ka  fo | qr  {ks=  r ho zr k dk  i f je k. k 
3

0

2

4

1

R

p

πε
 g SA (s) 














−

22

3 R
,

R  

PART – II : COMPREHENSION 
vu qPN snvu qPN snvu qPN snvu qPN sn #    1111     

 
fd l h o Lrq e sa v ko s'k ds l al wfpr  djus ds f y,  i =& fo| qr n 'khZ d k m i ; ksx g ksr k g SA  b l esa nks /kkf Ro d  i f Rr; ka OA  o  OB  
g ksr h g S] t ks O  ds l ki s{ k ? kweu s dks Lo r U= gSA  i zkj E H k e sa nksu ksa i f Rr ; ka i kl & i kl  gSA  tc  , d  v kosf 'kr  o Lr q dks / kkf Ro d  
?kw.M h l s Li 'k Z d j kr s g Sa r ks v ko s'k  ? kw.M h l s]  p ky d N M + d s e k/; e  l s c gr k g qvk i f Rr ; ksa rd i g qap tkrk  gSa vc  pwaf d  
i fRr ; ka l e ku  vko s' k l s vko sf' kr  g ks  xb Z g S] vr % o s , d&nwljs d ks i zfr df’kZr  dju s y xr h g S]  v kS j n w j&n wj t ks tkr h gSA  
¼d qN  dks. k i j  fo p fyr  g ks  t kr h g S½  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
l kE; o LFkk e sa  f o p yu  dks. k]  o Lr q  i j mi f LF kr  v ko s'k  d k  eki d g ksxkA  

3333 ---- tc  20+  dwy k Ec  dh  N M + d ks  ? kq.M h  l s Li ' kZ  d j kr s  g S]  r ks  i fRr; ksa  d k fo {ksi  0
5  gS  r Fk k tc  l e :i  C40−  d h N M+ d ks   

Li 'kZ  d jkr s  gS]  rk s  fo {ksi  0
9  i k; k  t kr k  gSA  ; fn  C30+  d h , d l e :i N M + Li ' kZ  dj krs  g S]  rks  fo { ksi  g ks  l dr k g S&  

 

(A) 0    (B) 0
2    (C) 0

7    (D) 0
11  
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4444 ---- ; fn  ge  b u  izf Ø; k; ksa d ks  , d ds c kn  , d d jrs g s&  
 

(i) , d / kuk Re d v ko sf'kr  N M + dks  i zkjf EH kd  vu ko sf' kr ? kq.M h ds  i kl  y krs  g SA                (A) 
 
 
 
 
 
(ii) c kn  e sa  / ku k Re d  vko sf ' kr  N M + d ks  ? kq.M h l s Li ' kZ   dj krs  g S A               (B) 
 
 
 
 
 
 
 
(iii) vc  / kku kRe d v ko sf'kr  N M + d ks  g V kr s  gSa  r F k k _ .kk Re d v ko sf'kr  N M + dks  i kl  y kr s  g SA    (C) 
 
 
 
 
fd l  fLF kfr  e sa  i fRr ; ka i z kjf EHkd  vo LF k k e sa  dh r qyu k  easa  l adqfp r  ¼i kl &i kl  vk; saxh½  g ksx h&  
(A) (i)    (B) (i) r F kk (iii) 
(c) dso y (iii)   (D) l H kh f L F kf r; ksa esa  i fRr; ka  Q Sysa xhA  

 
5555 ---- fo| qrn 'khZ esa]  n ksauks i fRr ; ka 'kh ’k Z&fc Unq 'O'  i j dhyfd r g SA  i zR; sd i Rrh dk n zO; e ku  m  yEc kb Z �  rF kk i z kIr v ko s'k q  

g SA  ekusa  f d  v ko s' k dso y  fl j ksa  A  r F kk B i j dsfU nzr  g SA  l kE; o LF k k e sa  i f Rr ; ksa ds  c hp  vY i  f o {ksi .k d ks. k )(θ  c j kc j  g S& 
 

(A) 

31

2

2
4

/

mg

kq














�
   (B) 

31

2

2
/

mg

kq














�
  (C) 

21

2

2
2

/

mg

kq














�
  (D) 

31

2

2
64

/

mg

kq














�
 

vu qPN sn vu qPN sn vu qPN sn vu qPN sn # 2222     
vp ky d i nkFkZ l s c us nks i rys ladsU nzh;  v ko sf'kr xksy h;  dks' kksa ds d sUnz i j , d vkosf' kr d.k dks y Vd k; k x; k gSA  f p= A  
e sa izØe  dh v uqi zLF k dkV  n 'kkZ; h xb Z g SA  fp = B  eas d .k i j d sfUn zr  xkW l h; u lrg  ls i kf jr  i f j.kkeh ¶y Dl  dks xks y s d h 
f=T ; k r  d s  Q yu  ds  : i  e sa  fn [ k; k x; k g SA  

 
 
 
 
 
 
 
6. dsUn zh;  d . k i j v ko s' k D; k  g S  \  

(A) C. µ20    (B) 2 Cµ   (C) 1.77 Cµ   (D) 3.4 Cµ  

7. dks' k A  i j  v ko s' k D; k g Sa  \  
(A) C. 6

10315
−×    (B) C. 6

10315
−×−  (C) C. 6

1054
−×−  (D)  C. 6

10315
−×  

8. r  d h fd l  i j kl  e sa  f o | qr  { ks=  'kw U ;  g S  \  
(A) Arto0    (B) BA rtor    

(C) Brrfor >    (D) ,r  d h fd l h H kh  i j kl  d s  fy,  f o | qr { ks=  “ kwU;  u gha   
g SA  
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vu qPN snvu qPN snvu qPN snvu qPN sn #    3333     

f=T ; k a  dk , d  B ksl  pkyd xksyk  a2  f=T ; k ds , d  ir ys l ad sUn zh;  v u ko sf'kr  
pkyd  dks ' k l s f ?kj k g qvk g SA  , d fc Un q v kos' k ,q  pkyd xksys rF k k dks' k ds  
mH k; fu ’B  dsu nz l s a4  nwjh i j fL Fkr  g SA  vkarf jd xksy s dks Hkwf e  dks Hkwf e l s tksM + 
fn ; k tkrk  g SA  

9. B ksl  x ksy s  d k v ko s' k  gS&  

(A) 
2

q
−    (B) 

4

q
−    (C) 

8

q
−    (D) 

8

q
−  

 
10. l g h dF ku  N kafV ; s & 

(A) vkarf jd xks y s  d h l rg  i j  vko s' k  vl eku  :i  l s f o r fjr  g SA  
(B) dks' k d h  vkarf jd  l r g  i j v ko s' k  vl e ku : i  l s fo r fjr  g SA  
(C) dks' k d h  c kg j h l r g  i j v ko s'k  vl eku  :i  l s  fo r fjr  g SA  
(D) mi jksDr l H kh  d Fku  v l R;  g SA  

 
1 11 11 11 1 ---- c kg jh d ks' k i j  f o Hko  g S& 

(A) 
a

q

0
32πε

  (B) 
a

q

0
16πε

  (C) 
a

q

0
8πε

  (D) 
a

q

0
4πε

 

 

PART – III : ASSERTION / REASON 
1 21 21 21 2 ----     o DrO;  & 1o DrO;  & 1o DrO;  & 1o DrO;  & 1 f n[ kk; s x; s xksy h;  pkyd ds  vU nj x ksy h;  xqfg dk (cavity) ds ds Un z i j , d fc U nq 

vko s'k q  f LF kr  gSA  n wl jk f c U nq vko s'k Q  fn [ kk; s vuql kj pky d ds c kg j f LF kr  g SA v c fc U nq 
vko s'k Q  dks p kyd l s c kg j n wj  d h vksj  / kdsy us i j  H kh x ksy s dh xqf gd k ds vU n j n ksu ksa  f c U nqv ksa 
A  r F k k B  dh c hp  f o H ko ku r j  )VV( BA −  f u; r  jgr k gSA  

    
o DrO;  &2o DrO;  &2o DrO;  &2o DrO;  &2  p ky d dh c kg jh l rg  i j m i fLFkr vko s'kksa r F kk  pkyd ds c kg j mi fLFkr  v ko s'k ksa ds dkj. k l a;qDr  :i  l s 

pkyd  ds  vU nj  l H kh  fc Un qvksa  i j  fo | qr  { ks=  ' kwU ;  g ksx kA  
(A) o Dr O; & 1  l R;  g S] o Dr O; &2  l R;  g S]  o Dr O; &2]  o DrO;& 1  dk l g h Li ’V hd j. k g SA  
(B) o Dr O; & 1  l R;  g S] o Dr O; &2  l R;  g S]  o Dr O; &2]  o DrO;& 1  dk l g h Li ’V hd j. k u g ha  g SA  
(C) o Dr O; & 1  l R;  g S] o Dr O; &2  v l R;  g S] 
(D) o Dr O; & 1  vl R;  g S]  o Dr O; &2  l R;  g S 

    
1 3 1 3 1 3 1 3     o DrO;& 1  %o DrO;& 1  %o DrO;& 1  %o DrO;& 1  %  ,d B ksl  vu ko sf ' kr  p kyd  c sy u ¼ te hu  ds  l ki s{ k½  a  Ro j.k  l s  xfr  d jr k g SA  

 c syu  ds  Ro j.k ds  i fj. kke L:i ] c syu  ds  v Un j  , d  fo |qr  {ks =  m Ri Uu  g ks  t krk  g SA  
o DrO; & 2 % tc  , d  B ksl  pkyd a  Ro j. k l s xf r djr k g S] r ks p kyd ds fu n sZ' k& ra= esa i fje k.k  ma  dk ¼ tg ka  m  
b ysDV ª kW u  dk n zO; e ku  gS½ , d  v kH kkl h c y p ky d esa e qDr  b y sDV ª kWu ksa i j dk; Zjr g ksx kA  i fj.k ke Lo :i  pkyd dh l r g  d k  
dqN  H kkx  _ .k ko sf' kr r Fkk  p kyd  dh l rg  dk  c kd h  Hkkx  / ku ko sf'kr  g ks  t kr k g SA  
(A) o Dr O; & 1  l R;  g S] o Dr O; &2  l R;  g S]  o Dr O; &2]  o DrO;& 1  dk l g h Li ’V hd j. k g SA  
(B) o Dr O; & 1  l R;  g S] o Dr O; &2  l R;  g S]  o Dr O; &2]  o DrO;& 1  dk l g h Li ’V hd j. k u g ha  g SA  
(C) o Dr O; & 1  l R;  g S] o Dr O; &2  v l R;  g S] 
(D) o Dr O; & 1  vl R;  g S]  o Dr O; &2  l R;  g S 

 
1 41 41 41 4 o DrO; & 1  % n ks l dsUn zh;  pkyd  x ksy h;  dks 'k ksa d ks v ko sf 'kr  fd ; k tkr k g SA  v kar fjd dks ' k i j vko s' k fu ; r gS tc fd  c kg jh 

dks' k ds  v ko s' k d ks  i fjo frZr  fd ; k t kr k g S  f tl d s i f j. kke Lo :i  n ksu ksa  d ks 'k ksa  ds  e /;  fo Hko kUr j  i fjo fr Zr  ug ha  gksx kA  
o DrO; & 2 % ; fn  , d p ky d xksy h;  i r ys dks' k ds ds i fjo frZr  f d; k tkrk g S r ks d ks 'k ds vU nj f LF kr  l H kh fc Un qvksa d k  
fo Hko  H kh  ml h l eku e k= k l s i fjo fr Zr  gksr k g SA  
(A) o Dr O; & 1  l R;  g S] o Dr O; &2  l R;  g S]  o Dr O; &2]  o DrO;& 1  dk l g h Li ’V hd j. k g SA  
(B) o Dr O; & 1  l R;  g S] o Dr O; &2  l R;  g S]  o Dr O; &2]  o DrO;& 1  dk l g h Li ’V hd j. k u g ha  g SA  
(C) o Dr O; & 1  l R;  g S] o Dr O; &2  v l R;  g S] 
(D) o Dr O; & 1  vl R;  g S]  o Dr O; &2  l R;  g S 
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15. o DrO;& 1  % o DrO;& 1  % o DrO;& 1  % o DrO;& 1  % f n[ kk, uql kj , d  o xZ ftl ds 'k h’k ksa Z  i j p k j  fc Un q vko s'k j[ ks  g Sa]  ds  dsUn z  i j   
fo| qr f o Hko  r F kk  fo |qr   

   {k s=  r ho zr k ' kwU;  g SA  
    
o DrO;& 2  %o DrO;& 2  %o DrO;& 2  %o DrO;& 2  %  fo |qr  { ks=  fo H ko  d k _ . kk Re d v o d yu  gksr k g SA  
(A) o Dr O; &1  l R;  gS]  o DrO; & 2  l R;  g S] o Dr O; &2 ]  o Dr O; &1  dk l gh  Li ’V hd j. k  g SA  
(B) o Dr O; &1  l R;  gS]  o DrO; & 2  l R;  g S] o Dr O; &2 ]  o Dr O; &1  dk l gh  Li ’V hd j. k  u gha  g SA  
(C) o Dr O; &1  l R;  gS]  o DrO; & 2  vl R;  g S]  
(D) o Dr O; &1  v l R;  g S] o Dr O; &2  l R;  g S  

PART – IV : TRUE / FALSE 
 

1 61 61 61 6 State True or false : 
 

(i) fd l h /kkf Ro d o Lr q esa dqy  b ysDVª kW uksa dh l a[ ; k] leku n zO; e ku dh B ksl  v/ kkf Ro d o Lr q dh r qyu k e sa c gqr  T; kn k 
g ksx hA  

 

(ii) dkj. k l f gr  l R; @vl R;  c r kb;saA  'kw U;  ls izkjE H k gq; s fdl h l e; kUr jky esa , d vkosf'kr d.k i j fo |qr c y 
} kj k f d; k x; k d k; Z _ .kkRe d u gha g ksx k tc fd  vko sf 'kr  d. k  dks f LF kjko L F kk l s tksM +k t kr k g S v kSj  b l  i j vU; 
dksb Z c y  ug a h y xr k g SA  

 

(iii) , d B ksl  p ky d  , d l e: i h fo |qr  { ks=  e sa  j[ kk tkr k g SA  p ky d  ds  vU nj  i zR; sd f c U nq i j  p ky d  }k jk m Ri Uu   
fo| qr  { ks=  l eku  g ksx k  ¼l R; @v l R; ½ 

 
(iv) , d _ .kk Re d  vko s” k )q(−  n wl js t M +o r ~ / ku kRed  vko s' k  )q(+  ds  p kj ksa  vksj  R  f=T ; k ds  i F k  esa  o R̀Rd kj  xfr   

dj jg k g SA  ?kwe rs g q,  vko s”k d ks c ká ;  dkjd }k jk R2  f =T ; k oR̀ Rd kj i F k e sa i f jo frZr f d; k tkrk g SA  c ká ; 

dkjd  } kj k , sl k d ju s e sa  fd; k x; k dk; Z  
R

Kq

4

2

 ds c j kc j  g ks xkA  

 
(v) c Un  xkW l h; u l r g  l s xqt jus o ky k ¶y Dl  v” kwU;  g SA  xkW l h; u  l rg  ds fdl h fc Unq i j f o | qr {ks= “ kwU ;  g ks  

l d rk gSA  

PART – V : FILL IN THE BLANK 
 
17. Fill in the blank 

(i) , d fc Unqo r~ v ko s”k  R,Q  f=T ; k  , oa , d  l e ku  :i  l s  f o r f jr Q−  v kos” k i r ys o y;  ds d sUn z  i j  j[ kk g SA   
dy ;  ds v { k i j  d sUn z  l s x  n w jh  i j  fL F kr  f c U nq i j f o | qr { ks=  dh r ho zr k d k i fje k. k  ¼ Rx >>  ds  f y,  ½   
&& &&&& gSA  

(ii) n ks N ksVh  xsn sa  f tud s i kl  l eku  /ku kRed  vko s” k  Q  g S]  nks  dqp ky d l e ku  y EC kb Z  L  dh  M ksf j; ksa  tk s  fd g qd  l s  
ca/ kh gS l s y Vd h g qbZ g SA  ; g  iwjk fu dk;  v kar fj{ k e sa , d mixzg  esa ys tk; k tkr k g S tg ka xq:Ro kd ’ kZ. k ug ha g S  
¼Hkkjg hur k d h vo LF k k½  M ksf j; ksa  ds  e /;  d ks. k- --- -gS  r F k k i zR; sd M ks jh e sa  r uko --- -- -g SA              [1986;2m]    

(iii) fp =ku ql kj  , d l ke u  fo |qr  {ks =  tks  fd  X &v {k  esa v uqf n” k  / kuk R e d fn ”kk  e sa  gS  .)fig(PQRS  ds v uqf n” k  xf r  
dj jg k g SA  R,Q,P  vkS j S  e asa fu nsZ” kkad  Ø e”k % ),b,a(),,a(),,b,a( 00020 −  v kSj ),,( 000  g S { ks= } kj k b l i zf Ø; k 
e sa fd; k x; k d k; Z f uEu  - -- -  } k jk fn ; k t k; sxkA                                          [1989;2m] 
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Exercise # 4 
JEE PROBLEMS (LAST 10 YEARS) 

1111 ----            (i) , d n h?kZo R̀rd kj  d ksVj  p kj ksa  r jQ  l s p ky d  }k j k i w.kZ : i  l s < dk x; k g A  , d  / ku ko ” k q  d ksB j  ds  d sUn z  i j  j[ kk g SA   
   dk sVj  d h l r g  i j  nks  fc Un q A  o  B  fp = kuql kj  i zn f”kZr  g S  r ks&  

 
 
 
 
   

(A) dksVj  d s  vUn j  A  f c Un q ds  i kl  f o | qr  { ks=  =  d ksVj  ds  v Un j  B  ds  i kl  fo | qr  { ks=  
(B) A  i j  v ko s” k ? kuRo  B=  i j  v ko s”k ?ku Ro  
(C) A  i j  f o Hko  B=  i j  fo H ko  
(D) dksVj  d h l r g  l s  i kf jr  d qy  f o |qr {ks =  ¶y Dl  

0
ε/q  gSA                           [JEE’99 Scr., 3/100]    

(ii) a  f=T ; k d h vp ky d pd rh f tl  i j σ  i’̀Bh;  vko s” k ? ku Ro  , d l keu  :i  ls fo r fjr  gSA  ; fn  vi uh v{k d h 
m/o kZ /k j fn ”kk l fg r  te hu  i j j[ kh g SA  nzO; e ku  m  r Fk k / kuk Re d vkos” k q  ds d.k dks “kw U;  izkjf E Hko  o sx ls v{k d s 

vu qfn ”k H  m ap kb Z  l s fx jkr s  g SA  d.k d k 
σ

ε
=

g

m

q 04
 g SA                            [JEE’99 Mains, 5+5/100] 

(a) H  d k e ku  K kr  dj ks  r kf d d. k  pd rh  rd  i g qap  i k, A  
(b) D.k dh  f LF kfr t Å t kZ  dk  o Ø Å W ap kb Z  ds  Qy u  d s  :i  esa c u kb ,  r Fkk b l dh l kE; o LF kk  f LF kfr  K kr d jksA  

2222 ----    (i) 2

0
2

1
Eε







  d h fo e k g ks xhk  ¼ :0ε  fu o kZr  d h i kjx E; r k =E  f o |qr  { ks =  ½  

  (A) 1−TLM   (B) 22 −TLM   (C) 2−TLM  (D) 12 −TLM  (E) 21 −− TLM  

[JEE’2000Scr., 3/105] 

(ii) fp = ds v uql kj  , d l e dks.k & l e f)c kg q f =H kqt  ds r hu ksa dksuksa  i j v kso ”k  qQ +  o  q+  j[ ks x; s g SA  ; fn  
fu dk;  d h dqy  fL F kfr t Å tkZ  “ kwU ;  g ks  r ks  Q c jkc j g S&                        [JEE’2000 Scr., 3/105] 

   
 
 
 
 

 
 
 

(A) 
21+

−q
  (B) 

22

2

+

− q
  (C) -2q  (D) +q 

(iii) pkj fc Un qo r v ko s”k C,C,C µ−µ−µ+ 118  vkS j yCµ+8  v{k i j Øe ”k% 
2

27
−  e hVj 

2

3
−  e hVj 

2

3
+  e hV j  

r Fkk 
2

27
+  e hV j i j j[ ks gSaA  , d kg4

106
−×  nzO; e ku  o  C. µ+ 10  vko s”k d k d .k x  fn”kk ds vu qfn ”k xfr  

dj jg k g SA  b l dh pky  +∞=x  i j 
0v g SA  rks ewy  fc Un q dk i kj d jus d s fy,  d.k dh U ; wu r e p ky  

0
v  K kr  

djks \  e wy f c U nq d k i kj dju s ds fy ,  d .k dh U; wur e  p ky  4  K kr  djks \  ewy f c Unw i j d.k dh xfr t Å t kZ 
Hk h K kr  d j ks  \  e ku k { ks=  xq: Ro g hu g SA  229

0
10941 C/Nm)/( ×=πε            [JEE’2000 Mains, 10/100] 

3333 ----     (i) fd l h { ks=  esa  , d l ke u  o S| qr { ks=  x+  f n” kk e sa  fu n sZf” kr  g SA  ; f n A  e wy  f c U nq g Sa  r F kk  −x,B  v { k i j   
cmx 1+=  i j nwl jk fc Un q g SA  f c Un q y,C  v { k i j ewy  fc Un q l s 1+  l se h- nw jh  i j g SA  fc Unq B,A  v kSj  C  i j  

fo Hko  ds  fy ,  l g h g S&                                                       [JEE’2001 Scr, 3/105] 
  (A) BA VV <   (B) BA VV >   (C) CA VV <   (D) CA VV >  
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(ii)  l eku i f jek. k q  ds  r hu  / ku  vko s” k  , d  l e c kg q f=H kqt  ds  dksuksa  i j  j[ ks  x; s g SA  i f j. kke h  c y& js[ kk; sa  fu Eu  js[ kk  
fp =ksa  e sa  l s d kSu& l h g S \                                                       [JEE’2001 Scr, 3/105] 

 
 
(A)                              (B)                              (C)                             (D)  
 
 
 

(iii) kg3
102

−×  n zO; eku d h N ksV h x san i j  v ko s”k Cµ1  gSA  ; g  xsan  m.80  y Ec h j L l h ds  } kj k yV dh g qb Z g Sa  , d  nwl j h  
l e ku  v ko s” k d h  l e :i  xsan f uy ac u f c U nw i j  j[ kh g SA  r ks  uhps  o ky h xsan  d ks  U; wu re  f druk {kSf rt  o sx fn ; k tk,  fd  
; g  of̀Rr;  i Fk i w. kZ  dj  l d sA                                      [JEE’2001 Mains, 5/100, REE-96] 

4. n ks l e ku  f c U nqo r~ vko s” k x  v{ k  i j  fn Un qvksa  ax −=  rF k k ax +=  i j  tM +o r  g Sa , d vU ;  f c Un qo r~ v ko s”k Q  ewy  fc Un w  
i j j[ k k g SA  ; fn  Q  d ks x  v{k i j v Y i  nwj h x  l s fo LFk kf i r  fd; k t k; s rks ml d h o S| qr  fLF kfr t Å tkZ esa i fjo r Zru 
yxH kx  v uqØ ekuqi krh  gSA                                                          [JEE’2002 Scr, 3/105] 

(A) x  (B) 2x    (C) 3x    (D) 1/x 

5. , d fc Unqo r  vko s”k  'q'  , d  [ k ks[ ky s  pkyd  x ksy s esa  j[ k k g S  rks  fu E u  e sa l s  dk Su l k f o | qr c y  j s[ k kv ksa  ds  i zfr :i  d ks   
n ”kkZ; sxk \  

 
 

(A)                               (B)                              (C)                            (D)  
 
 
 

            [JEE’2003 Scr, 3/90] 
6. 'q'  i f jek.k ds v kB  l e ku  v ko s”k  a  H kqt k ds ?ku ds  dksu ksa i j  j [ ks g Sa fdl h H k h v ko s”k  dk  

i M+ksl h v ko s”k fo i jhr  i zdf̀r  dk g SA  fu dk;  ds l H k h vo ;o ksa dks  v yx&vy x dju s ds  fy ,  
fd ; k x; k d k; Z  K kr d jk sA                                    [JEE’2003Mains, 2/60] 

 
 
7. , d fc Unqo r  /ku kRed  vko s” k  Q  e wy  f c Unw i j t M +o r  gS v kS j  , d f }/ kzqo  P  ewy  fc Un q l s  −x  v { k i j  c g qr v f/kd  n wj h i j   

fLF kr  gS r F kk  p
�

 ewy  fc Un q l s n wj r jQ  fu n sZf”kr  g S]  r ks  f }/kzqo  tc  e wy fc Un q l s 'd'  n wj h i j g S  r ks  b l dh xf rt  Å tkZ K kr  
djksA  b l  { k. k  i j  f} /kzqo  } kj k  vko s” k  i j  c y  K kr  dj ks  \     [JEE’2003Mains, 4/60] 

 
8. N % vko s” k q,q,q,q,q −−  vkSj  q−  , d l e ’kV ~ H kqt  PQRSTU  d s  dksu ksa  i j  b l  i zd kj  j[ ks  g S fd  b u ds } kj k  dsUn z  i j   

mRi Uu fo |qr  {ks=]  d ksu s  R  i j  v ko s” k 'q'  j[ ku s i j  m Ri U u f o | qr { ks = d k n qxquk  gS  r ks  P  l s U  r d v ko s” kk sa  dk Ø e   
g ksx kA  

 
 
 
 
 
 
(A) q,q,q,q,q,q −−−     (B) q,q,q,q,q,q −−−   

(C) q,q,q,q,q,q −−−    (D) q,q,q,q,q,q −−−                                            [JEE’2004Scr, 3/84] 

 
9. , d 

1
q+  v ko s”k d kY i f ud xks ysa  d h x km l h;  l r g  'S'  d s  dsUn z  i j  j [ kk g S  v kSj  

1
q−  v ko s”k  l r g  S  ds  vU nj  

1
q+   

vko s”k ds  i kl  j[ kk g SA  , d 
2

q+  vko s” k x km l h;  l r g  ds  c kg j  f L F kr  g S  r ks  x kl h;  l rg  i j fo | qr  { ks=  g ksx kA  

 
(A) 

1
q−  vk Sj  

2
q  ds  ds k j.k  (B) l e :i   (C) l H k h v ko s” kksa  ds  d kj. k  (D) “ kwU;  
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1 01 01 01 0 ---- l e :i  v ko sf”kr  n ks  v u Ur  y Ec kb Z d h  l e e ry  i fÍ dk,s 
1

S  o  
1

S  g o k e sa  , d n wl js  l s d  n wj h i j  y Vd h g qb Z gSA  b u   

i fÍ dkvksa i j , dkad { ks=Qy  esa v ko s” k ? kuRo  
1

σ  vkS j )Cm( 2

2
σ  gS r Fkk 

21
σ>σ  g Sa A r ks f c Un qo r~ vko s”k Q  d ks 

1
S  

l s 
2

S  dh r jQ )da(a <  yEc kb Z js[ kk[ k.M  t ks fd  i f Íd k ds v fHky Ec  ls 4/π  dk d ks. k c u kr k g S ds vu qf n”k ys t ku s  
i j fd; k x; k d k; Z K kr  dj ksA  eku k  fd  v ko s” k  Q  i fÍ dk ds  v ko s”k f o r j.k d ks  i zH k kfo r  ug ha d jr k g SA  
                                                                                  [JEE’2004Mains, 2/60] 

1 1 - fu Eu  e sa l s  fd l  xz qi  dh f o e k, as l eku  ug ha  g s&                  [JEE’2005Scr., 3/60] 
(A) ;ax xq. kakd]  n kc ]  i zfr c y   (B) dk; Z]  Å ’e k]  Å t kZ  
(C) fo| qr  o kg d c y ] f o H ko kU rj]  fo Hko   (D) fo | qr  f }/k zqo ] f o | qr ¶y Dl ]  fo |qr  {ks =  

 
1 2 - fp = esa  , d l eku :i  l s  fo r fjr  i ’̀B h;  vko s” k ? ku Ro  o ky h r hu  c M+h  i fÍ dk, sa n ” kkZ; h  x; h g A  f c U nq P  fo | qr { ks=  d h  

r ho zrk K kr  d j ksA  [JEE’2005Scr, 3/60] 

 (A) k̂
0

4

∈

σ
−     (B) k̂

0

4

∈

σ
   

(C) k̂
0

2

∈

σ
−     (D) k̂

0

2

∈

σ
 

 
 
1 3 - pkyd  nzo  o ky s  , d  c qy c qys d ks  v  fo Hko  r d v ko sf”kr  d jrs  g SA  b ld h f=T ; k a  r F kk  e ksVkb Z  at <<  g Sa  ; g  B wVd j c wan  

c ukrk g SA  c wan  dk  fo H ko  K kr  dj ksA                                                   [JEE’2004Mains, 2/60] 
 
1 4 - xksy h;  l e fe fr  vko s”k  fo r j.k ds  f y, ]  fo | qr  fo Hko  dk d s Unz l s n wj h ds  l kF k  i f jo rZu  fp = e sa  f n” kZ k; k x; k  g SA f n ; k  gS&  

                                                         [JEE’2006Mains, 5/84] 

 
0

00
4

Rr;
R

q
V ≤

πε
= ds fy ,  rF k k   

0

00
4

Rr;
R

q
V ≥

πε
= ds fy ,   

 
r c  d kSu  l k@l s  fo dYi  l gh g SA  

 (A) R2  ds vU n j  d qy  vko s” k q  g SA  (B) 
0

Rr ≤  ds fy ,  d qy  fL F kj  fo | qr Å t kZ  “ kwU;  g SA  

 (C) 
0Rr =  i j  f o | qr  { ks=  vl rr ~ g SA   (D) 

0Rr =  d s  vy ko k dg ha  H kh  v ko s” k  ug ha  gSA  
 
1 5 - , d yEc k  [ kks[ ky k (hollow) p kyd  c sy u m l l s c M+h  f=T ; k o kys , d n wl js  y Ec s [ k ks[ ky s  pk yd c sy u d s  vUn j  l e k{ k  

:i  l s j[ k k x; k  gSA  n ksu ksa  c sy u i zkjEH k e sa  f o | rh;  ǹf ’V  l s  m nkl hu g SA  
(A) n ksu ksa  c syu ksa  d s  c hp  , d f o H ko kUrj  i Sn k g ksr k  gS  t c  H khrj h  c sy u  i j  , d v ko s” k ? ku Ro  fn ; k t krk  gSA  
(B) n ksu ksa  c syu ksa  d s  c hp  , d f o H ko kUrj  i Sn k g ksr k  gS  t c  c kgj h  c syu  i j , d  v ko s” k  ?ku Ro  fn ; k t krk  g SA  
(C) n ksu ksa  c syu ksa d s c hp  d ksb Z fo Hko kUr j  i Snk ug ha  g ksr k tc  , d  ,dl e ku  js[ kh;  v ko s” k c syu ksa ds v { k ds vu qf n” k j[ k k  

tkrk  gSA  
(D) n ksu ksa  c syu ksa  d s  c hp  d ksb Z fo H ko kUr j  i Snk  ug ha  gk srk  tc  n ksu ksa  c syu ksa  i j l eku  v ko s” k ? ku Ro  fn ; k  tkr k  gSA  

           [JEE’2007 3/184] 
1 6 - fo| qrh;  : i  l s mn kl hu  , d p kyd  xk sys  dk  fo pk j  djsaA  v c  , d /ku kRe d f c Un q d ks  x ksy s  ds  c kg j  j[ kk t kr k g SA  r c   

xksys  i j  dqy  v ko s”k  g S                                                                [JEE’2007Scr, 3/184] 
(A) _ .kk Re d r F kk x ksy s  dh l r g i j  l eku : i  l s fo r fjr A  
(B) _ .kk Re d r F kk x ksy s  ds f l QZ  m l  f c U nq  i j m i f L Fkr  t ks  fc Un q vko s”k ds  l c ls fu dV  g SA  
(C) _ .kk Re d r F kk x ksy s  dh i wj h  l r g  i j v l e ku  :i  l s  fo rf jr A  
(D) “kw U ;  

 
1 7 - , d B ksl  xksy s l s]  ftls vk; r u esa , d vkos”k :i  l s f orf jr g S]  fp = e sa fn [ kk; s vuql kj , d xksy kd kj H kkx g Vk fn ; k x; k g SA  

[ kky h f d; s x; s LF kku esa  f o | rh;  { ks=  gS&   [JEE’2007Scr, 3/184] 
 
(A) l oZ= “kw U;   (B) “ kwU;  u g ha v kS j  , dl eku 
 
(C) vl eku   (D)  f l Q Z  dsUn z  i j  “ kwU;  
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1 8 - l e ku  i fje k. k ds / kuk Re d r Fkk _. kkRed  fc Un q vkos”k Øe ” k% 








2
00

a
,  r Fk 







 −

2
00

a
,  i j j[ ks g sA  tc , d vU;  /kuk Re d 

fc Unq v ko s”k d ks  ),,a( 00−  l s ),a,( 00  i j  y s  t k; k  tkr k g S  r ks  f o | qrh;  { ks=  }k j k f d; k x; k  d k; Z g S&  
    [JEE’2007, 3/184] 

(A) /ku kRe d   (B) _ .kk Re d  (C) “ kwU ;  (D) i z kjf E Hkd  r F k k vaf r e f L F kr  d ks  fe ykus  o ky s  ek xZ i j  f uH kZ j  djr k g SA  
 

1 9 - fp = ds  vu ql kj  , d  l e wg  esa  j[ ks  rhu  v ko s” kksa  
3

2

33

q
,

q
,

q
−  dks  Øe ” k%  fc Un q B,A  rF k k ,C  i j j[ kk  x; k g SA  f =T ; k R   

o ky s o Ù̀ k  dk dsUn z  fc Un q O  g S  r Fk d ks. k 0
60=CAB A  

(A) fc Unq O  i j  f o |qr  {ks=  dk e ku 
2

0
8 R

q

πε
 rF kk f n” kk _ . k  −x  v{ k  dh v ks j  g S 

(B) l ewg  dh f LF kf r t Å t kZ  “ kwU;  g SA  

(C)  C  r F kk  B  i j j[ ks  v ko s” kks a  ds c h p c y  d k e ku  
2

0

2

54 R

q

πε
 g SA  

(D) fc Unq O  i j  f o Hko  
R

q

0

2

12πε
 g SA                        [JEE’2008, 3/183] 

i z” u 2 0  ls 2 2  ds fy ,  vuqP N sni z” u 2 0  ls 2 2  ds fy ,  vuqP N sni z” u 2 0  ls 2 2  ds fy ,  vuqP N sni z” u 2 0  ls 2 2  ds fy ,  vuqP N sn                                                                                                                                                             [JEE’2008, 12/183]    
 
, d xksyh;  u kf H kd  e sa ft l dh f=T ; k R  gS]  fo | qr  vkos” k )Ze(  vleku :i  ls f o r f jr 
g SA  v ko s”k  d k vk; r u  ? ku Ro  )r(ρ  ¼ vko s” k i zf r ; wfu V v k; ru ½ u kf Hkd  ds dsUn z  l s dso y  

n wjh r  i j f uHkZ j  djr k g SA  ¼f p=  ns[ ksa½  fo | qr  {ks=  dso y  vj h;  f n”  (radial direction) 
e sa gSA  
fp = %  

 
2 0 -   Rr =  i j  f o |qr {ks=%  

(A) a  l s Lo r a= g SA     (B) a  d s  vu qØe ku qi kr h g S  
(C) 2a  ds  vu qØe kuqi kr h gS    (D) a  d s  O; q RØe ku qi kr h g SA  

 
2 1 - 0=a  d s  fy; s d  ¼f p=  ds  v uql kj  ρ  d k  eg R Ro  eku½  d k e ku  f uEu g S  

 

(A) 
3

2

4

3

R

Ze

µ
   (B) 

3

3

R

Ze

µ
   (C) 

3
3

4

R

Ze

µ
  (D) 

3

Ze
 

 
 
2 2 - l k/ kk j. kr ; k u kf H kd  ds  van j  dk  fo | qr  { ks=  r  d s  j Sf[ k;  vkfJ r  ( l in ear l y  de pe nde nt ) g SA  ; g  c r ykrk gS  f d   

 

(A) a=0   (B) 
2

R
a =    (C) a=R   (D) 

3

2R
a =  

2 3 - o DrO;  & 1o DrO;  & 1o DrO;  & 1o DrO;  & 1  izk; ksfxd  m n~n s'; ksa  l s  o S| qfr d i fji Fksa  esa  “ kwU;  fo H ko  d s  l Un H kZ  fc Un q ds  :i  e as  i F̀o h dk  mi ; ksx  fd; k t kr k g SA  
    

    o DrO;& 2  o DrO;& 2  o DrO;& 2  o DrO;& 2  f=T ; k R  r Fkk  l r g  i j , d  l e ku  :i  l s f o r fjr v kos” k Q  o kys  , d x ksys  d k  fo |qr  fo Hko  
R

Q
a

0
4πε

=  gS  

(A) o Dr O; & 1  l R;  g S] o Dr O; &2  l R;  g S]  o Dr O; &2]  o DrO;& 1  dk l g h Li ’V hd j. k g SA       [JEE’2008, 12/183] 
(B) o Dr O; & 1  l R;  g S] o Dr O; &2  l R;  g S]  o Dr O; &2]  o DrO;& 1  dk l g h Li ’V hd j. k u g ha  g SA  
(C) o Dr O; & 1  l R;  g S] o Dr O; &2  v l R;  g S] 
(D) o Dr O; & 1  vl R;  g S]  o Dr O; &2  l R;  g S 
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Answers 
Exercise # 1 

PART - I 
SECTION (A): 

A1 .attractive,N
x

qlKq
F 5400

2

2

1 ==  

 

A2 
5

34
180

)k̂î(
F,N.F

−
==  

 

A3  2

2

216

2

21
21063 s/m

mr

qkq
)ii(Nx.

r

qkq
)i( −= (iii) u gha   

¼i jhek. k l eku g S]  i jU rq  f n”k k f o i jhr g S ½ 
 

A4 Cx,Cx. 66
1021001

−−± ∓  

 

A5. 0
6010011 .)/(tan =−   

 

A6  e4  vko s” k  l s  
3

2�  ¼; fn  q  /ku k Re d g S  rks  L Fkk; h]  ; fn   

q  _ . kk Re d g S  r ks  vL F kk; h½ 
 

A7 
2

033

4

22 d

Qq
,

d

πε
. 

 
 
SECTION (B): 
 

B1 C/Nx.
q

F 3
1051=  B2

qE

mu
,

qE

mu

2

2

 

 

B3  b ysDV ª kW u  , d  dks. k  
2

0

1

mv

eE
tan

∫
=θ − l s fo p fy r g SA 

B4. 
2

0

2

1
2

a

Kq








+  

B5 C/Nk̂ĵî 172020002540 ++  

B6. C/Nx;
r

K 5
1018

2 λ
 

B7 OP;
x

K
)i(

λ4
d s vu qfn ”k  

OPcot;
x

K
)ii(

λ4 ds y Ec o r~ 

B8. r̂
)Rr(

R
)ii(r̂

)rR(
)i(

2

0

3

0 33 +ε

ρ

ε

−ρ
 

 

B9 ,ĵE,ĵE BA
00

2

3

2 η

σ−
=

ε

σ−
=  

,ĵE,ĵE Dc
00

22

7

ε

σ
=

ε

σ−
=  

B10. 1−=θ tan 








ε

σ

mg

q

0
2

 B11. s52330 =  

SECTION (C) 
 

C1 .
a

Kq2
 

 

C2. A  l s cm20 Ba,  d s  vu qfn ” k o  A  l s ABcm
3

20   

d s vu qfn ”k 
 

C3 volts1200  

 

C4 j.
rr

KqqW
AB

21
11

0
=








−=  

 

C5. )ab(
q

W
−

ε

σ
=

00
2

 

 

C6. 600 =d.E)b()a(  

 

C7 x)m/V.()a( 02−  

 m.x)b( 512= r y d s  fc Un qksa  i j 
 x)m/V.(V)c( 02100 −  

 )d( vu Ur 

 

C8 Vx.)c(C/Nx)b(jx. 45
10511031054

−+  

 

C9. Vx.)c(C/Nx)b(jx. 455
10511031054 −− −  

 

C10. ( ) ĵ.)b(m/kV.,m/Vĵî)a( 57915486450 −  

 

C11. 511 .)ii()i(  

 

C12. 
22

0
4 rR

)rR(
.

Q
V

+

+

πε
= m,C 113−  

 
SECTION (D) 

D1 eV10   D2. 
a

Kqq
0

6
 

D3. 
m

ventresurface

qQ
v)ii(

mR

qQ
v)i(

00
24 πε

=
πε

=  

D4. s/m3
10 D5. (i)

m

K
)ii(

K

Qq

0
4πε

 

SECTION (E) 
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E1 j.54   E2 .jx. 3
1009

−−  

 

E3  ,
a

kq
W)i( ext 








++−=

3

1

3

32
2

 

 (ii) 











++−=

3

1

2

3
3

2
2

a

kq
Wext  

 







++−=

3

1

2

3
3

2
2

a

kq
Wel   









++

3

1

2

3
3

2

2

ma

kq
)iii( 








++

3

1

2

3
3

2
2

ma

kq
)iv(  









++

3

1

2

3
3

2

ma

kq
)v(  

SECTION (F) 

F1 
R

)/qq(q
W

,R

)/qq(q
W extel

0

0

0

0

8

2

8

2

πε

+
−=

πε

+
=  

F2 
d

Q
.E.K

0

2

42

1

πε
=  

F3 Joules
U

5

6 0  

SECTION (G) 

G1 k̂yĵ)yzx(îxy 22
22 −+−−  

G2  r̂E)ii()k̂î(i( 8240 −=−−
�

 

G3 ∫ ∫ −=−−=

2

0

2

0

1003020 VdydxV   

G4 V500   G5. c
r

+
−

3

2
3

 

SECTION (H) 

H1. q,qd 23   v ko s”k i j  d ks. k d s  l e f} Hkt d ds  v uqf n”k   
f=Hk qt  l s n wj 

H2. 2

4

1 22

3

0

pdq
d

+
πε

    

H3 î
r

pKp
)iii(ĵ

r

QKp
)ii()î(

r

QKP
)i(

4

0

3

0

3

0
62

− .  

)ĵ(
r

pKP
)iv( −

4

0
3

 

H4. [ ]
0

41
48

7
πε=== /K

k
V,

k
E tgk¡  

SECTION (I) 

I1   .C/Nm2
50  .   I2   0 . 

 

I3 .
q

conespherecube
0

2

ε
=φ=φ=φ  I4 )e/(Q

0
2  

I.5  c Un  l r g  ds v Un j  / ku ko s” k  gSA 

 
SECTION (J) 

J1 
A

Q
)a(

2
0

2 εA

Q
)b(  c ka; h v ksj    

 
0

2 εA

Q
)c(  n ka; h v ks j  

0
2 εA

Q
)d(  nka; h  vks j 

J2 
2

Q
−  

J3. a) “ kwU;  (b) 
0

εσ /  c ka; h r jQ  “ kwU ;  (c) “ kwU;  

J4 
3

2

2

1 =
'Q

'Q
)i(   

cx,cx)ii( µ=µ= 1830
5

3
1230

5

2
 

2

3

2

1 =
σ

σ

'

'
)iii(  

joules.)vv(
rr

rr
)iv( 4912

2

21

21

21

0
=









+
πε −  

J5. (i) v kar fjd  d ks” k i j  v ko s” k 0=  c ká  d ks” k i j  v ko s”k   

ba QQ +=  

 (ii) 







−

ba

KQa 11

2

2

 

J6. (i) q)r/r( 21
 

(ii) v kar fjd  dks” k i j v ko s” k )r/r(
21

−=  vkS kj  
c ká  dks ” k i j v ko s” k q=  

 (iii)  ai F̀o h esa  i zo kf gr  v ko s” k q)r/r( 21=  

 
PART -II 

SECTION (A) 
 

A1. CD  

 
SECTION (B)  
 

B1  B . B2.  D     B3. BD B4.A 
 
B5. A 
 
SECTION (C)  
 
C1. D C2.  B C3.  B C4. C   
 
C5.  B C6.  D C7.  AC 
 
SECTION (D) 
 
D.1 A D.2  A  D.3  B D.4    D 
 
D.5  A D.6  A  D.7  A D.8    C 
D.9  C D.10  B  D.11  A D.12 B 
D.13  B D.14  A 
SECTION (E)  E1.  B 
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SECTION (F)  F.1 B F.2 D F.3    A 
 
SECTION (G)  G1.  D 
 
SECTION (H) 
 
H.1 AC H.2  A H.3  D H.4 B 
 
H.5  D H6.  BC 
 
SECTION (I) 
 
I.1 C I.2  C  I.3  C  I.4   C 
 
I.5  D I.6  C 
 
SECTION (J) 
 
J1. (A)(C) J2.  (B) J3.  (C)  
 
J4.  (A)(C) J5.  (D) J6.  (D)  
 
J7.  (A) 
 
SECTION (K) 
K1. D K2.  C K3.  C  K4ACD 
K5.  C K6.  C  K7.  C K8. A 
K9.  B 

Exercise # 2 
PART-I 

1. xsan i g ys u hp s  tk, axh]  , d n wl js  d ks  Li ” kZ  d jsx h r i kk  
o ki l  nwj  p y h t k, xhA  

 
31

4
/)(

a
b =  

2. 
21

12212

mm

E)QmQ(g)mm(
a

+

++−
=  

3. m/J.nk,m/N.
r

k
11290218

2 22

2

=λ=
λ

�  

4. 
22

0 42 aLa

Q
E

+πε
=
�

 

5. )ĵ(
r

k
E

r

k
E −

λ
=

λ
=

22 �
 

6. (i)
23

2

2

2

4

/

x
a

Kqx














+

 v { k ds  v uqf n ”k (ii) 0 

 (iii) 
23

2

2

2

2

/

x
a

Kqx














+

 

7. 







+

πε

λλ
=

00

21
1

2 r
nF

�
�  

8. 2
26

0
/

eap

mr
1












 ε
 

9. (a) 
0

33

0

0

2

0

12

4

4 ε

−ρ
=

ρ
=

]rR[
V;r̂

r
E
�

 

 (b) 
r

R
V;r̂

r

r
E

0

4

0

2

0

4

0

44 ε

ρ
=

ε

ρ
=
�

 

10. f c Unqi Fk  o R̀r  gS 

11. 
2

0

2

mv

Q

πε
 12. 

r

qq

0

0

16πε
 

13. 
10

2

8 R

Q

πε
+

20

2

2

8 R

Q

πε
+

20

2

1

4 R

QQ

πε
 

14. 0

2

1

2

1 ;
R

R

Q

Q
=  15. Cxy +−2  

16. (a) 13 −− ΙMT  

 (b) )}yx(k̂)xz(ĵ)zy(î{A +++++−  

 (d) C/N320  

 

17. 
2

0

3

0

22

a

p
V,

a

p
E

∈π
=

∈π
=  

18. C.Aa 113

0
108984

−×=πε  

19. C.
aE 12

3

00
1022

−×=
ε

�
 

20. (i) )(x
0

2ερ    (ii) )x/(E
0

2
2ερ 21. Raπ=φ 4  

22. 
r

q
V

0
4

1

πε
=        23. 

22
�+

=
R

KQ
V  

24. A)x(,xA,xA,A)x( σ−−−σ 2   
T kg k¡ 232

0
)E(x σ+ε=  

PART-II 
 
1.  D 2.  B 3.  A 4.       C 
 
5.  D 6.  C 7.  B 8.       C 
 
9.  C 10.  D 11.  D 12.     A 
 
13.  B 14.  ABCD 15.  ABD 16.     A 
 
17.  C 18.  A 19.  B 20.     C 
 

Exercise # 3 
PART-1 

 
1.  (A) p,q (B) p,q (C) p,q,s(D) r,s 
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2. (A) p (B) r,s (C) p,q (D) r,s 
 

PART-II 
 
3.  C 4.  C 5.  A 6.       C 
7.  B 8.  D 9.  B 10. C 
11.  A 

PART-III 
 
12.  A 13.  A 14.  A 15 B 

PART-IV 
 

16 (i) v l R;   (ii) l R;  

(iii) l R;   (iv) l R;  

(v) l R; 
PART -V 

 

17 (i)  
4

0

2

8

3

x

QR

∈π
  (ii) 

2

0

2

0

16

180

L

Q
,

πε
  

(iii)  -qEa  
 

Exercise # 4 
JEE ANSWERS 

1. (i) C (ii) (a) 34 /aH =   

(iii) mgyyaymg)y(U +




 −+= 22

2  

l kE; ko LR k k i j 
3

0
a

y
dy

dU
=⇒=  

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
2. (i) E (ii) B  

(iii) ;S/MV 3
0

= e wy f c U nq i j  xfr t Å tkZ  

  J.J)( 44
10521061027

−− ×≈×−=  

 

3. (i) B (ii) B (iii) s/m.865
8

275
=  

 
4. B  5. A 
 

6. 







−+

2

3

3

1
3

4
2

a

kq
 

 

7. (i) 
2d

kQ
pU =  (ii) )ĵ(xQ

d

kp
F

3

2
=  

 
8. A  9. C 
 

10 

0

21

22 ε

σ−σ Qa)(
 11 D 12. C 

 

13. 

31

3

/

t

a
v'v 








=  14 ABCD 15 A 

 
16 D 17 B 18 C 
 
 
19 C 20 A 21 B 
 
22 C 23. B
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MQB 
PART – I : OBJECTIVE QUESTIONS 

1. , d vu Ur  yEc kb Z ds  Iy sV  d k i ’̀B h;  v ko s” k ? kuRo  σ  g SA  fp =  e sa  fn [ kk; s  v uql kj  , d  
fc Unqo r  vko s”k  q  d ks  A  l s B  r d ys  tkr s  gSaA  f o | qr {ks=  }k jk f d; k x; k  i f j.kkeh  d k; Z  
g S 

(A) )xx(
q

21

0
2

−
∈

σ
 (B) )xx(

q
12

0
2

−
∈

σ
  

(C) )xx(
q

12

0

−
∈

σ
 (D)  )rr(

q
+π

∈

σ
2

0

 

2. fp = esa  f o |qr c y  js[ k k, a fn [ kkb Z xb Z  g S  tks  o ` Rr h;  p ki  ds  v uqf n”k  gS  f o | qr  {ks=  r ho zrk  o Ø ds  i zR; sd f c U nq i j  l eku g S   
vkSj  E  ds  c j kc j  g SA ; f n A  i j  f o Hko V  gS  r ks  B  i j  fo Hko  g ksx kA  
 
 
 
 
 
 
 
 

(A) θ− ERV   (B) 
2

2
θ

− sinERV   (C) θ+ ERV   (D)  
2

2
θ

+ sinERV  

3. vko s”k Q  d k , d v ko sf” kr d . k f L F kj  j[ kk  tkr k g S  r F kk m  n z O; eku  rF kk q  v ko s” k ¼ l e ku  i zdf̀r ½ d k , d v U;  d . k r   
n wjh l s e qDr  N ksM +k  t kr k g SA  ml  le;  f tl esa Q  r Fkk q  ds e /; nwj h r2  g ks t k,  esa c kg;  dkjd } kj k f LF kj v ko s” k i j 
vkj ksf i r  c y d k v ko sx g ksx kA  

(A) mr/Qq
0

4 ∈π  (B) mr/Qqm
0

4 ∈π   

(C) 0 (D)   e kywe  u g ha  dj  l dr s 
 

4. xy  ry  e sa j[ ks  , d  / ku ko sf ” kr  d. k  }k jk m Ri Uu  fo | qr  { ks=  fc U nq )cmcm( 33  i j C/N)ji(. 3427 +  vkSj  f c Un q ),cm( 02   

i j C/Nî100  

(A) v ko sf” kr  d. k d k −x f unsZ” kkad  cm2−  g SA (B) vko sf” kr  d. k  −x v{k i j  j[ kk t kr k g SA  
(C) d. k  d k v ko s” k  C12

1010
−×  g SA    (D) v ko s” k  ds d k j.k e wy  f c Un q i j  f o | qr  fo Hko  V9  gSA  

5 - m  n zO; e ku  o  q  v ko s” k  dk d . k σ  ,  l e ku  v ko s”k  ?ku Ro  o ky s  vu U r  pkn j d ks  N w  y wsx k   
; fn  bl dks fn ; k x; k o sx  v  gksx k % { fn ; k g S  }q >σ  
 
 
 
 

(A) 0   (B) 
0

2

∈

σ

m

qd
  (C) 

0
∈

σ

m

qd
 (D) b uesa l s  dk sb Z u g ha  

6 - fn [ k;s vu ql kj  r hu  v ko s”k  q,q −+  r Fk k q2+  l e dks. k f = H kqt  ¼l ef } c kgq f= Hkqt ½  ds  “k h’k Z  i j j[ ks  gSaA  b l  fo U; kl  dh  
i fj.kke h o S| qr  f LF kr t Å t kZ  g S  
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(A) )(
a

Kq
12

2

+−  (B) )(
a

Kq
12

2

+   (C) )(
a

Kq
12

2

−−  (D) b uesa l s  dksb Z u g ha  

7 - , d f} /kzqo  ¼f} /k zqo  v k?k w.kZ  q ½  d ks  B ksl  vu kso sf”kr  p kyd  xksy s  ds  i ’̀B   
ds f c U nq A  i j  fo Hko  g ksx k&  

  
 
 
 

(A) 
2r

coskp φ
  (B) 

2

2

r

coskp φ
  (C) “kwU;     (D) 

2

2
2

r

coskp φ  

8 - fp =ku ql kj  , d v ko s” k  ,q  ?ku kdkj  c r Zu ds ds Un z i j  j[ kk x; k g SA  ¼, d [ kq y h l r g  ds  l kF k½  fo | qr   
{k s=  ds  d kj. k c r Zu  dh l rg  l s xqt ju s o ky k ¶yDl  gksx kA  

 

 (A) zero   (B) 
0

ε/q   (C) 
0

65 ε/q    (D) 
0

4 ∈

q
 

9 - fp = esa  r hu  l ad aun zh;  / k kf Ro d x ksy h;  d ks” k B,A  r Fkk  C  dk  fu dk;  n ”kkZ; k   
x; k g S ftu dh f=T; k Ø e”k% a,a 2  rFk k a3  g SA  dks”k B  dks i F̀o h l s tksM +k 
x; k g S r Fkk dks ”k C  dks vko s” k Q  fn; k x; k gSA  ; fn dks”k C  dks dks”K  A  
l s t ksM +  fn ; k tk; s]  rks  d ks ”k  B  i j  v afr e  vko s” k  c j kc j gS&  

 (A) 
13

4A
−   (B) 

11

8Q
−   (C) 

3

5Q
−   (D) 

7

3Q−
 

 
1 0 - AB  r F kk  CD  nks  y Ec h  vl e kUr j  / kkf Ro d i f Íd k, sa g S  tks  f d  fp = ku ql kj  , d c SV jh  

l s t qM +h  gSA  v xj  Aσ rFk k Bσ  Øe ” k%  fc Un q A  rF k k B  i j v ko s” k  ? ku Ro  g S  rks&  
  
 
 
 

(A) BA σ>σ   (B) BA σ<σ   (C) BA σ≥σ   (D) BA σ≤σ  

 
1 1 - n ks v ko s” k 

1
Q  r F kk  

2
Q  d ks  t ksM +u s o ky h  l jy  js[ kk ds  v uqf n” k  fo Hko  d k f o r j.k  fu Eu kafd r o Ø e sa  i zn f”kZr  g A  ¼

1
Q  r F kk   

2
Q  d s  e/;  n w jh r  gS ½  

  
 

 
 
 
 
 
 
1 - 

21
QQ >    2 - 

1
Q  dh  i zdf̀r  / kuk Re d g SA  

3 - A r Fkk  B  l kE; o LF k f c Unq gS   4 - /ku ko s” k d s { kSfr t fo LFk ki u ds fy ,  f c Unq C  v LF kk; h l kE ; ko LFk k fc Un q gSA r ks 
mi jksDr e as  l s  d kSu  l s  dF ku  l R;  g S\  
(A) 1  v kSj  3    (B) 1 ] 2 v kS j  3    (C) 1 ]2  v kS j  4   (D) 1] 2 ]3  v kS j  4  

1 21 21 21 2 ----* l g h dF ku  p qfu ,  &  
 
(A) czgkz k.m  d k dqy  v ko s” k f u; r  jgr k gSA  (B) c zãk.M  d k  dqy  / ku  v ko s”k  fu ; r  jg r k g SA  
(C) c ãk.M  dk  dqy  _ . k v ko s” k  jgr k g SA  (D) c ã k.M  ds  dqy  v ko sf ”kr  d.k ksa  d h  l a[ ; k fu ; r jg r h g SA  

1 3 - l e ku  y Ec kb Z  L  dh n k s jfLl ; ksa  l s n ks  N ksV h xsan s  yV dh  g S]  i zR; sd i j  l e ku  /ku  v ko s” k Q  ¼d wy kW Ec ½  g SA  jf Ll ; ka , d  
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LV w.M  i j yxs g qd l s tqM +h g SA  vc  ; fn  l Eiw.kZ f u dk;  dks  m i xzg  esa ys  tk; k t k; s r ks  n ksu ksa jfLl ; ksa ds e /;  d ks.k  θ  g SA  
¼l kE; o kLF k k e sa½  

  

(A) 0
0     (B) 0

90     (C) 0
180   (D) 00

1800 <θ<
  
1 4 - mi jksDr i z”u  esa  i zR; sd jLl h e sa  r uko  g S&  

 (A) 0  (B) 
2

2

0
4

1

L

Q
.

πε
  (C) 

2

2

0 24

1

L

Q
.

πε
   (D) 

2

2

0 44

1

L

Q
.

πε
  

 
1 5 - , d l e kUr  i Í  l a/ kf j=  ¼ b l esa n ks  c M +h p ky d  i fÍ dk, sa g ksrh  gS]  i zR; sd i j  c j kc j r F kkf o i jhr  v ko s” k g ksr k  gS½  d h i f Íd kv ksa   

ds e /;  M  n zO; eku d h r sy  dh c wan  Lo r a= :i  ls yV dh g qb Z g S A i f Íd k,  {kSf rt  g S r Fkk  fu py h i fÍ dk i j  Q+  vko s”k  
g SA  i zR; sd  i f Íd k { ks= Qy  A  rF k k m ud s e/;  d h n wj h D  g S  rks  rsy  d h c wan  i j  v ko s”k  g ksx k  A  ¼ g  xq: Ro h;  Ro j. k  gS ½  

 (A) (A/Q) (g/M) (B) Q/AMg
0

ε   (C) –(gA/D)Q   (D) )/Q)(MgA(
0

ε−  

 
1 6 - l e :i  v ko s”k ? kuRo  o kys  dk s” k d s  d kj. k  x ksy h;  dks ” k ds  v Un j  fo |qr  { ks = g ksrk  &  

(A) “ kwU;     (B) f u; r 
(C) ds U nz l s  nwj h  ds  l ekuqi krh   (D) b ue sa l s ds ksb Z  u gha  g SA  

1 7 - R  f =T ; k d s  [ k ks[ ky s  x ksy h;  d ks ” k i j Q  v ko s” k , d  l e ku  :i  l s f o r jhr g S  r ks  v ko s” k dks  b l ds d sUn z  l s l r g  r d ykus   
ds f y,  fd ; k  x; k dk; Z  gs&  

 (A) 
R

Qq

0
4πε

 (B) 
R

Qq

0
2πε

  (C) 
R

Qq

0
πε

   (D) Zero “kwU ; 

 
1 8 - , d l e fo Hko  i ’̀B  i j  , d kad  / ku  vko s” k  dks  , d f c Un q l s n wl js  fc U nq r d y s  tk; k t kr k g S  r ks  l g h  d F ku  g S&  

(A) vko s”k i j  d k; Z fd ; k x; k g SA    (B) dk; Z  v ko s” k } kjk  fd ; k  x; k g SA  
(C) vko s”k i j  fd; k x; k dk; Z  f u ; r  g SA   (D) d ksb Z  d k; Z  ug ha  f d; k x; k  g SA  

1 9 - , d c kn y d k / kjr h ds  l ki s{k f o H ko  6
108×  o ksY V  g SA  fc ty h dM +du s l s c kn y  l s  / k jrh  esa  4 0  dwy kW Ec  v ko s” k LF k ku kU rf jr   

g ks tkr k g S r ks {kf; r  Å tkZ gSA  ¼; g  eku uk gS f c tyh pe du s ds n kSj ku  c kn y r F kk / kjr h  d s e/;  f o Hko ku r j i f jo fr Zr u gah  
g ksr k½  

 (A)  J6
105

−×  (B)  J. 7
1023

−×   (C) J. 8
1023 ×    (D) J. 8

2103
−  

 
2 0 - , d b ysDV ª kW u  dks v U;  b ysDV ªkW u  d h r jQ  y ku s i j  f u dk;  d h  f LF kj  o S| qr f L Fkf rt  Å t kZ&  

(A) ?kV r h g SA (B) c < +rh g S    (C) “ kwU ;  g ks  t kr h g Sa  (D) o g h  jgr h gSA  
2 1 - , d c kn y d s  VqdM +s dk s  { ks= Qy  26

1025 m×  g S r F kk  fo | qr  fo Hko  V5
10  g SA  ; f n c kny  dh m ap kb Z km.750  g S  r ks  i F̀o h  

r Fkk  c kny  ds  e /;  fL F kr f o | qr  { ks=  essa  f dr uh  Å tkZ  l ajf {kr  g ks xhA  
 (A) 250 J  (B) 750 J  (C) 1225 J   (D)1475 J 
 
2 2 - fp =ku ql kj  , d c M +s [ kks[ k ys  pk yd  x ksy s  

2
S  i j Q  v ko s”k  g SA  b l ds v Unj  , d  N ksV k p ky d xks yk  

1
S  fL F kr  gSA  b l  i j   

'q'  vko s” k  g SA  b l dks 
2

S l s t ksM +  nsu s ds  i ”p kr ~  
1

S  i j v ko s” k  gS&  
 
 
 
 
 
 
 
 

(A) q-Q   (B) Qq/2  (C) (Q+q)/2   (D) “kwU; 

 
2 3 - f=T ; k ds n ks  f pdu s dqp ky d  x ksy h;  d ks” k ksa  dh  l r g ksa  i j  Q  r F kk  Q−  vko s” k , d  

l e ku  :i  ls f orjhr g SA  tc  n ksu ksa dsU nz ksa ds c hp  dh n wj h R10  g S r c  b ud ks fp du h 
dqp ky d l r g  i j e qDr  fd; k t kr k g SA  A  d k n zO; eku m  rF k k B dk  nzO; e ku  m2  
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g S rks A  r Fkk B  ds V djkus l s Bhd i gys A  dh pky g S% ¼ xq:Ro kd ’kZ. k c y  u x.; 
g S½  
 

(A) 
mR

kQ

15

2
2

 (B) 
mR

kQ

15

4
2

  (C) 
mR

kQ

15

8
2

   (D) 
mR

kQ

15

16
2

 

 
2 4 - , d iry s /kkf Ro d xksy h;  dks ”k i j Q  vko s” k fL F kr g SA  fp = kuq l kj d ks”k ds  dsUn z i j , d 

fc Unq v ko s” k q  j[ kk gS r F kk vU ;  v ko s”k 
1

q  b lds c kg j j[ kk gSA  r hu ksa v ko s” k / ku kRe d g S r ks  
dsUn z i j  j[ ks  v ko s” k i j  c y g S&  
(A) c ka; h  rjQ   (B) n ka; h r jQ  (C) n a k; h r jQ   (D) “ kwU;  

2 5 - b lls i g y s ds  i z”u  e sa  dks ” k } kjk  dsUn z  i j  j[ ks  vko s” k  i j  c y  gS&  
(A) c ka; h  rjQ   (B) n ka; h r jQ  (C) Å i j  dh v ks j (D) “ kwU;  

2 6 - , d fc Unq vko s”k q  ds fc |qr  {ks= e as , d  vko s” k dks f c U nq A  l s D,C,B  r Fkk E  
r d ys  t ku s  esa  f d; k x; k  ¼ q  o R̀r  ds  dsU nz  i j  fL F kr  gS ½  

 
 
 
 
(a) AB  i F k ds  v uqf n”k l c ls de  g ksxA  (b) AD  i F k  ds  vu qfn ”k l c ls de  g ksx k (c) i zR; sd  i Fk AD,AC,AB   

r Fkk  AE  ds  vu qfn ”k  “kw U;  g ks xkA  (d) AE  i F k  ds  v uqf n”k  l c ls d e g ksx kA  
2 7 - fp =ku ql kj 'R'  f=T ; k ds oR̀r  ds ry  e sa r hu f }/kzqo  ftu ds f }/kzqo  vk?kw.k Z dk i fje k. k q  g SA  oR̀r ds Li ” kZ j skh;  j[ ks g Sa ; g  

r hu ksa  , d n wl js  l s l e ku  d ks. k i j  g SA ]  r ks  o R̀r  ds  dsU nz  i j fo | qr { ks=  d h r ho zr k g ksx h&  
  
 
 
 
 
 
 

(A) 
3

4

R

kp
  (B) 

3

2

R

kp
  (C) 

3R

kp
    (D) 0   

 
2 8 - xzkQ e sa n” k kZ; s vu ql kj { ks= esa m/V400  dk , d  l eku  fo| qr  {ks= vf L rRo  

e sa g SA  nks fc Unq A  r Fkk B  dks f un sZ”k kad l f g r n ”kkZ; k x; k g SA  f o Hko kU rj  
AB VV −  d k e ku  o ksY V  esa g ksx k& 

  
 

(A) 18 V (B) 15 V  
(C) 12 V  (D) 8 V 

 
 
 
2 9 - R4  f =T ; k dh v) Zo ` RRd kj  o y ;  i j q3+  vko s” k fo r jhr  g SA  b l ds , d p kS F k kb Z H kkj  i j q+  l eku : i  ls fo r fjr  gS rF k k 

“ks ’ k , d pkS F kkb Z H kkj i j q2+  v ko s” k fo r jhr  gSA  fp =ku ql kj b l d dh v{ k ds vu qfn ”k 'R'6  y EC k kb Z dk dqp ky d rF k k  
vu kf o f”kr i kb u  l e k{k h;  :i  ls tqM+k g SA  i kb i  d s , d  fl js l s m  nzO; e ku  r Fkk q+  vko s”k dh N ksV h xsan  'u'  p ky  l s  
QSad h t krh  g SA  i kb i  ds nwl js  fl js  l s xsan  c kg j  vk  t k; s b l d s fy,  'u' d k e ku  g ksx k %  
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(A) 
Rm

q
u

0

2

40

3

∈π
>  (B) 

Rm

q
u

0

2

40

7

∈π
>  (C) 

Rm

q
u

0

2

40

3

∈π
>  (D) 

Rm

q
u

0

2

40

9

∈π
>   

 
3 0 - fp =ku ql kj  n ks  f o |qr  f} / kzqo ks a d k f u dk;  i znf ”kZr  g S %  

(A) D; k 'a'  f =T; k ds xksyh;  i ’̀B  dks e kuu k l aHko  g S r F k f pk=u ql k j ftl dk 
dsUn z o xZ  ds  dsUn z i j  g ksA  b l ls l ac af/kr  ¶y Dl  ve+  g SA  

(B) D; k 'a'  f =T; k ds xksy h;  i’̀B dks eku uk l a Hko  g S rF kk f p= ku ql kj ftl dk  
dsUn z o xZ  ds  dsUn z i j  g ksA  b l ls l ac af/kr  ¶y Dl  ve−  g SA  

(C) D; k 'a'  f =T; k ds xksy h;  i’̀B dks eku uk l a Hko  g S rF kk f p= ku ql kj ftl dk  
dsUn z o xZ  ds  sUn z  i j g ksA  b l ls l ac af /kr  ¶yDl  'kw U;  g SA  
(D) ; g ka o xZ e sa  nk s  fc Un q g S  ftu  i j  fo |qr { ks = “ kwU;  gSA  

3 1 - /k kr q  ds  , d B ksl  dks  , d l eku  o S| qr { ks=  esa  j[ kk  t krk  gSA  f p = e sa  i zn f”kZr  js[ k kvksa  e sa   
l s c y js[ kkv ksa  } kj k v u ql fjr  e kx Z g S@g SA  

 
 
 
 
 
 
 
 (A) A   (B) B  (C) C   (D) D   [JEE’96,2/100] 

3 2 - 0 -5  e hV j f=T; k d s v pkyd N Y y s dh i jhf / k i j dqy v ko s” k C. 10
10111

−×  dwykW e v l e ku  :i  ls f o rf jr g SA  bl ds 

dkj. k l o Z= {ks=  E
�

 mRi U u g ksr k  gSA  jsf [ k;  l e kdy u ∫
=

∞=

=−

0

0

�

�

��
��

(d.E  o y;  dk d sUnz gSA ½  d k e ku  o ksY V  e sa  gSA  

(A) +2   (B) -1  (C) -2   (D) “kwU;                              [JEE’97,1] 
3 3 -* l g h fo dYi ksa d k  p; u  dj ks  %      [JEE’98 Screening,2+2+2/200] 

(i) R  f =T ; k ds , d i r ys / kuko sf”kr  N Y y s dks −xy  r y e sa bl  izd kj j[ kk tkr k g S fd  b l dk d sUn z e wyf c Unq O  
i j gSA  fc U nq )z,,(

0
00  tg kW  0

0
>z  gS l s , d _ .kko sf ”kr  d.k P  dks L F kj vo LF k k l s N ksM +k tkrk g SA  r c  P  dh xfr  

g S& 
(A) 

0
z  ds  l H kh e ku ] f tud s  fy,  ∞≤<

0
0 z  gS]  ds f y,  vko r hZA  

(B) 
0

z  ds  l H kh e ku  ftu ds  f y,  Rz ≤<
0

0  g S]  d s fy ,  l jy  v ko rhZA  

(C) ; f n   gS )Rz( <<
0

 r ks  yx H kx  l jy  vko r hZA  

(D) b l  izdkj  d h g S  fd  O,P  d ks  i k j  djr k g S  r Fkk  _. k  −z  v{ k dh  fn ” kk  esa  −∞=x  d h  vks j  p yr k jg r k g SA  
(ii) x  v{k i j ,xx

0
= ,......, xxxx

00
33 ==  v uUr izR; sd fc Unq i j , d vko s”k q+  j[ kk x; k gS r Fkk 

,......,, xxxxxx
000

642 ==  vu Ur  r d izR; sd fc Unq i j vko s” k q−  j[ kk x; k gSA  ; gka 
0

x  , d / ku  fu ; r kad  g SA  

vko s”k Q  ds d kj. k b l ls r  nwj h i j f L F kr  fc Un q i j f o Hko  
r

Q

0
4πε

 y saA  r c ] v kos” kks a ds mi j ksDr  l a; kstu  ds dkj. k e wy  

fc Unq i j  fo Hko  gS&  

 (A) o    (B)
2

00
8 nx

q

�πε
   (C) ∞   (D)

00

2

4 x

nq

πε

�
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(iii) R  f =T ; k dk , d vp ky d B ksl  xks y k l e ku :i  ls v ko sf ”kr  gS A  xksy s  d s d kj. k] b l d s dsUn z l s r nwj h i j o S| qr  
{ks=  dk  i fje k. kA   

(A) Rr >  ds  f y, ,  r  e sa  o f̀) ds  l k F k c < +rk g SA  
(B) ∞<< r0  ds  fy , r,  e sa  o f̀) d s  l k F k de  g ksr k g SA  
(C) ∞<< rR  ds  f y,  r,  es  o f̀ ) g ksu s i j  de  gksr k  g SA  
(D) Rr =  i j  vl rr~ g SA  
 

PART – II : SUBJECTIVE QUESTIONS 
 
1. , d o S|qr n ”khZ  e sa f L Fkj  Å /o kZ / kj  / kkrq  Lr EH k  OB  gS  f tl d s “ kh’ kZ  i j  , d i r yh N M + OA   

tqM +h g S tks fd LrEH k ds oS| qr  v kos” k d s izH ko  ls fo {ksfi r  g ksrh g SA  N M+ O,  ls xqt jrs 
fLF kjr  { kSfr t v {k ds i fjr % m /o kZ/ kj ry  esa ?kwe l drh gSA  v a”k e sa f o Hkkfo t oR̀r  ds pr qFkZ  
Hk kx  esa i kB~; kad  e ki s t k l d rs g SA  N M +k m  rF kk y Ec kb Z �  g SA  ; f n l kE; ko LF kk e sa  o S| qr n”khZ  
dh N M+ α  f o {ksfi r  g ksr h g S]  r ks  N M+ i j v ko s” k D; k g ksx k A f uEu  i f jdYi uk eku rs g q,  mRrj 
izki r  dj sa& 

 
2. M  n zO; e ku  rFk k �  y Ec kb Z d h , d , d leku N M+ b l ds e/; f c Unq C  i j d hyaf dr  gSA  

N M+ ds vka/ ks c ka; h v ks j js[ kh;  vko s”k ? ku Ro  λ−  r Fkk vk/ ks n ka; s v kSj js[ kh;  v kos” k ?ku Ro  
λ+ g S tg ka λ fu ;r kad  gSA  , d y Ec h p kyd  i f Íd k f tl d k l r g  vk os” k ? ku Ro  σ  g A  Hk h 

b l  NM  ds i kl  f LFkr  g SA i zkj EH k e sa N M + dh dkxt  ds ry  e sa fZLF kr  v { k d s l ki s{ k y ? kq  
dks. k l s ?kqe k; k t kr k g S f Q j e qDr  N ksM + fn ; k tkrk g SA  fl ) djks f d N M + l jr vko rZ 
xfr  djsx h  r F kk b l dk l e ; kUr jky  H kh i zk Ir  dj ks&  

 
 
3. f=T ; k R  d k , d B ksl  x ksy k , d  l e ku  b l ds v k; ru  e sa v ko s”k  ?ku Ro  ρ  ds  l e :i   

vko sf”kr  g SA  fp = kuql kj  
2

R
 f =T ; k  

dh  xk syh;  xqgk]  xks y s  esa c u k; h xb Z g S xksy s  ds  dsU nz  i j f o H ko  K kr d j ksA  
 
4. yx −  r y esa i zFke  p rq FkkZ ” ka esa 0  l s ∞  l e ku  vkos”k ? ku Ro  σ  dh ,d  p dr h 

QSy h g qb Z g SSA  p dr h dk ds Un z O  i j g SA  )z,,( 00  i j fo |qr  {ks= d k z  ?kV d K kr 
djksa  r F kk )d,,( 00  o  )d,,( 200  fc Un qvksa  ds  e /;  fo H ko kUr j  K kr  dj ksA  

 
 
 
5. fp =ku ql kj  , d [ kks[ ky s  x ksys  i j  l e :i  vko s”k ? kuRo  ρ  ¼ , d kad v k; r u dk v ko s” k½   

g S rks  A r F kk  B  ds  e /;   fo H ko kUr j   
g SA  

 
 
 
 
6. fp =ku ql kj  L  yEc kb Z d h l e ku  :i  l s vko sf ”kr  N M + {ksfr t lrg  i j j[ kh g SA  

b ldk js[ kh;  vko s”K  ? ku Ro  λ  gSA  b l  NM + ls c g qr  nwj fL F kr  fc Unq l s N M+ dh  
js[ kk d s v uqf n”k N M + d h vks j m nzO; e ku  rFkk q  vko s” k dk Cy kW d v  osx l s 
iz{ ksf i r f d; k tkrk gS r ks Cy kW d r F kk N M + ds c ka; s fl js A  ds e /; fu dBre  i gqap  
dh  nwj h  K kr d jksA  
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7. , d /ku kRed  v ko s” k Q+  fc Un q A  i j t M +o r~ g SA  , d  v U;  / ku ko sf”kr  d. k ftl dk 

n zO; eku m  r Fk k vko s” k q+ g S B,  fc Unq l s u  o sx } kj k fp=kuql kj i z{ ksf i r  fd ; k t kr k 
g S f c Unq B  fc Un q A  ls c g qr  v f/kd n wj h i j g S rF k k js[ kk AC  l s d  n wjh i j gSA  
izkjf E H ko  osx js[ k k AC  ds lekUr j gSA  f c U nq C  fc Unq A  ls c gqr  v f/kd nwj h i j fLF kr 
g SA  xfr  ds n kSjku q+  dh Q+  ls U;wur e nwjh ¼e hV j e sa½ K kr djksA dmuQq 2

0
4πε=  

r Fkk  )(d 12 −=  e hV j  gSA  

 
8. fp = esa  v uU r y Ec kb Z d h  nks  p kyd  i fÍ dk, sa i znf ”kZr  gSA  ; fn  v ko s”k ? kuRo  

321
σσσ ,,  r F kk  

4
σ ds d k j.k 'C'  fc Un q i j   

fo| qr {ks= E  ¼ A  ls B  dh v ksj ½ g ksr ks îE  d s i n ksa esa 
2σ  r Fkk 

3σ  K kr  djks A  c r kb;s dh E  ds i n ksa e sa 
1

σ  rFk k 
4

σ  
K kr d jus  d s  fy; s ; g l wpu k i z; kZIr  g SA  

1
σ  r F kk  

4
σ  ds  e /;  l Ec U/k K kr  dj ksA  

 
 
 
 
 
 
 
 
9. 5  l se h-  vkUr fjd  , o s 1 0  l se h-  c ká ;  f =T ; k ds  l qpkyd  x ksy s  eas C, µ1  dk , d  

fc Unqo r  v kos” k [ k ks[ ky s  x ksys ds  dsU nz C  l s 3  l se h- d h n wj h i j  fc U nq A  i j j[ kk g SA  2 0  
U;wV u@dwy kW Ec  dk , d l e ku  c ká ;  fo |qr  {ks = yx kr s gSA  b l  vkos”k  i j 1 5  N  dk 
i fj.kke h fo |qr c y n”kkZ; s vu ql kj d sUn z l s n wj yxr k gSA  x ksys d h l rg  A  i j fLF kr  
vko s”k Q  i j  y xu s  o ky s  c y  d k i f jek. k U; wV u e sa K kr  dj ksA 

 

10. m/V100  ds l e :i  fo| qr  {ks=  E  e sa , d u rry  j[ kk gSA  ; g {ksfr t  l s 0
30  dk 

dks. k c u k jg k g SSA  Kg1  nzO; e ku rF kk ,C.010  dk d. k m1  Å ap kb Z l s f o jke  l s 
fQ l yr k g SA  ; f n ?k’kZ.k  xq. ka kd 0 -2 g ks  r ks d. k d ks ry  r d i g qapkus e sa f dr uk l e ; 
yxsxkA  

[REE’87] 

11. cm9  y Ec h  l h /kh  js[ k k i j f c U nq v ko s” k q,q 2  rF kk q8  j[ ks  g SaA  fu dk;  d h fL F kfr t Å t kZ  U ; wu re  jg s  b l ds f y, s  vko s” kksa   
dks  dg k j[ kk t k; sA  b l  f L F kfr  e sa  vko s” k q  dh  f L Fkfr  i j v U;  nksuksa  v ko s”k ds  d kj. k f o | qr  { ks=  d k K kr  d jk s  \  

[JEE’87] 
12. g1  r F kk  q  vko s” k ds r hu  d.k 1 0 0cm yEc h rhu  dqp kyd n zO; e kg hu  jf Ll ; ksa l s y Vd s gq,  g SA  ; g  jf Ll ; ka , d m H k; fu ’B  

fc Unq l s t qM +h gSaA  ; fn  d.k cm3  Hkqt k o ky s l e c kg q f =H kqt d s d ksu ka a  i j fLF kr  gS r F kk  l kE; ko L F kk  esa g Sa r ks i zR; sd d.k d k 
vko s”k q  K kr  d j ksA  )s/mg( 2

10=            [JEE ’88, 3] 

13. L  y Ec kb Z dh dqp ky d nzO; e kug hu  n<̀ + N M+ d s , d fl js i j M  n zO; e ku  d k fc Un q d.k 
fp i dk g SA  le ku  nzO; e ku  dk , dvU;  fc U nq d.k N M + ds n wl js fl js i j fp id k g SA n ksau ks  
d.kksa i j Øe ”k% q+  r Fkk q−  vko s” k gSA  f p=ku ql k j b l  fu dk;  d ks l e: i  f o|qr  {ks = E  esa 

b l  izd kj j[ k k t krk g S  f d N M+k fo |qr  { ks= d h f n ” kk l s  0
5  d k dks. k  c u k;sA  b l dks 

Lo ra=N ksM +u s ds  i ”p kr ~ N M + d ks  {ks =  ds  l e kU rj  g ksus  e sa  U; wur e fd ru k l e ;  y xsx k \  
[JEE ’89, 6] 

14. L  e hV j  H kqt k o ky s  l e ’kV~ Hkqt d s  i ka p “ k h’ kksaZ  i j  qC+  v ko s” k o ky s  i kap  fc Un q v ko s”k  j[ ks  g SA  rks  ‘kV~ H kqt  ds  d sUn z  i j  j[ ks   
Cq−  vko s” k  i j  yxus  o kys  c y d k  i f je k. k D; k g ksx k  \         [JEE ’92, 2] 

15. −x  v { k ds  v uqf n ”k a−  r Fk k a+  i j  nks  l e ku  vko s” k fL F kj  j[ ks  g SA  , d  m  n zO; eku  r Fk k 2/q  v ko s”k  ds  d. k  dks  e wy   
fc Unq l s  y kd j  fu Eu  v { kksa  ds  v uqf n”k  vY i  i fje k.k  D; k  g ksx k \ 
(a) −x  v{ k r F kk    (b)  iy  v { k r ks i z R; sd f L F kf r e sa  xfr  d h O; k[ ; k  dj ksA     [REE ’92, 5] 
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16. (a) R  ds  x ksy s  ds  v k; ru  e as Q  dwy kEc  v ko s” k , d l eku  :i  l s foi jhr g S  r ks  fu dk;  d h Å t kZ  ds  f y,  O; atd O; qRi Uu   
djks  \  (b) i F̀o h ds  d.k ksa  ds e /;  yxus o ky s xq:Ro kd ’kZ.k c yksa ds  fo :) i F̀o h dks  i w.kZr ; k fo H kDr d jus ds f y,  fdr u h 
Å tkZ dh v ko ”; dr k g ksx hA  ; g  e kuu k g S iF̀o h l e :i  nzO; e ku  ?ku Ro  dk xk syk g SA  b l  Å t kZ dh x.ku k ds fy ,  iF̀o h d k  

n zO; eku r F kk i F̀o h d h  f=T ; k d k xq. kuQy  mkg. −× 31
1052  fn ; k g S  r F kk 2

/10 smg =  g SA      [JEE ’92, 10] 

(c) mi jksDr  Hk kx (a) e sa fn ;s x;s vko s”k Q  d wykEc  d ks l e ku f=T ; k R  ds xksyh;  p ky d dks fn ; k tk; s r ks fu dk; d h 
Å tkZ K kr d jks  \  

17. m/V. 5
10256 ×  ds  {kSfr t f o |qr  {ks=  esa m7

105
−×  f=T ; k  ds  vko sf” kr  c qj kn s  ds  d.k  f LF k r g SA  b l d s p kj ksa  v ks j g o k   

e k/; e  dk “; ku r k xq. ka kd 25
1061 m/sN. −×=η −  g S a  ; f n d .k s/m.020  dh { ksSfr t p ky  l s xfr ”khy  g ks  r ks  b l  i j  

b ysDV ª kW u  ddh  l a[ ; k K kr d j ks  \         [REE ’92, 5] 
 
18. ; fn  nks fc Un q v ko s”kksa  d s  i f je k. ksa  d ks  f u; e  j[ kdj  n ksu ksa  d s  e /;  y xu s  o kys  v kd’ kZ. k  c y  d ks  pk j  xqu k dj  f n ; k t k; s r ks   

n wjh e sa  i zf r ”kr  i f jo rZu  K kr  d j ks  \  
19. Q  v ko s” k  d ks  n ks  o Lr qvk sa  eas f o H kkfo r f d; k t kr k g SA  r ks  nksu ksa  o Lrqv ksa  i j  v ko s” k d k e ku  fdr u k g ksu k p kf g ,  f tl ls fd   

n ksu ksa  o Lr qvksa  d s  e /;  v f/ kdr e  c y  yxs  \  
20. (i) , d fpdus v ku r  r y dk >qdko  dks.k 0

30  gS b l ds r y i j C. 6
1002

−×  
r Fkk 1 0 0 g  n zO; eku dk d.k f LF kj g SA  l eku  nzO; e ku  rFkk l eku v ko s”k ds , d vU ; 
d.k  B  d ks  u rr y i j  d gka  j[ k k t k; s  ftl ls ; g  l kE; ko LF k e sa  j gs \  
 
 
(ii) ; f n  B  d ks l e ku  n zO; e ku  r Fkk l eku  e k= k ds  _.k kR Ed v ko s”k  } kjk  i fjo frZr  d j f n; k tk;  rks b l d k 
r kR {k .khd  Ro j.k  D; k g ksx k  \  )s/,g( 2

10=  

21. (i) 'a'  H kqt k  o kys  l ec kgq f =H kqt  d s  rhu ksa  d ksuksa  i j  r hu  l eku v kos” k 
0

q  j[ k k g S  r ks fd l h , d  v ko s”k  i j  v U;  n ks  vko s” kksa   
ds d kj. k y xu s  o ky s  c y  d k e ku  K kr  d j ks  \  
(ii) ; f n  mi jksDr  i z”u e sa , d vkos”k d ks _ . k v ko s”k } kj k i f jo fr Zr d j fn ; k tk; s r ks b l  i j v U;  v kos”k ksa } kj k yxu s  
o ky k c y K kr  dj ks  \  

(E) ; f n izR; sd vko s” k  d ks  n qxuk  rF k k i zR; sd H kqt k  dks  ? kV kdj  v k/ k k dj  f n; k tk; s r ks  Hk kx  (i )  d ks  i qu%  dhft,   
22. q−  vko s” k  r Fk k m  nzO; e ku  ds  d . k dk s , d  fL Fk j  Q+  vko s”k  ds  p kj ksa  vksj  ? kqe k; k tkr k  g S]  r ks  n ” kkZb ;s f d  ; d  

"Tr" 22α  ds  f u; e  dks  l Ur q’V  d jr k g SA  tg ka  r  n wj h r F kk  T  v ko r Zdky  g SA  
23. , d de js e sa  mg.010  r F kk C. 6

10501
−×  v ko s” k dk  i ku h dk  d. k  yV dk g S  r ks de js  e sa  fo |q { ks=  d k i fjek.k r Fkk  b l dh  

fn ”kk  K kr d jks  \  
24. , d fc Unq v ko s”k b l ls cm40  nw j  C/N50  i f jek.k d k fo |qr {ks=  m Ri Uu  d j r k g S  r ks  v ko s” k d k i fje k. k  K kr  d j ks  \  

25. , d ehVj N M+ i j cm10  d s f uf ”pr  vu r jky i j b l  v ko s”k  j[ ks  g S] b Ug sa N M+ i j fp fU gr  cm10  l s j[ k k tkr k g SA  
vko s”kksa  d s  i f je k. k ,......q,q,q 94  g S  rks  N M + ds  “ kw U ;  f pU g i j  fo | qr { ks=  d h r ho zr k K kr  dj ks  \  

26. (i) cm10  f=T ; k  ds  l e :i  v kosf” kr d qp kyd  B ksl  x ksys  ds  d sUn z  l s cm20  n wj h i j  fo |qr  {ks =  dh  r ho zrk  E  gS  r ks   
b lds d sUn z  l s cm5  n wj h i j  fo |qr {k s=  d h r ho zr k D; k g ksx h \  
(ii) xks ys  d h l r g  l s cm20  n w j  ¼c kg j ½ r F kk l r g  l s cm5  ¼ vU n j½  i j  f o |qr { ks=  d h r ho zr k E  ds  i n ksa i j  K kr  dj ksA  

27. , d fo y fxr l eku : i  l s vko sf”kr  [ kks[ ky s  xksy h;  pkyd  d h l r g  i j fo |qr  { ks=  d h  rho zrk  )C/N(E  gS  ; fn  b l  i j  
iqu% 

0
Q  dqy kEc  vko s”k tksM + k t k; s rks fo |qr  {ks= )C/N(E.442  g ks t kr k g SA  rks fn ;s x;s i zkp yksa ds i nksa e sa pkyd  d h  

f=T ; k r Fkk  i zk jfEH kd  v ko s” k K kr  dhft, A  
 

28. fn ; k g S Cq 6

1
105

−×−=  r Fkk  Cq 6

2
102

−×+=  

(a) vk; r  ds d ksu s  B  i j f o | qr f o Hko  K kr  dj ksA  
(b) vk; r  ds d ksu s  A  i j fo H ko  K kr  dj ksA  
(c) , d rhl js v ko s” k Cq 6

3
103

−×=  dks  v k; r d h fo d.kZ ds  vu qfn ”k B  l s A  r d y s t ku s esa f d; k x; k d k; Z K kr  
djksA  
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29. R  f =T; k r Fkk Q  vkos”k l s l eku :i ls v kosf ” kr  f LF kj o y;  dh v {k i j R3  n wjh ls 
o y; dh v ksj q−  v ko s”k r F k k m  n zO; e ku  dk f c U nq v ko s”k e qDr f d; k tr k g S r ks tc  ;g 
o y;  ds ds U nz i j  i g qap  tk; sxk r ks  b l dk o sx D; k  g ksx k \  

 
30. r hu  fc Un q vko s” k q,q 2  r F kk  xq  l e ku  i fjf er  n wj h i j b l  i zdkj  j[ k s  gS d h fu dk;  d h f o | qr f L Fkf r t Å t kZ  “ kwU;  g S  rks   

x  d k e ku K kr  dj ks  \  
31. R  f =T; k d s xksyh;  dks” k i j q  vkos” k , d l e ku  :i  ls f orf jr g S tc  dks”k dks R2  f =T; k r d fo Lr kf jr d jrs g S r ks 

b l  izfØ ; k esa f o | qr  c y  } kj k f d; k x; k  d k; Z K kr  dj ks  \  
32. kg. 4

10885
−×  dh , d v kosf”kr  xsan  l e ku  yEc kb Z ds n ks f l Y d d h jfLl ; ksa ls yV dh g SA n ksu ksa jf Ll ; ka dk , d nwl js l s 

> qd ko  0
90  gSA  , d v U;  xsan  ftl  i j vko s”k dk i f jek. k i g ys o ky h xsan ds l eku  i jU rq f pUg  fo i jhr gSA  b ls i g ys xsan  

ds u hp s m. 2
1024

−×  n wj h i j  j[ kk t kr k g SA  b l  dkj. k j Ll h e sa  ru ko  n qxu k g ks  tkr k g S  r ks  f L Fkj  fo |qr v U; ks;  ds dk j.k  
xasn  i j  vko s” k r F kk  j Ll h e sa  r uko  K kr  dj ks  \ )s/m.g( 2

89=  

 

33. C. 6
1002

−×  d k v ko s” k d .k { ksfr t e st  i j f LF k j  j[ kk g SA  e st  i j , d  nwl jk 8 0 g  d k  vko sf ” kr  d. k  i g y s o kys  d. k  l s  
1 0 cm  n wj l kE; ko L Fkk esa j[ kk g SA est  rF k k b l  d .k ds e /;  ?k’kZ.k xq.k kad 20.=µ  g S rks o g i jkl  K kr d jks f tl esa vko s”k  

fo| eku jg sx kA  2
89 s/m.g() =  

34. C9
1016

−×  dk vko s”k ewy  f c Unq i j fLFkr  g SA  vK kr  i f je k.k d k nwl jk vko s”k 03 == ymx i j rFkk C9
1012

−×  d k 
vko s”k 06 == y,mx  i j j[ kk gSA  ; fn  08 == y,mx  i j /kuk Re d −x  v{k ds vu qfn ”k i f j.kkeh { ks= C/N.2520  g ks 
r ks v K kr  vko s” k d k  eku  K kr  d jk s \  

35. , d rkj dks l ei ap Hkqt  dh v kdf̀ r e as eksM +k  tkr k g S rF kk b l  i j q  vko s” k l e ku  : i  ls fo rjhr  g S r ks b l ds dsU nz i j 
fo| qr { ks=  D; k g S  \  

36. , d xksys d s vk; r u esa 34
1002 m/C. −×  vko s”k ? ku Ro  l e ku :i  ls fr jhr  g SA  xksys ds v k; ru  esa b l ds dsU nz e sa cm.04  

n wj f LF kr  f c U nq i j f o | qr { ks=  d h r ho zr k K kr  dj ks  \  
37. fp =ku ql kj  l eku  : i  ls vko sf ” kr  

1
R  f=T ; k ds Bksl  xksy s  e sa dsU nz e sa 

2
R  f =T ; k d k N sn  g SA  ; f n 

dqy  v ko s”k  q  gS  r ks  A ] A A  rF k k A A A  { ks=  e sa  E  D; k  gS \  

 
38. R  r Fk k R2  f =T; k d s nks l adsU nzh;  xksy s v ko sf ”kr  g SA  vkar f jd xks ys i j Cµ1  v ko s”k r F k k c ká ;  xksys i j l eku f pU g d k 

Cµ2  vko s” k  g SA  nksu ksa  ds  m Hk; fu ’B  dsU nz  l s R3  n w jh i j  fo H ko  9 0 0 0 V  g S  rks  R  d k e ku  D; k  g S  \  

39. , d fc Unq vkos” k dks 1 00 V  fo Hko  o kys fc Unq l s 20 0 V  fo Hko  o ky s fc Unq rd  ys tkus l s v kosf ”kr  d.k dh xf rt  Å tkZ e as 
1 0 J  dh  de h g ksr h g S]  r ks  d. k i j  v ko s”k K kr  d jksA  

40. R  f =T ; k ds , d p ky d xksys e sa a  o  b  f=T ; kvksa dh n ks xqg kvks a ds dsUn z i j vko s” k Ø e”k% aq  v kS j bq  g Sa 'A'  xks ys  
dk  dsUn z  g S  rF kk b,'B'  f=T ; k  o kyh  x qg k  d k d sUnz  g S  K kr  d hf t, A  
(i) fo| qr  { ks=  o  f o | qr f o Hko   

(a) r  ¼ A  l s nw jh ½ R>  i j   
(b) r  ¼ B  n wj h½ b>  i j 

(ii) f=T ; k ,R  f =T ; k a  o  f=T ; k b  ds  i ’̀B ksa  i j  i ’̀B  vko s”k  ? ku Ro  
(iii) aq  vk Sj  bq  i j  c y  fdr u k g S  \  b l  Hk kx  es  d so y  m Rrj  f yf[ k,  O; k[ ; k ug haA  

41. n ks c M+h l e ku rj p ky d i f Í dk,  , d nwl js l s 2 -0 0 cm  d h n wjh i j j[ kh g SA  b y sDVª kW u dh , d  i f Íd k ds i kl  ls fo jke  
xfr  izk j EH k  d jrk  gS r Fkk  2-0 0  ekb Øksl sd.M  esa wl jh  i f Í dk i j i g qap  tkr k g SA  rks  vkarf jd  l r gksa i j i ’̀B v ko s”k ? ku Ro  
K kr d j ksA  D; k b l ds c ká  i ’̀B ksa  i j  v ko s”k ? ku Ro  K kr  fd ;  t k  l dr k gS  \  

42. 1  eh- y Ec s /kk xs i j 1 0 kg2−  nzO; e ku  rFkk C6
103

−×+  o kyh xssan  ca/ kh gSA  j L l h dk n wl jk fl jk fLF kr g S rFkk b l  fl js 

i j C6
103

−×−  vko s”k j[ k k g SA  xsan  1 m  f =T; k ds o R̀r kd kj d{ k e sa m /o kZ/ kj  r y esa ?kwe  jg h g SA  i zkj EH k e sa xssn  b l ds r y 
e sa gS  r ks  x san  d ks  o R̀r  i w.kZ  d jus  d s  fy,  f n; k x; k U; wur e  {ksfr t o sx K kr  dj ksA  ]s/mg[ 2

10=  
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43. , d fu dk; esa , d i r yh R  f=T ; k o kyh vko sf ”kr  o y; rFkk o y;  dh v{k ds vu qfn ”k l e ku  :i  ls vko sf”kr , d y Ec k 
/k kjk j[ k k g qvk gS]  ftl dk , d  fl jk o y ;  ds dsUn z i j j[ kk g SA  o y;  i j d qy vkos” k q  gSA  /kkxs i j vko s” k ¼b dkb Z y Ec kb Z 
i j½ λ  g S  / kk xs  r F k k o y;  ds e /;  c y  K kr d j ksA  

44. , d i ry h R  f =T; k dh d qpkyd o y; i j js[ kh;  v ko s”k ? ku Ro  ϕλ=λ cos
0

 gSa] tg ka 
0λ  fu; rkad rFkk ϕ  dsUn z l s 

dks. k g SA  fo | qr  { ks=  d h  r ho zrk  K kr  d j ksA  
(a) o y;  ds ds U nz i j  
(b) o y;  dh v { k i j  dsU nz  l s n w jh  x  ds  i n ksa  e sa  Rx >>  ds  fy ; s f o p kj  f df t; sA 

45. izfr  , d kad y Ec kb Z i j , d l eku v ko s”k λ  o ky s , d / k kxs d k f o U; kl  fp = a  
r Fkk b  e sas i zn f”kZr g SA  ; g  ekfu,  fd oØr k f=T; k r  / k kxs d h yEC kb Z l s c g qr 
de  g SA  fc Un q O  i j  fo | qr { ks=  d h r ho zr k K kr  d hf t, A 

 
 
46. n ks fc Un q vkos”k q  r Fk k q−  f p=ku ql kj �2  nwjh i j j[ ks g q,  g Sa R  f =T ; k ds oR̀r  ls 

fu dy us o kys  fo | qr ¶yDl  dk e ku K kr  d hf t, A 
 

47. , d R  f =T ; k ds xsan i j /ku k Re d vko s” k g SA  f tl dh v k; ru  vko s”k  ? ku Ro  g SA  f tl dh v k; ru  vkos”k ? ku Ro  fl QZ ds Un z 
l s nwjh r  ds l kFk )R/r( −ρ=ρ 1

0
 ls i f jo f rZr  g ksr k g S tg ka 

0
ρ  f u; r ksd gSA  xsa n r Fkk o kr ko j. k dh o S| qr ”khyr k b dkb Z 

g SA  K kr  d j ks& 
(i) o S| qr  d h r ho zr k d k i fje k. k  r  ds  i n ks  ae sa xsan d s  vUn j  r F kk  c kg j 
(ii) v f/kdr e r ho zr k maxE  r F kk  l axr n w jh mr  

48. , d fudk;  ftl esa R  f t=T ; k d h l e ku  :i  ls xksf y;  vko sf ”kr  xsan  r F k k vkl &i kl  o kr ko j.k ft l dh v k; r u vkos” k 
?ku Ro  e/α=ρ  gSA  t g ka  α  fu ; r kad  rF kk r  xs an  ds  dsU nz  l s n w j h g SA  x san  dk vko s” k  K kr  d j k; s f tl ds fy ; s  f o| qr { ks=    

   r ho zrk l fn ”k d k i fje k.k xsan  ds c kg j r  i j fu HkZj u g ah djsaA  b ld h rho zrk fdru h g SA  xssan  ; k v kl &i kl  ds o kr ko j.k d h 
o S|qr ”khyr k b dkb Z g SA   

49. R  f =T ; k r Fk k σ  i ’̀B h;  v ko s' k   ? ku Ro  l s  l e: i  vkosf ” kr  i j  v)Z  x ksy s  ds  dsU nz  i j  fo | qr f o Hko  r F kk  rho zr k  K kr  d j ksA  
50. fd l h f uf ”pr  txg i j fo Hko  fl QZ x  f unsZ” kkad i j bax +=ϕ 3  ds l kFk i fjo frZr  g ksr k g SA  tg ka a  rFkk b  fu ;rkad 

g SA  vko s” k  d k f o rj.k )x(ρ  K kr d jksA  

51. fd l h f uf ”pr  txg i j fo Hko  f l Q Z x  f unsZ”kkad i j bar +=ϕ 2  ds l kF k i f jo fr Zr g ksr k g SA  tg ka a  rFkk b  fu; rkad 
g SA  vko s” k  d k f o rj.k )r(ρ  K kr  d jksA  

52. , d yEcs vko sf”kr  c syu  d h f=T; k 'a'  o  js[ kh;  vko s”k ? ku Ro  λ  g SA  ;g  csy u i F̀o h l s l Ei fdZr  , d nwl js l dsUn zh;  
[ kks[ ky s b  f=T ; k  ds  c syu  l s f ? kjk  g SA  c sy uksa  ds  e /;  ds  L Fkku  e sa  f o | qr { ks=  D; k  gks xk  \  

           [JEE ’96, 5 / 100] 
53. r hu  f c Un qo r~ vkos” k C,C 21  vkSj 13 ,C  e hV j Hkqt k ds l e c kg q f =Hkqt ds dksuksa i j  

fLF kr  g Sa tSl k fp = esa f n[ kk; k x; k g S]  b u v kos”k ksa dks 0 -5  ehVj H kqt k ds , d N ksVs 
l ec kg q f= Hk qt ds  d ksu ks  r d ys  t ku s ds  fy ,  fd; k x; k d k; Z K kr  dj ksA  

[REE ’96, 5 / 100] 
 
 
54. r  f =T; k dk pkyd x ksy k ,S

1
 vp ky  gR Fks l s tqM +k g SA  , d nwl jk R  f =T; k dk pkyd x ksy k 

2
S  v pkyd LV s.M  i j 

j[ kk g SA  i zkj EHk esa 
2

S  dks vu ko sf ”kr  rF k k 
1

S  dks  vko s”k fn ; k t kr k g SA  
1

S  dks 
2

S  l s l Ei fdZr  
djd s g V k fy ; k tkr k g SA  

1S  dks n qc kj k Q  vko s” k rd  v ko sf ”kr  fd; k tkrk g S r F kk nqc k j k 
2

S  l s l Ei dZ d jkd j g V k  
fy ; k tkr k  gS  b l  i zØ e d ks  n  c kj  n ksg j k; k tkr k g SA      [JEE ’96 Mains, 8 / 200] 
(a) 

1
S  ds  l kF k  n  l Ei Zdksa  ds  i ”pkr  

2
S  d h f L Fk j  o S| qr  Å tkZ  K kr  dj ksA  

(b) ∞→n  i j  Å tkZ  d k l he kU r  e ku  D; k g ksx k \  
55. q  i fje k. k ds  v uU r v ko s”k −x  i j  Ø e” k%  ...x,x,x, 8421 ===  i j  j[ ks  gSa  A  r ks  0=x  i j  v ko s” k ksa  ds  l eqP;  ds d kj. k   

fo| qr f o Hko  o  fo | qqr  { ks=  K kr  dj ks  \  ; fn  Øe kxr  v ko s”k  fo i jhr  i zdf̀r  ds  g ks  r ks  0=x  fo Hko  o  f o |qr  {ks =  D; k g ksx k  \  
[JEE ’96 Mains, 4 / 200] 
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Answers 
MQB ANSWERS 

PART - 1 
1.  A 2.  A 3.  B  
4.  BCD 5. C 6. C  
7.  B 8. C 9.  B  
10.  B 11.  C 12. A  
13.  C 14.  D 15.  B  
16.  AB 17.  D 18.  D  
19.  C 20.  B 21.  D  
22.  D 23.  C 24.  D  
25.  B 26.  C 27.  B  
28.  C 29.  A 30.  ABC  
31.  D 32. A   
33.  (i) A,C (ii) D  (iii) A,C 
 
 
 
 

PART - II 

1. 
22

44
0

α







 α
∈π= sinsinmgq �  

2. 
λσ

∈
π=

3

2
2

0
m

T   3. 
0

2

12

5

∈

ρR
 

4. d,
00

66 ∈

σ

∈

σ
   

5. 











−−

∈

ρ

b

a
ba

3

22

0

2
3

6
 6. 

1

2
2

0

−
λ

π
=

q

mv

e

L
r  

7.  1 m 8. E,E, 030241 ∈−=σ=∈σσ=σ  

9. 15 N  10. 1.3 s 
11. 2q o 8q ds e /; 2q l s 3cm nwjh i j E=0 

12. C. 9
10163

−×  

13. 
qE

ML
T

22

π
=  14. 

2

04

1
−










πε
=

L

q
F  

15.  (a) l jy  v ko r Z xfr  3

0
2

2
ma

q
T π

π
−  

  (b) aCcelerated translatory. 

16. (a) 
0

2

45

3

πε

Q

R
(b) J31

1015×  (c) 
R

Q

24

1
2

0
πε

 

17. 30
6

=
πη

=
eV

rv
n  

18. izkjf E H kd  e ku  dk 5 0  i zfr ”kr  r d ? kV  t k; sxk 
19. vko s”k n ks  o Lr qvksa  e sa  c jkc j  f o H kkftr  g ksu k p kf g, A 

20. (i) r y l s  27cm (ii) g 

21. (i) ;
a

Kq

2

2
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